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Цозирги вақтда‖пардозлаш‖корхоналарида‖ аралаш‖ толали‖ (ипак‖ ва‖пахта‖ толаси)‖

асосидаги‖ матоларга‖ гул‖ босишда‖ асосан‖ фаол,‖ дисперс‖ жки‖ пигмент‖ бфжқлар‖

қфлланилади.‖ Қандай‖ бфжқ‖ қфлланилишидан‖ қатъий‖ назар‖ гул‖ босиш жаражнининг‖

самарадорлиги‖ кфп‖ цолларда‖ қуяқлаштирувшининг‖ тфғри‖ танланишига‖ боғлиб‖ бфлиб,‖

унинг‖ ацамиѐти‖ нафақат‖ босилган‖ гулнинг‖ сифатига,‖ балки‖ тайжр‖ мато‖ ишлаб‖

шиқаришнинг‖технологик,‖иқтисодий‖ва‖экологик‖жицатларида‖цам‖наможн‖бфлади. 

Бугунги‖ кунда‖ олимларимиз‖ томонидан‖ ушбу‖ соцада‖ олиб‖ боражтган‖ фз‖

тадқиқотларида‖ асосан‖ сувда‖ эрувшан‖ табиий‖ ва‖ синтетик‖ полимерлар‖ негизида‖

қуяқлаштирувши‖ полимер‖ системалар‖ олишнинг‖ тежамкор‖ ва‖ самарали‖

технологиѐларни‖ ѐратишга‖ қаратилган‖ тадқиқот‖ ишларига‖ алоцида‖ эътибор‖

берилмоқда*1-5+.‖Ушбу‖илмий‖изланишлар‖негизида‖ишлаб‖шиқарилажтган‖махсулотлар‖

таннархини‖арзонлаштириш,‖импорт‖фрнини‖босувши‖мацаллий‖хомашжларга‖асосланган‖

қуяқлаштирувшилар‖таркибини‖ишлаб‖шиқиш‖нуқтаи‖назаридан‖қуяқлаштирувши‖олиш‖

технологиѐларини‖ ѐратиш‖ ва‖ такомиллаштиришга‖ қаратилган‖ бфлиб‖ бу‖

тадқиқотларнинг‖ долзарблигидан‖ ва‖ цар‖ томонлама‖ зарурий‖ қонуниѐтларни‖ фрганиш‖‖

муцимлигидан‖далолат‖беради.‖Шунга‖кфра,‖матоларга‖айниқса‖аралаш‖толали‖матоларга‖

гул‖босишда‖ѐнги‖қуяқлаштирувши‖полимер‖системалар‖таркибини‖ишлаб‖шиқиш,‖унинг‖

физик-кимжвий‖ хоссаларини‖ фрганиш,‖ ишлаб‖ шиқилган‖ қуяқлаштирувшилар‖ билан‖ гул‖

босилган‖матонинг‖яқори‖колористик‖ва‖эксплуатачион‖хоссага‖эга‖бфлишига‖эришиш‖

цамда‖ресурс‖тежамкор‖технологиѐсини‖ишлаб‖шиқиш‖долзарб‖цисобланади. 

Шу‖сабабли‖ушбу‖мақолада‖ипак‖ва‖пахта‖толали‖‖аралаш‖матоларга‖гул‖босишда‖

қуяқлаштирувши  полимерларни‖ қфллаш,‖ фаол‖ бфжқлар‖ билан‖ гул‖ босиш‖ ушун‖ ѐнги‖

таркиблар‖ ва‖ қуяқлаштирувши‖ моддалар‖ олишнинг‖ самарали,‖ тезкор‖ ва‖ иқтисодий‖

жицатдан‖ арзон‖ технологиѐларини‖ ишлаб‖ шиқиш,‖ гул‖ босилган‖ матонинг‖ техник‖ ва‖

технологик‖жихатларни‖фрганиш‖бфйиша‖тадқиқот‖натижалари‖мухокама‖қилинган. 

Таклиф‖ этилажтган‖ сувда‖ эрувшан‖ полимер‖ системанинг‖ термодинамик‖ нуқтаи‖

назардан‖унинг‖асосий‖кфрсаткишларини‖тацлил‖қилиш‖ушбу‖системанинг‖барқарорлик‖

хусусиѐтларидан‖ бири‖ цисобланади.‖ Шу‖ сабабли‖ қуяқлаштирувши‖ ва‖ мато‖ фртасида‖

борадиган‖ комплекс‖ цосил‖ бфлиш‖ реакчиѐси‖ ва‖ цосил‖ бфладиган‖ комплекс‖

бирикмаларнинг‖ барқарорлиги‖ фрганилганда‖ термодинамик‖ характеристикалар:‖

активланиш‖энергиѐси,‖энтальпиѐ‖ва‖энтропиѐ‖муцим‖ацамиѐтга‖эга‖бфлади.‖ 

Система‖ активланиш‖ энергиѐси‖ Френкель-Эйринг‖ тенгламаси‖ билан‖

ифодаланадиган‖қовушқоқликнинг‖цароратга‖боғлиқлиги‖бфйиша‖цисобланди: 

    
RTEaeA

/
  

бу‖ерда‖η – қовушқоқлик,‖Па· с;‖Т‖– царорат,‖К;‖R‖– 8,31‖га‖тенг‖универсал‖доимийлик;‖

Еа – қовушқоқ‖оқимнинг‖эркин‖энергиѐси. 

Ушбу‖ тенгламани‖ логарифмласак‖ ва‖ А‖ =‖ 10‖ Па·с‖ деб‖ олганда‖ тенглама‖ қуйидаги‖

кфринишга‖келади: 

   Еа‖= 2, 303 RTlg(+4) 

ПВА‖ нинг‖ турли‖ кончентрачиѐларида‖ крахмал‖ клейстерлари‖ ушун‖

қуяқлаштирувши системанинг‖ активланиш‖ энергиѐсининг‖ фзгаришлари‖ 1-жадвалда‖

берилган.‖ 



Scientific Bullettin of NamSU-Научный вестник НамГУ-NamDU ilmiy axborotnomasi–2022-yil_4-сон 

 

115 

1-жадвал 

ПВА нинг турли миқдорларини сақлаган 6%-ли крахмал клейстерларининг 

термодинамик характеристикалари 

Системалар 

Қовушқоқ оқимнинг 

активланиш энергияси, Еа, 

кЖ/моль 

Қовуш-

қоқ 

оқим-

нинг 

активла

-ниш 

иссиқли

-ги, Н, 

Ж/моль 

Энтропия, S, Ж/моль 

29

8 

31

3 
323 

33

3 
343 298 313 323 333 343 

Крахмал 
17,

6 

17,

3 
17,1 

16,

7 
16,0 469,7 

61,1

0 
88,22 

54,4

3 

31,3

7 

48,4

3 

Крахмал+ 

0,5% ПВА 

20,

4 

19,

7 
19,2 

18,

8 
18,4 495,2 

69,7

5 
64,48 

60,1

5 

58,2

3 

55,4

1 

Крахмал+ 

1,0% ПВА 

21,

1 

20,

8 
20,5 

20,

2 
19,7 489,1 

71,3

7 
66,93 

64,7

0 

61,6

6 

58,8

0 

Крахмал+ 

1,5% ПВА 

21,

8 

21,

6 
21,3 

21,

1 
19,9 487,1 

73,4

1 
70,27 

68,2

0 

65,5

6 

61,4

0 

Крахмал+ 

2,0% ПВА 

22,

7 

22,

3 
22,1 

21,

8 
21,4 488,4 

77,2

0 
74,45 

71,2

6 

69,2

8 

66,4

0 

 

Жадвал‖маълумотларидан‖кфринадики,‖қуяқлаштирувши‖таркибида‖ПВА‖миқдори‖

ортиб‖ бориши‖ билан‖ қуяқлаштирувши‖ таркибнинг‖ активланиш‖ энергиѐси‖ ортади.‖

Термодинамик‖нуқтаъи‖назардан‖маълумки‖қовушқоқ оқимнинг‖активланиш‖энергиѐси‖

потенчиал‖ тфсиқни‖ характерлайди,‖ ѐъни‖ бу‖ тфсиқ‖ енгиб‖ фтилганда‖ макромолекула‖ зиш‖

фрам‖ цолатидан‖ жйилган‖ конформачиѐга‖ фтади,‖ ѐъни‖ боғлар‖ орасидаги‖ масофани‖‖

катталашишига‖ олиб‖ келади.‖ Активланиш‖ энергиѐсининг‖ қиймати‖ қанша катта‖ бфлса,‖

макромолекулалар‖орасида‖когезион‖таъсирлар‖шунша‖яқори‖бфлади.‖Шу‖сабабли‖ПВА‖

қфшилганда‖полимер‖ система‖ (крахмал)‖ ѐнада‖мураккаброқ‖ ва‖мустацкамроқ‖ структура‖

билан‖характерланади,‖ѐъни‖системада‖ПВА‖қанша‖кфп‖бфлса,‖цосил‖бфладиган‖структура‖

шунша‖мураккаб‖ва‖мустацкам‖бфлади. 

Қовушқоқ оқимнинг‖ активланиш‖ иссиқлиги‖ Н‖ график‖ кфринишда‖ тузилган‖

қовушқоқлик‖ логарифмининг‖ тескари‖ цароратга‖ боғлиқлиги‖ бфйиша‖ цисобланди.‖ 1-

жадвалдан‖ кфринадики,‖ ПВА‖ киритилганда‖ крахмал‖ эритмалари‖ ушун‖ активланиш‖

иссиқлиги‖ бир‖ оз‖ камаѐди.‖ Бу‖ системанинг‖ оқувшанлик‖ шегарасининг‖ осонлашганидан‖

далолат‖беради.‖ 

1-жадвалдан‖ кфринадики,‖ крахмал‖ эритмаси‖ таркибидаги‖ ПВА‖ полимерининг‖

киритилиши‖энтальпиѐнинг‖жиддий‖фзгаришларига‖олиб‖келмади.‖Буни‖табиий‖цол‖деб‖

қараса‖бфлади,‖шунки‖крахмал‖ва‖ПВА‖фртасида‖цосил‖бфлган‖мураккаб‖системага‖мансуб‖

бфлади.‖ Бундай‖ комплекс‖ цосил‖ бфлишнинг‖ термодинамик‖ яритувши‖ куши‖ энтропиѐ‖

фзгаришининг‖ катта‖ мусбат‖ қиймати‖ цисобланади,‖ энатальпиѐ‖ фзгаришининг‖

барқарорлаштирувши‖таъсири‖эса‖сезилмайди. 

Энтальпиѐ‖ ва‖ эркин‖ энергиѐ‖фарқи‖ бфйиша‖ энтропиѐ‖ қуйидаги‖формула‖ асосида‖

аниқланди:‖‖‖‖‖‖ 

T

GM
S
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бу‖ ерда‖ ∆S‖ – система‖ энтропиѐсининг‖ фзгариши;‖ ∆М‖ – фрташа‖ молекулѐр‖ масса;‖ ‖ ∆G‖ – 

Гиббс‖энергиѐсининг‖фзгариши;‖Т‖– царорат. 

Энтропиѐ‖қийматларининг‖маълумотлари‖1-жадвалда‖берилган.‖ 

Кутилганидек,‖ крахмал‖ эритмасига‖ ПВА‖ киритилганда‖ энтропиѐ‖ ортади.‖ Бизга‖

маълумки‖термодинамиканинг‖иккинши‖қонунига‖асосланган‖цолда,‖фз-фзидан‖борадиган‖

жаражнлар‖энтропиѐ‖ортиши‖билан‖ содир‖бфлади.‖Олинган‖натижаларга‖ таѐнган‖ цолда‖

крахмал‖ ва‖ ПВА‖ эритмаларида‖ комплексларнинг‖ цосил‖ бфлиши‖ фз-фзидан‖ борадиган‖

жаражн‖ деб‖ қараш‖мумкин‖ ва‖ системада‖ПВА‖ нинг‖ миқдори‖ қанша‖ кфп‖ бфлса,‖ у‖шунша‖

кинетик‖ва‖агрегатив‖барқарор‖бфлади. 

Тавсиѐ‖ этилган‖ полимер‖ композичиѐлар‖ билан‖ гул‖ босилган‖ аралаш(ипак+пахта‖

толали)‖ матоларнинг‖ эксплуатачион‖ хоссалари‖ жуда‖ муцим‖ цисобланади.‖ Шу‖ сабабли‖

ушбу‖ технологиѐни‖ ишлаб‖ шиқаришга‖ жорий‖ қилиш‖ натижасида‖ ишлаб‖ шиқилган‖

қуяқлаштирувши‖ самарадорлиги‖ айнан‖ уларга‖ боғлиқ‖ бфлади.‖ Лабораториѐ‖ ва‖ ишлаб‖

шиқариш‖ шароитида‖ фтказилган‖ тажрибалар‖ натижасида‖ таклиф‖ қилинган‖ ва‖ ишлаб‖

шиқаришда‖ қфлланиладиган‖ қуяқлаштирувшилар‖ билан‖ гул‖ босилган‖ матоларда‖ ранг‖

сифатини‖ характерловши‖ қижсий‖ маълумотлар‖ олинди‖ цамда‖ натижалар‖ 2- жадвалда‖

келтирилган. 

2-жадвал 

Фаол бфжвши моддалар билан гул босилган матоларнинг сифат кфрсаткишлари 

Сифат 

кўрсаткичлари 

Қуюқлаштирувчи таркиби 

Ишлаб чиқаришда 

қўлланиладиган  
Таклиф қилинган таркиб 

альгинат 

асосида 

Оксидланган 

крахмал 

асосида 

 

Оксидланган 

крахмал ва 

ПВА асосида 

 

Оксидланган 

крахмал, 

ПВА ва АЭ 

асосида 

Рангнинг қуруқ 

ишқаланишга 

чидамлилиги, балл 

5 3 4 5 

Рангнинг ҳўл 

ишқаланишга 

чидамлилиги, балл 

4 3 4 4 

Рангнинг кир 

ювишга чидамли-

лиги, балл 

5/5 4/3 5/4 5/4 

Қаттиқликнинг 

ортиши, марта 
1,4 7,8 3,2 1,7 

 

Олинган‖ натижалардан‖ кфриниб‖ турибдики,‖ крахмал,‖ ПВА‖ ва‖ АЭ‖ асосидаги‖

қуяқлаштирувшилар билан‖ қандай‖ бфжқлар‖ билан‖ гул‖ босишдан‖ қатъий‖ назар‖ ранг‖

мустацкамлиги‖ амалда‖ қфлланиладиган‖ альгин‖ кислотанинг‖ натрийли‖ тузи‖ асосидаги‖

қуяқлаштирувши‖ билан‖ босилган‖ гул‖ мустацкамлиги‖ деѐрли‖ бир-бирига‖ ѐқинлиги‖

таклиф‖этилажтган‖қуяқлаштирувшининг‖яқори‖самарадорлигидан‖далолат‖беради. 

Ундан‖ ташқари‖ 2-жадвал‖ маълумотларнинг‖ тацлили‖ шуни‖ кфрсатадики‖

оксидланган‖ ‖ крахмал‖ асосидаги‖ қуяқлаштирувши‖ билан‖ гул‖ босилган‖ аралаш‖ толали‖

матоларнинг‖ қуруқ‖ ишқаланишга‖ барқарорлиги‖ етарли‖ эмас‖ (3‖ балл)‖ ва‖ матонинг‖

қаттиқлигини‖ошишига‖олиб‖келади‖(7,8 марта).‖ 
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Ушбу‖ муаммони‖ бартараф‖ этиш‖ мақсадида‖ таклиф‖ қилинган‖ композичиѐ‖

таркибига‖крахмал‖ва‖ПВАдан‖ташқари‖‖‖АЭ‖эритмаси‖цам‖киритилди,‖бунда‖қаттиқлик‖

кфрсаткиши‖ 1,7‖ мартагаша‖ камайиб‖ деѐрли‖ альгинатли‖ қуяқлаштирувши‖ даражасигаша‖

ѐқинлашди‖ (1,4‖марта).‖Шуни‖инобатга‖олиб‖аралаш‖толали‖матоларга‖ гул‖босиш‖ушун‖

қуяқлаштирувши‖ сифатида‖ крахмал,‖ ПВА‖ ва‖ АЭ‖ компонентларидан‖ иборат‖

қуяқлаштирувши‖ полимер‖ композичиѐлар‖ яқори‖ самара‖ бериши‖ ‖ тажрибаларда‖

исботланди.‖ 

Жадвалда‖келтирилган‖натижалар,‖жумладан‖рангнинг‖қуруқ‖ишқаланишга‖ва‖цфл‖

ишқаланишга‖шидамлилиги‖мос‖равишда‖‚5‛‖ва‖‚4‛‖баллни‖ташкил‖қилди.‖Бу‖кфрсаткиш‖

ишлаб‖ шиқаришда‖ қфлланадиган‖ альгинатлар‖ билан‖ тенглиги‖ кфриниб‖ турибди,‖

фақатгина‖рангнинг‖явишга‖шидамлилиги‖ишлаб‖шиқилган‖таркибда‖5/4‖баллни ташкил‖

қилди.‖Альгинатлар‖билан‖гул‖босилганда‖эса‖мустацкамлик‖5/5‖‖ни‖ташкил‖этди.‖Меъжр‖

талабларига‖ асосан‖ бу‖ кфрсаткиш‖ 5/4‖ баллдан‖ кам‖ бфлмаслигини‖ инобатга‖ олсак,‖ биз‖

томондан‖ ишлаб‖ шиқилган‖ таркиб‖ билан‖ ипак‖ ва‖ пахта‖ толаси‖ асосидаги‖ аралаш‖

матоларга‖ фаол,‖ пигмент‖ жки‖ дисперс‖ бфжқлар‖ билан‖ гул‖ босишда‖ қуяқлаштирувши‖

сифатида‖қфллашни‖тавсиѐ‖этиш‖мақсадга‖мувофиқ‖цисобланади.‖‖ 
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