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УДК 541.64:677.021 

ОҲОРХУСУСИЯТЛАРИГА ПОЛИМЕР КОМПОЗИЦИЯ ТАРКИБИГА КИРУВЧИ 

КОМПОНЕНТЛАРНИНГ ТАЪСИРИ 

 

Ш.Ш. Шадиева, М.Р. Амонов, О.У. Нурова 

 
Бугунги кунда табиий ва синтетик 

полимерлар асосида  ишлаб чиқилган 

оҳорловчи моддаларга  таалуқли илмий-техник  
маълумотлар асосан эмперик характерга эга 

бўлиб,  чуқур илмий тадқиқотларга 

асосланмаган. Шунинг учун янги оҳорловчи 
моддалар  ишлаб чиқариш технологияларини 

яратиш ва уларни хоссаларини ўрганиш ҳамда 

уларни мамлакатимиз тўқимачилик 

корхоналарида  қўллаш долзарб ва актуал 
масаладир. Янги оҳорловчи моддаларни  ишлаб 

чиқариш  ва қўллаш озиқ-овқат хом ашёси 

миқдорини қисман камайтиради. Пахта 
толасини яхшилаш соҳасидаги ютуқларга ҳали 

тўлиқ эришилмаган. Калава ипни оҳорлаш учун 

модификацияланган крахмал ишлаб чиқариш 
технологиясини  яратиш, унинг физик-кимёвий  

хоссаларини ўрганиш ва қўллаш 

технологиясини ишлаб чиқиш олиб 

борилаётган тадқиқотнинг асосий йўналиши 
ҳисобланади. 

Юқоридагиларни инобатга олиб, ушбу 

мақолада маҳаллий ҳом-ашёларга асосланган 
янги туркумдаги охорловчи полимер 

композициялар таркибини ишлаб чиқиш ва 

унинг физик-кимёвий хоссаларини ўрганиш 

ҳисобланади. 
Тадқиқот ишининг обьекти сифатида 

гуруч крахмали, карбоксиметилцеллюлозанинг 

натрийли тузи ( Na-КМЦ ), пирофосфат 
кислотасининг калийли тузи ( K2H2P2O7)  ва 

акрил эмульсияси танланди. 

Танланган ингредиентлар нафақат 
крахмални модификациялаш жараёнига 

иштирок этади уларнинг композиция таркибига 

бўлиши бўкиш  ҳамда елимланиш жараёнига 

ҳам ижобий таъсир этади, охор 
қовушқоқлигини ошишига олиб келади. Бўкиш 

ва елимланиш маълум даражада ташқи 

омилларга боғлиқ жумладан: ҳароратнинг 
кўтарилиш тезлиги, оҳорловчи моддалар 

таркибига кирувчи компонентлар 

концентрацияси ва крахмалнинг қайси 
бошоқли экиндан олинганлигига боғлиқ. Буни 

ҳисобга олган ҳолда, биз тажрибаларимизда 

юқорида кўрсатилган полимерлар билан 

модификацияланган крахмалнинг таркибига 
кирувчи крахмалнинг елимланиш  жараёнига 

турли электролитлар таъсирини ўргандик. 

Крахмални модификациялаш учун унинг 
суспензияли эритмасига масса нисбатларида 

қуйидаги компонентлар киритилди: крахмал: 

Na-КМЦ: K2H2P2O7:AЭ=4,0:0,2:0,04:0,5. 

Крахмални елимлаш хоссасини оширувчи 

реагент сифатида  қуйидаги электролитлар 
тузлари олинди: Na2CO3, NaOH  ва  Na2SiO3 . 

 
1-расм.Модификацияланган крахмалнинг  

елимланишига  турли электролитлар таъсири 

 

1-Na2CO3;  2-NaOH;   3-Na2SiO3; 
Олинган натижалардан кўриниб 

турибдики (1-расм), модификацияланган 

крахмалнинг елимланиш даражасига нафақат 
электролитлар концентрацияси балки 

қўлланилаётган электролит тури ҳам таъсир 

кўрсатади. Масалан, Na2CO3 6 г/кг 

концентрациясида елимланиш даражаси 30% 
бўлса, шу концентрацияда Na2SiO3   

қўлланилганда   елимланиш  даражаси 88 % 

гача етди. 
Кўп ҳолларда аралашма қовушқоқлигини 

оҳор қовушқоқлигидан пастлиги кузатилади, 

бунда полимерларнинг ҳар бир жуфти учун 

аралашма қовушқоқлиги минимумига жавоб 
берувчи иккала компонентларнинг маълум 

нисбати мавжуд. Замонавий тасаввурлар 

бўйича бу ҳодисани эритмадаги полимерлар 
аралашмаларининг бир-бирига мойиллиги 

асосидаги  маълумотлар билан тушунтириш 

керак [1,2]. Макромолекулалар яхши 
қўшилмаслигидан тўпланиб қолиш 

тенденциясини намоён қилади ва ўз 

ўлчамларини кичрайтиради, бунинг 

натижасида улар ўртасидаги боғланишлар сони 
камаяди ва полимерлар қовушқоқлиги пасаяди. 

Бу эса полимерлар таркиби барқарорлиги 

(чидамлиги)нинг пасайиши билан боради. 
Мойиллик (қўшилмаслиги) юқори даражаси 

тизим фазасини қатламланишига олиб келади. 

Полимерларнинг бундай таркиблари оҳорловчи 
эритма тайёрлаш учун яроқсизлигидан дарак 

беради [3].  
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Мойилликнинг (қўшилишнинг) юқори 

даражасида ҳатто аралаштирилувчи синтетик 
ва табиий полимерлар макромолекулалари  

ўртасидаги ўзаро таъсир кучайиши мумкин 

бўлиб, бу тизим қовушқоқлиги ва 

чидамлилигини оширишга олиб келади. Шуни 
инобатга олиб крахмал елими қовушқоқлигига 

Na-КМЦ ва АЭ нинг турли концентрацияларда 

таъсирини ўргандик. 

 
2-расм. Крахмал елими қовушқоқлигининг  Na-

КМЦ концентрациясига боғлиқлиги.  Крахмал  

концентрацияси, %:  1-3; 2-4; 3-5; 4-6 

 
3- расм. Крахмал елими қовушқоқлигининг  АЭ 

миқдорига боғлиқлиги. Крахмал 

концентрацияси, %:  1-3; 2-4; 3-5; 4-6 

 
Тажрибалардан маълум бўлдики, 

крахмал таркибига Na-КМЦ қўшилганда 

композиция қовушқоқлиги АЭ га нисбатан 
кескин ортишига олиб келди. (2,3-расмлар). 

Крахмал елими таркибига 0,2 % гача Na-

КМЦ ва 0,5 %гача АЭ қўлланилганда дастлаб 
крахмал елими қовушқоқлигининг кескин 

кўтарилиши кузатилади, Na-КМЦ 0,4 % гача ва 

АЭ 1,0 % гача оширилганда крахмал елими 

қовушқоқлиги аста-секин ошиб борди. Бу 
ҳодиса  крахмалнинг елимланиш 

клейстеризация жараёнини  тезлашувидан  

далолат беради. 
Крахмални полимерларнинг турли 

концентрциясида қовушқоқликнинг ўзгариши 

бўйича олинган маълумотлар асосида биз 

модификацияланган крахмалнинг қатор 
оптимал рецептларини ишлаб чиқишга 

имконият яратилди. 

4-расмда крахмал ва унинг 

модификаторлар билан  модификацияланган 
эритмаси  парчаланиш даражасининг натрий 

метасиликат миқдорига боғлиқлиги 

кўрсатилган. Натрий метасиликат 

электролитлар ўртасида крахмал елимига 
самаралироқ таъсир этади.  (4-расм). Олинган 

натижалар шуни кўрсатдики, крахмалнинг 

парчаланиш даражаси кўп жиҳатдан  
полимерлар таркибига ва табиатига  

боғлиқлиги олинган тажрибаларда  яққол 

кўриниб турибди. 

 
1-крахмал; 2-крахмал -КМЦ; 3-крахмал -КМЦ;  4 – 

крахмал-КМЦ-АЭ-K2H2P2O7 

4-расм. Крахмал ва модификацияланган  

крахмалларнинг парчаланиш даражасининг 

натрий метасиликат  миқдорига боғлиқлиги 

 
1-крахмал; 2-крахмал -КМЦ;  3-крахмал-КМЦ-АЭ;  

4–крахмал-КМЦ-АЭ- K2H2P2O7 

5-расм. Модификацияланган крахмал 

қовушқоқлиги ўзгаришининг натрий 

метасиликат миқдорига боғлиқлиги 

 

Бу полимерларда турли функционал 

гуруҳларнинг мавжудлиги учун у модификатор 

ва сирт фаол модда функциясини бажариб, 
крахмал таркибидаги  бирламчи  гидроксил  

гуруҳлари билан  КМЦ модификаторлар 

функционал гурухлари билан Ван-дер-Ваальс 
кучлари ҳисобидан  водород боғ ҳосил қилади, 

фикримиз далили сифатида  

модификацияланган крахмалнинг  гель ҳосил 
қилиш даражасининг  ортганлигини    айтиш 

мумкин. Шуни ҳисобига ушбу композицион 

таркиб билан калава иплар охорланганда  ип  

юзасида нам йўқолишига тўсқинлик қилувчи, 
эластикликни оширувчи юпқа плёнка ҳосил 



Физико-механика и трибология                                                    Композиционные материалы №4, 2022 

композиционных материалов 

 

99

 

қилади,  бунинг натижасида узилишлар сони 

камаяди, унумдорлик ошади ва унинг физик-
кимёвий, физик-механик ва эксплутацион 

хусусиятлари яхшиланади. 

Оҳорловчи  моддаларнинг  структура-

механик ва реологик хусусиятларини ўрганиш 
муҳим аҳамият касб этади, чунки крахмал 

таркибига елимлаш учун синтетик полимерлар 

ва ишқорий агентни қўллаганда  крахмалнинг 
структура-механик хусусиятлари анча 

ўзгаради.   Шу сабабли юқорида қайд 

этилганларни ҳисобга олган ҳолда натрий 
метасиликат миқдорига қараб полимерларнинг 

турли таркибини қовушқоқликка  боғлиқлиги 

ўрганилди. 

Олинган натижалардан кўриниб турибдики, 

полимерларнинг барча таркибларида 
крахмалнинг интенсив елимланиш қобилияти 

метасиликат натрийнинг оҳорловчи эритмага 

1,5-2,0 г/кг миқдорда қўшилганда бошланади. 

Бунда оҳорловчи полимерлар қовушқоқлиги 
2,5-2,7 Па·с атрофида бўлади, бу эса калава  

ипга ишлов бериш учун оптимал қиймат 

ҳисобланади. 
Шундай қилиб,  пахта толаси асосидаги калава 

ипни тўқишда узилишлар сонини камайтириш, 

адгезия даражасини яхшилаш, ипларнинг 
ишқаланишга чидамлилигини ошириш учун 

модификацияланган крахмални ишлаб 

чиқаришда қўллаш мумкинлиги кўрсатиб 

берилди.
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Калит сўзлар:  крахмал, КМЦ, АЭ, қовушқоқлик, елимланиш даражаси, концентрация, 
модификация,калава ип, охор, мустахкамлик, чузилувчанлик. 

Модификацияланган крахмалнинг  елимланишига  турли электролитлар таъсири ўрганилди. 

Крахмал елими қовушқоқлигининг  Na-КМЦ концентрациясига боғлиқлиги аниқланди. Крахмал елими 

қовушқоқлигининг АЭ миқдорига боғлиқлиги ўрганилди. Модификацияланган крахмал қовушқоқлиги 
ўзгаришининг натрий метасиликат миқдорига боғлиқлиги ўрганилди. 

Ключевые слова: крахмал, КМЦ, АЭ, вязкость, степень клейстеризации, концентрация, 

модификация, пряжа, шлихта, прочность, удлинение. 
Изучено влияние различных электролитов на клейстеризацию модифицированного крахмала. 

Определена взаимосвязь между концентрацией  Na-КМЦ и вязкость крахмального клейстера. Изучено 

влияние  концентрации  АЭ на клейстеризации модифицированного крахмала.  Выявлено  влияние 
количество метасиликата натрия на изменение вязкости  модифицированного крахмала. 

Key words: starch, CMC, AE, viscosity, gelatinization degree, concentration, modification, yarn, 

dressing, strength, elongation. 

The effect of various electrolytes on the gelatinization of modified starch has been studied. The 
relationship between the concentration of Na-CMC and the viscosity of the starch paste has been determined. 

The effect of AE concentration on the gelatinization of modified starch was studied. The influence of the 

amount of sodium metasilicate on the change in the viscosity of the modified starch was revealed. 
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