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Annotatsiya. -zovurlar suvining minerallashish darajasini 

pasaytirishda hamda organo-mineral moddalardan tozalashda Azolla caroliniana Willd. 
tabiiy filtr vazifasini bajaradi. A suv sifatini yaxshilash bilan bir qatorda yashil 
biomassa ham hosil qiladi. Yashil biomassa parrandichilik, chorvachilikda ozuqa sifatida hamda 

sifatida ishlatiladi. Novmetan kollektori suvining minerallardan Azolla caroliniana Willd. 
gan. Bundan tashqari Azolla caroliniana Willd. 

 
 Azolla caroliniana Willd., R-1, Hoagland, Novmetan, muallaq modda, yashil 

 
. Willd. 

-
-

Azolla caroliniana Willd. 

Willd. 

 
 Azolla caroliniana Willd., R-

 
Abstract. Azolla caroliniana Willd. plant acts as a natural filter in reducing the mineralization 

level of natural water bodies: lakes, collector-sewers and purifying it from organo-mineral 
substances. In addition to improving water quality, Azolla plant also produces green biomass. Green 
biomass is used as feed in poultry and livestock farming, and as green biofertilizer in agriculture to 
increase soil fertility and obtain abundant crops. Experiments were conducted on purifying 
Novmethane collector water from minerals using Azolla caroliniana Willd. plant. In addition, 
scientific research was carried out on the propagation of Azolla caroliniana Willd. plant in 
Novmethane collector water and in various nutrient media and obtaining green biomass. 

Key words: Azolla caroliniana Willd., R-1, Hoagland, Novmethane, suspended matter, green 
fertilizer, green biomass, collector, microelement, Cattle manure juice 

 
Kirish: Global ravishda atrof-muhit ifloslanishining tobora ortib borishi sharoitida, yildan yilga 

 

keladi. Shu bois, iqtisodiy jihatdan kam xarajat, ekologik barqaror yondashuvlarni ishlab chiqish va 
amalga oshirish muhim ahamiyat kasb etadi.  
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Hozirgi kunning eng jiddiy muammolaridan biri tabiiy resurslarning o'zlashtirilishi natijasida 
atrof-muhitning ifloslanishi hisoblanadi. Bioremediatsiya (mikroorganizmlar) va Fitoremediatsiya 
(o'simliklar) ning atrof-muhitni zararsizlantirish qobiliyatidan foydalangan holda yangi ekologik toza 
va iqtisodiy jihatdan tejamkor texnikalardan foydalanilmoqda [2].  

Bioremediatsion usulda obyekt sifatida Pistiya stratiotes L, Azolla caroliniana Willd va Lemna 
minor L kabi  sanoat miqyosidagi ishlab chiqarish 
korxonalarning oqava suvlarini tozalash Asosan, parrandachilik 
korxonasi oqova suvlarini mineral moddalardan tozalash mazkur usulda amalga oshirilgan [3]. 

Dunyoning tropik va subtropik m
-yashil suvo'tlari 

(Anabaena -
siyanobakteriyalar hamkorlikdagi ekstrakti tarkibida fitogarmonlar: auksin, sitokinin va gibberellin 
kabi o'simliklarning o'sishi va rivojlanishini tezlashtiradigan moddalar borligi aniqlangan. Azollaning 
ko'pgina turlari bioo'g'it sifatida o'simliklarning o'sishini tezlashtirish va tashqi muhit omillarining 
noqulay ta'sirini bartaraf etishda muhim hisoblanadi. Azolladan sanoatda, qishloq xo'jaligi va 
ekologik biotexnologiyada muhim obyekt sifatida foydalaniladi[1].  

 
Azolla tarkibida ko'p miqdorda karotin saqlashi va xalq xo'jaligida ishlatilganda sezilarli 

darajada arzonligi bilan -xashak o'simliklariga nisbatan 
muhimligi bilan ajralib turadi. Shu munosabat bilan tovuqlar maxsuldorligini oshirishda ular 
ozuqasiga Azolla caroliniana  
arzon hamda to'liq istemol qilinadigan oziqa ratsionini tuzish bo'yicha tajribalar o'tkazilgan. [5].  

o'sayotgan cho'chqalarning 
o'sish ko'rsatkichlariga ta'sirini baholash [6]. 

Azolla caroliniana 
jumladan, oqova suvlarni organo-mineral moddalardan tozalash darajasi, ozuqaviy xususiyatlari, 

 
 

Ammo, Respublikamiz tekislik-
suvlarini Azolla caroliniana Willd. yordamida organo-mineral moddalardan samarali tozalash va 

muhitlarida Azolla caroliniana 
baholashni maqsad qilib oldik. 

Tadqiqot materiallari va uslublari: Tadqiqot obyekti sifatida tanlangan Novmetan 

Olingan namunalarning kimyoviy tahlili Buxoro viloyati ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va 
iqlim o'zgarishi boshqarmasi

-tadqiqot laboratoriyasida 
Stroganov N.S. va Lurye Y.Y.  metodlari yordamida amalga oshirildi [8,7].Tadqiqot obyekti uchun 
tanlangan Azolla caroliniana 
ozuqa muhitlaridan foydalanildi. Mineral ozuqa mihitlaridan Knop [11.], Hoagland [9] hamda R-1*1 
ozuqa muhiti tanlandi(1-jadval). Bir litr distillangan suvda ozuqa muhitlari tarkibidagi minerallar 
alohida-

eritildi 
rivojlanishi va hosildorligini 

. Beydeman metodlardan foydalanildi [10]. 
 

 
*1- azotli, kaliyli, fosfoli va magniyli tuzlardan turli konsentrasiyada (NH ) NO3 - 5 g/l, Ca(H PO )  - 12 g/l, KCl  15 g/l, MgSO2 2O  5 g/l 
tayyorlangan oziqa muhiti 
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1-jadval 
Mineral va organik ozuqa muhitlar tarkibi 

Oziqa 
muhiti 

Kimyoviy moddalar formulasi Konsentratsiya (mg/l) 

Ca (NO3)2 1 000 
KH2PO4 250  
KCl 125  
KNO3 250 
MgSO4x7H2O 250  
FeSO4x7H2O 27,8 
H3BO3 6,2 
Na2EDTA 37,3 
MnSO4x2H2O 22,3 
ZnSO4x4H2O 8,6 

Mikroelementlar (ml/l) 
KJ 0,83 
Na2MoO4x2H2O 0,25 
CuSO4x2H2O 0,025 
CoCl2x5H2O 0,025 

 505 
 1180 

 136 
 493 

Mikroelementlar  1 ml 
Mikroelementlar (ml/l) 

 5,6 
 0,9 

 2,9 
 0,05 
 0,22 

 0,01 
( 3  5000 

 12000 
KCl 15000 
MgSO2 2O 5000 

Mikroelementlar (ml/l) 
 2,5 

 0,25 
 0,025 

N2          0,25    
K2O 0,14 
CaO 0,42 
Mg 0,11 
P2O5 0,16 
H2SO3 0,04 

Tajriba va natijalar: Mamlakatimizga tropik mintaqalardan intraduksiya qilingan va hozirgi 
Azolla caroliniana 

Willd.  tadqiqot obyekti sifatida tanlandi. 
iloyati kollektor-

-rasm)  
Tajribalar 2025 yil aprel oyida -tadqiqot laboratoriyasida 

amalga oshirildi. Buxoro tumanida joylashgan Novmetan kollektorining tadqiqot uchun tanlangan 
kelindi va tarkibidagi 

-  
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  A     B 

1-rasm. Azolla caroliniana Willd. (A) tashqi tuzilishi va (B) suv yuzasidagi koloniyasi 
2- jadval 

2025  yil Aprel oyidagi Novmetan kollektori suvining gidrokimyoviy tarkibi 
T/r  Aprel oyi 
1 C 16 
2 pH 7,4 
3 Suvda erigan kislorod, O2 mg /l 9,3 
4 Kislorodning biokimyoviy sarflanishi, O2mg /l 22,0 
5 Muallaq moddalar, mg/l 13,7 
6 Quruq qoldiq,mg/l 6351,2 
7 Xloridlar, mg/l 2634,0 
8  2572,7 
9 Azot ammoniy, mg/l 2,1 

10 Nitritlar,mg/l 0,15 
11 Nitratlar, mg/l 6,7 
12 Fosfatlar mg/l 0,03 

Novmetan kollektori suvining aprel oyidagi mineral va biogen moddalar miqdori  yilning 

 
tahlillaridan 

-
6351,2 mg/l ni unga mos ravishda xloridlar- 2634,0 mg/l gacha, sulfatlar- 2572,7 
qiymatlarni hosil qilishi aniqlandi. Shu bilan bir qatorda, suvda erigan kislorodning miqdori 9,3 mg/l 
gacha, kislorodning biokimyoviy sarflanishi 22,0 mg/l ni, pH 7,4 gacha di. 

Bundan tashqari, azot ammoniy 2,1 mg/l gacha, nitritlar 0,15 mg/l gacha, nitratlar 6,7 mg/l va 

caroliniana ni Novmetan kollektor suvlari tarkibidagi biogen el
 

Novmetan zovuridan bahor faslining aprel oyida keltirilgan suv namunalariga laboratoriya 
sharoitida Azolla caroliniana Willd. 

arajasi aniqlandi. Tadqiqot natijalari 3- jadvalda keltirilgan. 
Laboratoriya sharoitida Buxoro tumani Novmetan zovuri suvlarida Azolla caroliniana yuksak 

zovur a 
erigan kislorod (18,5 mg/l ) bilan boyitdi. Zovur suvi tarkibidagi organik moddalarning kimyoviy 

. A. caroliniana zovur suvi tarkibidagi 
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aniqlandi. 
3- jadval 

Novmetan kollektori suvlarining Azolla caroliniana Willd. ekilgandan keyingi gidrokimyoviy 
 

T/r 
 

Kollektor suvining 
dastlabki tarkibi 
(01.04.2025 yil)  

Azolla ekilgandan keyingi 
tarkibi 

(15.04.2025 yil) 
1 C 16 22 
2 pH 7,4 7,1 
3 Suvda erigan kislorod, O2 mg /l 9,3 18,5 
4 Kislorodning biokimyoviy sarflanishi, O2mg /l 22,0 - 
5 Muallaq moddalar, mg/l 13,7 8,7 
6 Quruq qoldiq,mg/l 6351,2 4762,4 
7 Xloridlar, mg/l 2634,0 1896,0 
8  2572,7 1783,5 
9 Azot ammoniy, mg/l 2,1 - 
10 Nitritlar,mg/l 0,15 - 
11 Nitratlar, mg/l 6,7 - 
12 Fosfatlar mg/l 0,03 - 

-zovur tizimlarida keng 
tarqalgan ozuqaviy qiymati yuqori 

irishni 
maqsad qilib olgan holda ilmiy tadqiqot ishlari amalga oshirildi. 

Novmetan kollektoridan olib kelingan suvlardan foydalanib Buxoro davlat universitetining 
Biotexnologiya va ixtiologiya ilmiy-laboratoriyasida tarkibida mineral tuzlar, mikroelementlar 
saqlagan ozuqa muhitlarida Azola caroliniana 
laboratoriya sharoitida amalga oshirildi.   

Azolla caroliniana Willd. yuksak 
shaffof shishadan tayyorlangan akvariumlarda bajarildi.  

Nazorat va tajriba variantidagi idishlarning har biriga laboratoriya sharoitida kollektor 
suvlaridan 15 litrdan solinib, 1m2 suv sathida 150 grammdan 5 xil qaytariqda Azolla caroliniana 
Willd. yosh biomassasidan ekib t  

Nazorat varianti sifatida faqat Novmetan kollektori suvida hamda tajriba variantlarida turli 
oziqa muhitlaridan (Knop oziqa muhiti, Hoagland ozuqa muhiti, R-1 ozuqa muhiti va kollektor 
suvi+Qoramol langan shartbatda)  foydalanilgan holda amalga 
oshirildi.  

4 - jadval 
Azolla caroliniana Willd. ni laboratoriya sharoitida  

T/r 
Azolla
uchun tanlangan 

oziqa muhiti 

Tajriba 
boshidagi 
biomassa 

g/m2 

Azollaning biomassasi 

Kunlik 
 (%) 

15 kunlik 
biomassasi 

Jami biomassa 

1 Kollektor suvi 150 39,72 26,48 595,8 745,8 
2 Knop 150 132,28 88,18 1984,3 2134,3 
3 Hoagland 150 131,13 87,42 1967,0 2117,0 
4 R-1 150 122,47 81,64 1837,1 1987,1 

5 

Qoramol (yirik 

sharbati + kollektor 
suvi 

150 89,76 59,84 1346,5 1496,5 

Tajribaning barcha variantlarida ekilgan Azolla caroliniana.Willd.
rivojlanishi 15 kun davomida kuzatildi hamda olingan natijalar qayd qilib borildi. Tajriba davomida 

-
va tajriba variantlaridagi Azolla caroliniana Willd. 
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 Azolla caroliniana Willd. 
4- 

 
Yuksak suv  Azolla caroliniana Willd. yashil biomassasi hosil qilish darajasi nazorat 

sifatida olingan kollektor suvi tajribaning 15-kunida 745,8 g/m2, 2-variant sifatida Knop oziqa 
muhitida 2134,3 g/m2

, 3-variant sifatida olingan Hoagland oziqa muhitida 2117,0 g/m2, 4 - variant R-
1 oziqaviy muhitida 1987,1 g/m2 ni, 5 - variantda kollektor suvi va qoramol  
aralashtirilgan oziqa muhitida 1496,5 g/m2 nazorat 
variantida 595,8 g/m2, 2  varianti (Knop)da 1984,3 g/m2 3-variantda 1967,0 g/m2, 4 - variantida 
1837,1 g/m2, 5 - variantida 1346,5 g/m2 hosil qilganligi tajribalar yakunida aniqlandi.  

Xulosa: Buxoro viloyati Novmetan kollektori suvlarining minerallashish darajasi fasllar 

liklaridan Azolla caroliniana 
mazkur suvlarni biologik usulda Azolla 

sifatida tuproq unumdorligini va ekinlarining hosildorligini oshirishda foydalanish yuqori samara 
beradi. 
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Annotatsiya. -D konsentratsiyasi 

in vitro sharoitida androgenez jarayonini 

differensiyalanish jarayonlarini boshqarishda ishtirok etadi. Yuqori konsentratsiyalar (2,5 5,0 mg/l) 
mikrosporalarning kallus hosil qilishiga olib keladi. Haddan tashqari yuqori miqdor 
mikrosporalarning fiziologik stressga uchrashiga va embriogen potentsialining pasayishiga sabab 

 
gaploid, in vitro, fitogormon, kallus, 2,4-

dixlorofenoksisirka kislota. 


