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UO’K 581.582.35
TURLI OZUQAVIY MUHITLARI VA KOLLEKTOR SUVLARIDA AZOLLA
CAROLINIANA WILLD. NI O‘STIRISH
S.B. Bo‘riyev, prof., Buxoro davlat universiteti, Buxoro
F.Q. Shodmonov, dots., Buxoro davlat universiteti, Buxoro
L. T. Yuldoshov, dots., Buxoro davlat universiteti, Buxoro
G. A. Okilova, tayanch doktorant, Buxoro davlat universiteti, Buxoro
R. B. Sarvarova, magistrant, Buxoro davlat universiteti, Buxoro

Annotatsiya. Tabiiy suv havzalari: ko ‘l, kollektor-zovurlar suvining minerallashish darajasini
pasaytirishda hamda organo-mineral moddalardan tozalashda Azolla caroliniana Willd. o ’simligi
tabiiy filtr vazifasini bajaradi. Azolla o ‘simligi suv sifatini yaxshilash bilan bir gatorda yashil
biomassa ham hosil qgiladi. Yashil biomassa parrandichilik, chorvachilikda ozuqa sifatida hamda
qishlog xo jaligida tuproq unumdorligini oshirish va ekinlardan mo ‘I hosil olishda yashil bioo ‘g ‘it
sifatida ishlatiladi. Novmetan kollektori suvining minerallardan Azolla caroliniana Willd. o ‘simligi
yordamida tozalash bo ‘yicha tajribalar o ‘tkazilgan. Bundan tashqari Azolla caroliniana Willd.
o ‘simligini Novmetan kollektori suvida va turli ozigaviv muhitlarda ko ‘paytirish va yashil biomassa
olish bo ‘yicha ilmiy tadqiqotlar amalga oshirilgan.

Kalit so‘zlar: Azolla caroliniana Willd., R-1, Hoagland, Novmetan, muallag modda, yashil
o ‘g'it, yashil biomassa, kollektor, mikroelement, Qoramol go 'ng sharbati

Annomauua. Pacmenue Azolla caroliniana Willd. oeticmeyem xax ecmecmeennwiii hunomp,
CHUDICASL YPOBEHb MUHePANU3ayul NPUpPOOHbIX B000eMO8. 03ep, KONIeKMOPOS-KAHAIUZAYUY U
ouuwas ux om OpeaHo-MuHepalvHwvlX Gewjecms. llomumo yiyyuienus xasecmea 600bl, pacmeHue
Azolla caroliniana Willd. maxkowce npouzsooum 3enenyio 6Ouomaccy. 3enenas oOuomacca
UCNONL3YemCs 8 Kauecmee KOpMd 6 NMuyegoocmee U HCUGOMHOBOOCMEe, d MAKice KAK 3eleHoe
Ouoyoobpenue 6 cenbCKOM X03sucmee 01 NOGbIUleHUs. NI000POOUs NOYE U NOTYYeHUS OOUTbHBIX
ypooscaes. boviiu nposedenvl dKcnepumeHmvl NO O4UCmKe 600bl Koulekmopa Hoememan om
MuHepanos ¢ ucnonvzosanuem pacmenus Azolla caroliniana Willd. Kpome moeo, 6vinu nposeoenul
HAYUHble UCCIe0068aHUS N0 pasMHOdN CeHUI0 pacmeHnus Azolla caroliniana Willd. 6 éooe konnekmopa
Hoememan u 6 paznuynuix numamenbHuIX cpeoax u NOLYYeHUIO 3e1eHOU DUOMACCHL.

Knroueevie cnosa: Azolla caroliniana Willd., R-1, Hoagland, Novmethane, 636euienHvie
gewjecmea, 3eiieHoe Y0oOpeHue, 3eleHas OUOMACCA, KOLIEKMOp, MUKPOdJIEMEeHM, COK U3 HA603d
KPYNHO20 po2amoz0 CKOmd.

Abstract. Azolla caroliniana Willd. plant acts as a natural filter in reducing the mineralization
level of natural water bodies: lakes, collector-sewers and purifying it from organo-mineral
substances. In addition to improving water quality, Azolla plant also produces green biomass. Green
biomass is used as feed in poultry and livestock farming, and as green biofertilizer in agriculture to
increase soil fertility and obtain abundant crops. Experiments were conducted on purifying
Novmethane collector water from minerals using Azolla caroliniana Willd. plant. In addition,
scientific research was carried out on the propagation of Azolla caroliniana Willd. plant in
Novmethane collector water and in various nutrient media and obtaining green biomass.

Key words: Azolla caroliniana Willd., R-1, Hoagland, Novmethane, suspended matter, green
fertilizer, green biomass, collector, microelement, Cattle manure juice

Kirish: Global ravishda atrof-mubhit ifloslanishining tobora ortib borishi sharoitida, yildan yilga
0°sib borayotgan aholi soni va ehtiyojlarini qondirish uchun intensiv qishloq xo°jaligi amaliyotlaridan
unumli foydalanish lozim. Ammo, qishloq xo‘jaligi ekinlaridan yuqori hosil olishda o‘g‘itlardan
to‘g‘ri foydalanmaslik tuproq unumdorligiga salbiy ta’sir giladi hamda uning yomonlashishiga olib
keladi. Shu bois, iqtisodiy jihatdan kam xarajat, ekologik barqaror yondashuvlarni ishlab chiqish va
amalga oshirish muhim ahamiyat kasb etadi.
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Hozirgi kunning eng jiddiy muammolaridan biri tabiiy resurslarning o'zlashtirilishi natijasida
atrof-mubhitning ifloslanishi hisoblanadi. Bioremediatsiya (mikroorganizmlar) va Fitoremediatsiya
(o'simliklar) ning atrof-mubhitni zararsizlantirish qobiliyatidan foydalangan holda yangi ekologik toza
va iqtisodiy jihatdan tejamkor texnikalardan foydalanilmoqda [2].

Bioremediatsion usulda obyekt sifatida Pistiya stratiotes L, Azolla caroliniana Willd va Lemna
minor L kabi yuksak o’simliklardan foydalangan holda sanoat miqyosidagi ishlab chiqarish
korxonalarning oqava suvlarini tozalash bo’yicha tadqiqotlar olib borilgan. Asosan, parrandachilik
korxonasi oqova suvlarini mineral moddalardan tozalash mazkur usulda amalga oshirilgan [3].

Dunyoning tropik va subtropik mintaqalarida azollaning ko’plab turlari tarqalgan bo’lib,
ulardan gishloq xo’jaligining turli sohalarida keng foydalanilmoqda. Xususan, ko'k-yashil suvo'tlari
(Anabaena) bilan simbioz holda yashashi hisobiga azotli “yashil-o’g’it” hosil qiladi. Azolla va
siyanobakteriyalar hamkorlikdagi ekstrakti tarkibida fitogarmonlar: auksin, sitokinin va gibberellin
kabi o'simliklarning o'sishi va rivojlanishini tezlashtiradigan moddalar borligi aniqlangan. Azollaning
ko'pgina turlari bioo'g'it sifatida o'simliklarning o'sishini tezlashtirish va tashqi muhit omillarining
noqulay ta'sirini bartaraf etishda muhim hisoblanadi. Azolladan sanoatda, qishloq xo'jaligi va
ekologik biotexnologiyada muhim obyekt sifatida foydalaniladi[1].

Qishloq xo‘jaligining parrandachilik, chorvachilik va baliqchilik sohalarida qo‘shimcha ozuga
sifatida ushbu o‘simlikda foydalanish borasida ko‘plab izlanishlar olib borilgan. [4].

Azolla tarkibida ko'p miqdorda karotin saqlashi va xalq xo'jaligida ishlatilganda sezilarli
darajada arzonligi bilan an’anaviy ozuqaviy moddalar va yem-xashak o'simliklariga nisbatan
muhimligi bilan ajralib turadi. Shu munosabat bilan tovuqlar maxsuldorligini oshirishda ular
ozuqasiga Azolla caroliniana Willdning ho’l biomassasini qo'shish orgali qishloq xo'jaligi uchun
arzon hamda to'liq istemol qilinadigan oziqa ratsionini tuzish bo'yicha tajribalar o'tkazilgan. [5].

Azollaning ho’l biomassasini cho’chgalar oziga ratsioniga kiritish o'sayotgan cho'chqalarning
o'sish ko'rsatkichlariga ta'sirini baholash bo’yicha tajribalar o’tkazilgan. [6].

Azolla caroliniana Willd. ofsimligidan xalq xo’jaligining turli sohalarida foydalanish,
jumladan, oqova suvlarni organo-mineral moddalardan tozalash darajasi, ozuqaviy xususiyatlari,
biokimyoviy tarkibi hamda o°sishi, rivojlanishi va ko‘payishi to‘g‘risida bir qator olimlar tomonidan
o’rganilganligi yuqorida keltirildi.

Ammo, Respublikamiz tekislik-cho‘l iqlim sharoitida joylashgan Buxoro viloyati kollektor
suvlarini Azolla caroliniana Willd. yordamida organo-mineral moddalardan samarali tozalash va
ularni biotexnologik usulllarda jadal ko’paytirish hamda yashil biomassa olishda mazkur tajriba va
tadgiqotlar fagatgina poydevor bo’lib xizmat qiladi xolos. Shu nuqtai nazardan, biz tadqiqotlarimiz
uchun obyekt sifatida tanlangan “Novmetan” kollektoridan keltirilgan suvlarda va turli ozuqa
mubhitlarida Azolla caroliniana Willd. ning laboratoriya hamda dala sharoitida o’sish jadalligini
baholashni maqsad qilib oldik.

Tadqiqot materiallari va uslublari: Tadqiqot obyekti sifatida tanlangan Novmetan
kollektorining boshlang’ich, o’rta va oxirgi biologik nuqtalaridan suv va makrofit namunalari olindi.
Olingan namunalarning kimyoviy tahlili Buxoro viloyati ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va
iglim o'zgarishi boshqarmasining “Suv analizlari” laboratoriyasi hamda Buxoro davlat universiteti
huzurida faoliyat ko‘rsatayotgan “Biotexnologiya va ixtiologiya™ ilmiy-tadqiqot laboratoriyasida
Stroganov N.S. va Lurye Y.Y. metodlari yordamida amalga oshirildi [8,7].Tadqiqot obyekti uchun
tanlangan Azolla caroliniana Willd. ni o’stirish hamda yashil biomassa olishda mineral va organik
ozuqga muhitlaridan foydalanildi. Mineral ozuqa mihitlaridan Knop [11.], Hoagland [9] hamda R-1*!
ozuga muhiti tanlandi(1-jadval). Bir litr distillangan suvda ozuqa mubhitlari tarkibidagi minerallar
alohida-alohida idishlarda eritib olindi. Qoramol go‘ngi organik o°g‘it sifatida tanlandi va 10:1000
nisbatlarda olindi. Undagi migdor 1000 ml kollektor suvida 10 gr qoramol go‘ngi yaxshilab eritildi
va doka bilan filtratsiya qilindi. Azollaning morfologik belgilari, o°sishi, rivojlanishi va hosildorligini
o‘rganishda [.N. Beydeman metodlardan foydalanildi [10].

*1_ azotli, kaliyli, fosfoli va magniyli tuzlardan turli konsentrasiyada (NH,),NO; - 5 g/l, Ca(H,PO,), - 12 g/I, KCI - 15 g/I, MgSO,x7TH,0 -5 g/l
tayyorlangan oziqa muhiti
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Mineral va organik ozuqa mubhitlar tarkibi

1-jadval

Oziqa Kimyoviy moddalar formulasi Konsentratsiya (mg/l)
mubhiti
Ca (NO3)» 1 000
KH,PO4 250
KCI 125
KNO; 250
MgSO4x7H20 250
FeSO4x7H20 27,8
=y H3BO; 6,2
2 Na,EDTA 373
> MnSOx2H,0 223
ZnS04x4H,0 8,0
Mikroelementlar (ml/l)
KJ 0,83
Na2M004x2H20 0,25
CuSO4x2H,0 0,025
CoClx5H,0 0,025
KNO; 505
Ca(NO:s)2°4H0 1180
KH2PO4 136
MgSO4-7H20 493
e Mikroelementlar 1 ml
L:b Mikroelementlar (ml/l)
8 FeSOs 5,6
= MnCl.-4H.O 0,9
H;BO:s 2,9
CuSO4-5H20 0,05
ZnS04-7H20 0,22
(NH4)6M07024 ‘4H20 0,01
(NH4):NO; 5000
Ca(H2PO4)2 12000
KCl 15000
£ MgS0,x7H,0 5000
o Mikroelementlar (ml/1)
HsBOs 2,5
ZnS04-7TH20 0,25
CuSOa4-5H20 0,025
N, 0,25
S = K>O 0,14
E 2 [Ca0 0.42
5% Mg 0,11
<o * [ P0;s 0.16
H,SO; 0,04

Tajriba va natijalar: Mamlakatimizga tropik mintaqalardan intraduksiya qilingan va hozirgi
kunda bizning tabiiy suvliklarimizda samarali moslashgan yuksak suv o’simlik —A4zolla caroliniana

Willd. tadqiqot obyekti sifatida tanlandi.

Mazkur o‘simlik Buxoro viloyati kollektor-drenaj suvlari sharoitida o‘sishga yaxshi
moslashgan bo‘lib, tarkibida ko’p miqdorda oqsil moddalari saqlaydi. Ogava hamda sizot suvlarni

mineral moddalar bilan bir qatorda, ayrim og‘ir metallardan ham samarali tozalaydi.(1-rasm)

Tajribalar 2025 yil aprel oyida “Biotexnologiya va ixtiologiya” ilmiy-tadqiqot laboratoriyasida
amalga oshirildi. Buxoro tumanida joylashgan Novmetan kollektorining tadqiqot uchun tanlangan
boshlang’ich, o’rta va oxirgi biologik nuqtalaridan suv namunalari olib kelindi va tarkibidagi
minerallar migdori aniglandi. Kollektor suvining 2025 yil aprel oyi bo‘yicha mineral moddalarining
gidrokimyoviy ko‘rsatkichlari tahlili natijalari 2-jadvalda o’z aksini topgan.
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1-rasm. Azolla caroliniana Willd. (A) tashqi tuzilishi va (B) suv yuzasidagi koloniyasi
2- jadval
2025 —yil Aprel oyidagi Novmetan kollektori suvining gidrokimyoviy tarkibi
T/r Ko‘rsatgichlar Aprel oyi

1 Harorat °C 16

2 pH 7,4

3 Suvda erigan kislorod, O, mg /I 9,3

4 Kislorodning biokimyoviy sarflanishi, Oomg /I 22,0

5 Muallag moddalar, mg/1 13,7

6 Qurugq qoldigq,mg/1 6351,2

7 Xloridlar, mg/I 2634,0

8 Sul’fatlar, mg/1 25727

9 Azot ammoniy, mg/l 2,1

10 | Nitritlar,mg/l 0,15

11 Nitratlar, mg/1 6,7

12 | Fosfatlar mg/I 0,03

Novmetan kollektori suvining aprel oyidagi mineral va biogen moddalar miqdori yilning
boshqa oylariga nisbatan pastroq bo‘ldi. Buning asosiy sababi bahor faslining aprel oyi
yog’ingarchilik miqdorining ko‘pligi bilan hamda qish faslida go‘za ekishga tayyorlanadigan yer
maydonlarining sho’rini yuvish uchun o‘tkaziladigan agrotexnik tadbirlar natijasida sizot suvlarining
ko’p hosil bo’lishi bilan izohlash mumkin.

Novmetan zovuri suvining 2025 yil aprel oyidagi minerallar ko‘rsatkichlari tahlillaridan
quyidagilar ma’lum bo‘ldi. Aprel oyidagi suv namunasining mineral miqdori jumladan, quruq qoldig-
6351,2 mg/I ni unga mos ravishda xloridlar- 2634,0 mg/l gacha, sulfatlar- 2572,7 mg/l gacha bo‘lgan
qiymatlarni hosil qilishi aniqlandi. Shu bilan bir qatorda, suvda erigan kislorodning miqdori 9,3 mg/1
gacha, kislorodning biokimyoviy sarflanishi 22,0 mg/1 ni, pH 7,4 gacha o’zgarishi ma’lum bo‘ldi.

Bundan tashqari, azot ammoniy 2,1 mg/l gacha, nitritlar 0,15 mg/1 gacha, nitratlar 6,7 mg/l va
fostatlar 0,03 mg/l gacha o‘zgarishi bahor faslining aprel oyidagi suv namunalarida aniglandi. A.
caroliniana ni Novmetan kollektor suvlari tarkibidagi biogen elementlarini o°zlashtirish
ko‘rsatkichlari tahlil gilindi.

Novmetan zovuridan bahor faslining aprel oyida keltirilgan suv namunalariga laboratoriya
sharoitida Azolla caroliniana Willd. o‘simligi ekildi va ularning zovur suvidan minerallarni
o‘zlashtirish darajasi aniqlandi. Tadqiqot natijalari 3- jadvalda keltirilgan.

Laboratoriya sharoitida Buxoro tumani Novmetan zovuri suvlarida Azolla caroliniana yuksak
suv o‘simligi ostirilganda, ular zovur suvlarida ko’payib, fotosintez jarayoni hisobiga suvlarni suvda
erigan kislorod (18,5 mg/l ) bilan boyitdi. Zovur suvi tarkibidagi organik moddalarning kimyoviy
oksidlanishi va mikroorganizmlar yordamida parchalanishi hisobiga hosil bo‘lgan minerallar
o‘simliklar tomonidan o‘zlashtirilishi jadallashganligi kuzatildi. A. caroliniana zovur suvi tarkibidagi
azotli ammoniylar, nitratlar, nitritlar, fosfatlarni to‘liq o‘zlashtirib, ma’lum bir mikroelementlar
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hisobidan jadal ko‘paydi va sizot hamda oqova suvlarni minerallardan ma’lum darajada tozalaganligi
aniqglandi.

3- jadval
Novmetan kollektori suvlarining Azolla caroliniana Willd. ekilgandan keyingi gidrokimyoviy
ko‘rsatkichlari
T/r Kollektor suvining Azolla ekilgandan keyingi
Ko‘rsatgichlar dastlabki tarkibi tarkibi
(01.04.2025 yil) (15.04.2025 yil)
1 Harorat °C 16 22
2 pH 7,4 7,1
3 Suvda erigan kislorod, O, mg /I 9,3 18,5
4 Kislorodning biokimyoviy sarflanishi, Oomg /I 22,0 -
5 Muallag moddalar, mg/1 13,7 8,7
6 Qurugq qoldiq,mg/1 6351,2 47624
7 Xloridlar, mg/I 2634,0 1896,0
8 Sul’fatlar, mg/1 2572,7 1783,5
9 Azot ammoniy, mg/l 2,1 -
10 Nitritlar,mg/1 0,15 -
11 Nitratlar, mg/1 6,7 -
12 Fosfatlar mg/1 0,03 -

Buxoro viloyatining tabiiy va sun’iy suv havzalari, aynigsa, kollektor-zovur tizimlarida keng
tarqalgan ozuqaviy qiymati yuqori hisoblangan yuksak suv o’simliklarini tashqi muhit va laboratoriya
sharoitida o’stirish hamda mo’l migdorda yashil maxsulot yertishtirish va hosil bo’lgan yashil massa
bilan o’txo’r baliglarni qo’shimcha oziqlantirish yordamida baliglar maxsuldorligini oshirishni
magsad qilib olgan holda ilmiy tadqiqot ishlari amalga oshirildi.

Novmetan kollektoridan olib kelingan suvlardan foydalanib Buxoro davlat universitetining
Biotexnologiya va ixtiologiya ilmiy-laboratoriyasida tarkibida mineral tuzlar, mikroelementlar
saqlagan ozuqa mubhitlarida Azola caroliniana Willd.ni o’stirish, biomassa olish bo’yicha tajribalar
laboratoriya sharoitida amalga oshirildi.

Azolla caroliniana Willd. yuksak o‘simligini laboratoriyada o’stirish uchun 60 litr hajmli
shaffof shishadan tayyorlangan akvariumlarda bajarildi.

Nazorat va tajriba variantidagi idishlarning har biriga laboratoriya sharoitida kollektor
suvlaridan 15 litrdan solinib, 1m? suv sathida 150 grammdan 5 xil qaytariqgda Azolla caroliniana
Willd. yosh biomassasidan ekib tajribalar o‘tkazildi.

Nazorat varianti sifatida fagat Novmetan kollektori suvida hamda tajriba variantlarida turli
oziqa muhitlaridan (Knop oziga mubhiti, Hoagland ozuga muhiti, R-1 ozuga muhiti va kollektor
suvi+Qoramol (yirik shoxli mol) go‘ngidan tayyorlangan shartbatda) foydalanilgan holda amalga
oshirildi.

4 - jadval
Azolla caroliniana Willd. ni laboratoriya sharoitida turlicha oziqga muhitlarida o’stirish
Azollani o‘stirish b":;:ljlli'zll;ai Azollaning biomassasi
T/r uchun tanlangan . g Kunlik Kunlik o’sishi 15 kunlik -
. e biomassa g s . . Jami biomassa
oziqa muhiti o/m? o’sishi (%) biomassasi
1 Kollektor suvi 150 39,72 26,48 595.,8 745,8
2 Knop 150 132,28 88,18 1984,3 21343
3 Hoagland 150 131,13 87,42 1967,0 2117,0
4 R-1 150 122,47 81,64 1837,1 1987,1
Qoramol (yirik
shoxli mol) go’ng
5 sharbati + kollektor 150 89,76 59,84 1346,5 1496,5
suvi

Tajribaning barcha variantlarida ekilgan Azolla caroliniana.Willd.ning o°sishi, ko payishi va
rivojlanishi 15 kun davomida kuzatildi hamda olingan natijalar qayd qilib borildi. Tajriba davomida
yorug‘lik miqdori 50 ming lyuks suvning harorati 26-27 °C atrofida bo‘lishi ta’minlab turildi. Nazorat
va tajriba variantlaridagi Azolla caroliniana Willd. yuksak suv o‘simligining kunlik o’sishi, suv
yuzasi boy‘lab tarqalishi va biomassa hosil bo‘lishi kuzatildi. Tajribalar oxirida hosil bo’lgan yashil
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biomassa tarozida o’lchab olindi. Laboratoriya sharoitida ko‘paytirilgan Azolla caroliniana Willd.
yuksak suv o’simligining yashil biomassasi jadal olish bo’yicha o‘tkazilgan tajribalar natijalari 4-
jadvalda to‘liq izohlangan.

Yuksak suv o‘simligi Azolla caroliniana Willd. yashil biomassasi hosil qilish darajasi nazorat
sifatida olingan kollektor suvi tajribaning 15-kunida 745,8 g/m?, 2-variant sifatida Knop oziga
muhitida 2134,3 g/m? 3-variant sifatida olingan Hoagland oziqa muhitida 2117,0 g/m?, 4 - variant R-
1 ozigaviy muhitida 1987,1 g/m? ni, 5 - variantda kollektor suvi va qoramol go’ng sharbati
aralashtirilgan oziqa muhitida 1496,5 g/m? ni tashkil qildi. Qo‘shimcha maxsuldorlik nazorat
variantida 595,8 g/m?, 2 — varianti (Knop)da 1984,3 g/m? 3-variantda 1967,0 g/m?, 4 - variantida
1837,1 g/m?, 5 - variantida 1346,5 g/m? hosil gilganligi tajribalar yakunida aniqlandi.

Xulosa: Buxoro viloyati Novmetan kollektori suvlarining minerallashish darajasi fasllar
bo’yicha tahlil qilindi. Tahlil natijasiga ko’ra, Novmetan kollektori suvlarida yuksak suv
o‘simliklaridan Azolla caroliniana Willd. o‘sishi uchun zarur mineral moddalar borligi hamda
mazkur suvlarni biologik usulda Azolla dan foydalangan holda tozalash va hosil bo‘lgan yashil
biomassani chorvachilik, parrandachilik, baligchilikda hamda qishloq xo’jalikda yashil bioo‘g‘it
sifatida tuproq unumdorligini va ekinlarining hosildorligini oshirishda foydalanish yuqori samara
beradi.
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BUG‘DOYNING GAPLOID O‘SIMLIKLARINI YARATISHDA 2,4-D
KONSENTRATSIYASINING IN VITRO ANDROGENEZGA TA’SIRI
N.B. Boysunov, PhD, kat.i.x., Janubiy dehqonchilik ilmiy tadqiqot instituti, Qarshi
ORCID: 0000-0003-2948-7513

Annotatsiya. Bug‘doyning gaploid o ‘simliklarini yaratishda 2,4-D konsentratsiyasi
o ‘simliklarning o ‘sish regulyatorlaridan biri bo ‘lib, in vitro sharoitida androgenez jarayonini
faollashtirishda muhim rol o‘ynaydi. Bu fitogormon kallus hosil bo lishi va embriogen
differensiyalanish jarayonlarini boshqarishda ishtirok etadi. Yuqori konsentratsiyalar (2,5-5,0 mg/l)
mikrosporalarning kallus hosil gqilishiga olib keladi. Haddan tashqari yuqori migdor
mikrosporalarning fiziologik stressga uchrashiga va embriogen potentsialining pasayishiga sabab
bo‘ladi. Shu sababli Janubiy dehqonchilik ilmiy tadqiqot institutida yaratilgan mahalliy yumshoq
bug’doy naviarida bu borada tadgiqotlar o tkazildi.

Kalit so‘zlar: gaploid, yumshoq bug‘doy, nav, in vitro, fitogormon, kallus, 2,4-
dixlorofenoksisirka kislota.



