V3BEKUCTOH PECNYBJIUKACH
OJIMH BA VPTA MAXCYC TABJUM BA3ZHUPJIUTHU

Byxopo aasaat ynusepcutern ATPOHOMMUS BA BUOTEXHOJIOTUSA
¢axyarern TYIIPOKIWIYHOCJIMK kadeapacunnnr 2020-2021 yxkys
fnanaa yrkasran 33-itnFuianmm
BAEHHOMACHJIAH KYUYUPMA

21 anpen 2021 iina byxopo maxpwu
Karnamwauaap: Kamu: 17 nadap xadeapa
ab30J1apH

KYH TAPTUBM:

8. Typau macananap.

8.2. Jl.ATadpyposa, O.B.Illapunosnapuuur “TynpokwyHociukaarn AT
TEXHOJIOTMSANIAPHHM  KYNJlall  camMapajopiurd”  MaB3ycuaard  YKyB-ycnyOwuit
KynaHMacH MyXoKamacH.

SQWHUTHUIIIM:

8.2. J.A.I'agyposa, O.B.llapunosaapuunr “Tynpokmynocaukaaru TAT
TEXHOJIOTHANIADHHH KY/LIall caMapagopiauru” maB3ycHIard YKys-ycayowuii
Ky/L1aHMAaCH MYXOKaMAacH.

8.2.-macana iozacunaH kadeapa myaupu @.OKymaeB cy3uHM aaBom ITTHpPrau
xonaa, Y3MVY TynpokuyHocnuk kadeapacu npodeccopu, GHosorus (annapu
aokropu JL.A.I'apyposa Ba byxlY TynpokuwyHociuk kadeapacu Karra
YKHTYBYHUCH O.b.11lapunosnapHunr “TynpokiyHocanKaary AT
TEXHONIOTHA/IAPHHM  KY/Ulalll  CaMapajopiMrd”  MaB3yCHAard VKyB-yciyOuii
KyJ1JlaHMacH Xakula MabiyMoT Gepub, MUKM Takpus KadeapaMu3 JIOLEHTH
[l.Haderaunos, tawku Ttakpus sca “JIABEPJIOMUXA” naBnat  wimuii
noknxanaw uHetutytH, “BYXBUJIEPJIOMUXA” byxopo BunosT 6ynuHmacu
Muab yukapuiisy aBToMaTIaWITHPHLI Ba reonHdOpMATHKa O6ynumu noiinxa 601
MyxaHaucd C.0.AXMaZoB TOMOHMAAH OepJIraHIMIHHH aiTHG, Ma3Kyp VKyB
ycnyOuit Kyananmana yprawunaérrad Mmaiigonnap 6yiinua peabehHUHT paKamiiu
monenunn (PPM) spatnwi, ypranunaérran xyayana panap TacBUpJapaaH
oiinananmnin acocuna TacBupHunr (“Jlanacar 8”) yu ya4aMiIH MOJEIMHH Mlnab



YHKHII Ba MacodanaH 30HAIAll  HaTWwkamapu Oyiiuua Byxopo Tymanu
TYNPOKJIAPUHUHI  XapHUTacCHHH TY3u0 yukuw  6yituua HaTWXKanap
KEJITUPUIITAHJIMHK ranupau. Yby YKyB ycnyOuil KynaHMaHu OYMK Halpra 4or
STHW YuyH (aKynbTeT MIMHMH KeHrawwura TaBcus OepuiHu Takaud 31au. Bup
OBO3/1aH HMFUIIHLI ab30J1apH MabKyJUlalliK, Kapuiy Ba 6etapadnap iyk.

KAPOP KWJIMH/U:

I.JLAT'apyposa,  O.b.lllapunosnapuuur  “TynpokiiyHocaMKAary AT
TEXHOJIOMSJIADUHKM  KYJllalll  caMapajziopiuruy”  MaB3ycuaaru — YKyB-yciayOuii
KYJ17aHMAacCHHH OYMK HAlpra 4on STHIU YuyH (akyabTeT MIMHN KeHraluura
TaBCHUSl ITHJICHH.
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ByXopo IaBJaT YHHBEPCHTETH ArPOHOMHUS BA GHOTEXHOJIOTHS
dakyAbTeTH KEHTAlHHHHT 2020-2021 yKyB iinau
11-iiurnanim 6aéununan
KYUUPMA

02.07. 2021 iinn byxopo rymann

Murnanm pancn — X, T. ApTHKOBa
Huruanm korndn - C.C. XoxkneB
Kadeapa ab3onapn yMyMui conu:

23 nadap

Karnaman: 17 nadap Kenraini ab30CcH Ba
Takand KWIHHrauaap (pyuxar acocuaa)

KYH TAPTUBH:

IV. Typau macana. 7. VaMY TynpokuyHociHK Kadejpacu npogeccopw,
6..1. JLA.I'apyposa Ba byxopo jusiar yHuBepeHTed Arpotomust 5 GHOTEXHOJIONHS
daxynsrerd  TynpoKuy HoC K kadespack  JoleHTH,  O.¢.H. O.b. I lapuiiosaap
tomonnaan  raiiépnanrad,  5410100-TynpoKuIyHOCIHK faka1aBpuaT  TabIHUM
iiynanumapy  Tanabanapu  yuyH mykannanran  “TynpoxuryHOCIHKAA AT
TeXHOJOTUAIApUHU Kyl camapa/lop/iuru” HOMITH YKyB-ycnyOuii KyninaHMacHHH
YOI FTUILLIFA TaBCHst OepHLL TYFPHCHIA.

IMMATUIANA:

C.C.Xo:xkueB (KeHraill KoTHOM) — KeHram  ab30/apHHH VsMY
TynpokiyHOCIMK Kadeapacu npodeccop, 6.¢.1. J1.LA.T'adyposa Ba byxopo nasnar
YHHBEPCHTETH ATPOHOMMsI BA GHOTEXHOIIOMVS daxynsreri TynpoKIIy HOC/IHK kadeapacu
pouentd, 6.p.H. O.b.Illapunosnap TOMOHHAAH taiiépnanran, 5410100-
TynpokiayHocauk — OakajlaBpuar — TabliiM iynanuuapu  Tanadanapu  yuyH
myokanianrad  “TynpokiiyHOC MK AT TexHomorusnapuuu  Kyanau
camapajlop/Iuru” HOMIIH YKyB-yeayOnit KyJUIaHMacHiH 4O STUHITE Takcis aTHIn
TYFpUcHaark Macasia OuiaH TaHULITHPH.

Maskyp YkyB Kymianmara, byxJ1Y TynpoKIuIyHOCIHK Kadepac J0UEHTH,
6.¢.u. LI HapernuHos Ba “JIABEPJIOMMXA” nasnat uiamuii-noinxanat
MHCTUTYTH SEYXBUJIEPJIOMMXA” Byxopo BHiosTH OyianHmacy Oouu
myxauanc  C.O.Axmajosiap TOMOHW/AH wKoOMi  Takpu3  OepuiraHiIuru
Tapkianan. LLyHUHI/IeK, MasKyp YKyB-yciyOuil KyjaHMa MyXokama Kiiin HraH
TynpoKILyHOCTHK KadepacuHHHI 2021 #inn 21 anpengark Maxiauc 6aéuu Ounan
TAHULLITAPHIIIH.

Vkys uuiapu 6yiiuua aexan ypundocapu H.)Kypaes yuiby YKyB-yCayOoui
kynnanmazan OTM  tanabanapy  Xam/a  KCHT kuToOxoHnap Goiijlananuiiim,
XOpusKHit VKyB anabuériap/ian myandap GoiananraHiurg Ba aiilK BaKr/1a
Gowka VKyB aabuériapnian  (apriIaiMIIHHK tTabkujuiad.  Maikyp  YRVB
KyumaHmara dXTuéx dopanruiu Ornup)ui.

KyH Tapribn/iari macaia MyXoKama KWIHHMO, KEHTalll KApop KHJIA/IH:



1. V3MVY TynpokuryHocauk kadenpacu npodeccopy, 6.¢.1. JILA.T'adyposa
pa byxopo jamnar yHuBepcuterTd  ArpoHoMHs  Ba OHOTEXHONOTUS  (PAKYJILTETH
TynpoKulyHOCIHK KadeapacH JONeHTH, 6.¢p.1. O.b.lapunosnap TomoHH/aH
taifépnanran, 5410100-Tynpokuiyiocank GakanaBpuar TabJWUM iiyHaanuiapm
tanaGanapy ydyH MynajiaHrad ~TynpoKulyHOCTHKAA ['AT TexHonorusjapuiy
Kynai camapajgopiuru”  HOMJIHM yKyB-ycnyOuil  Kyniaumacu Ooiika  YKyB
azabuétnapaan Kyuupuimaranjinrd, yHjaaH npogeccop-yKuTyBuM Ba Tanabdanap
doiaanaHuLIIapH MyMKHHJIMTH TahKHATAHCHH,

2. V3MYVY TynpokiuyHoc/IHK Kadeapacu npodeccopu, 6.¢.1. JLA.l'adyposa
pa byxopo jamiar yHuBepcuTeTd  AIpOHOMUS  Ba GuotexHonorus  (haKymsTeTH
TynpoxiyHOCIHK KadepacH JOUCHTH, 6.¢.u. O.b.lllapunosnap TOMOHH/AH
taiiépnanran, 5410100-TynpoKuryHOCIHK GakanaBpHaT TabJIMUM HYyHaIULLIApH
Tanabanapyu yuyH Mymkauianrad “TynpoKiIyHOCTHKAA ['AT TexHonorusnapuHu
Kynnai  camapanopiura’  HOMIH YKyB-yciyOui  KyJUlaHMacuiu - sipaThiiia
Xopwxkuii anabuéTiapian  (GoHIAIAHIAHINTH  XaM/a Gearunanran tajnabnapra
5kaBo6 GepraHaurk yHYH HOI ITHLIIA TABCHS ITHICHH.

3. VsMY Tynpokuiylocauk kadeupacu npodeccopu. 6.1 JLA.lagyposa
pa byxopo Jamiar  YHWBEPCHTEC!M  AIPOHOMMA  Ba OUOTEXHONOMMA  (PaKyJ/ILTETH
TynpoKuryHOCIHK ~Kaeapacu JOUEHTH, 6.p.n. O.B.lllapunosnap TOMOHHAAH
taitépnanran, 5410100-TynpoKiyHOCIUK GakanaBpvar TabIMM HYHaJIHILIApH
tanabanapu yuyn Mymkaataurad “TynpoxiryHOCIHKAA [CAT TexHonorusapuiu
Ky/u1all caMapajiopiiuri” HOMJIK YKyB-ycayOuil Ky/IJlaHMaCHHH 4OI ITHILTA TABCHS
STHIN YHHBEpCTeT YKyB-yciyOuii Xam/1a yHUBEPCHTET KeHalllapHaaH CYpasICHH.

Kenrawm pancu :  ,. T. Aprukosa

Kenram Kornom {.C. XOKHCE
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O‘quv-metodik kengash kotibasi M.Y. Farmanova

Buxoro davlat universiteti
o‘quv-metodik kengash 4-sonli
yig‘ilishining bayonnomasidan

KO‘*CHIRMA
29.11.2021 Buxoro shahri
KUN TARTIBI:
1. Turli masalalar.

Tuprogshunoslik ~ kafedrasi  o’qituvchilari L.A. Gafurova va O.B. Sharipovlarning
5410100-Tuprogshunoslik ta'lim yo‘nalishi uchun *“Tuprogshunoslikda GAT texnologiyalarini
qo"lash samaradorligi”” deb nomlangan o’quv-uslubiy qo'llanmani tavsiya etish.

ESHITILDI:

M.Y. Farmanova (kengash kotibasi) - Tuprogshunoslik kafedrasi o’qituvchilari L.A. Gafurova
va O.B. Sharipovlarning 5410100-Tuprogshunoslik ta'lim  yo‘nalishi uchun
“Tuprogshunoslikda GAT texnologiyalarini qo"lash samaradorligi” deb nomlangan o’quv-
uslubiy go'llanmani nashrga tavsiya etishni ma'lum qildi. Ushbu o’quv-uslubiy qo'llanmaga:
“DAVERLOYIHA” davlat ilmiy-loyihalash instituti “BUXVILERLOYIHA" Buxoro viloyati
bo’linmasi Ishlab chiqarishnio avtomatlashtirish va geoinformatika bo’limi loyiha bosh
muhandisi S.0. Ahmadov va BuxDU Tuprogshunoslik kafedrasi dotsenti, biologiya fanlari
nomzodi Sh.Sh. Nafetdinovlar tomonidan ijobiy taqriz berilgani ta'kidlandi. O’quv-uslubiy
qo'llanma muhokamasi haqidagi Agronomiya va biotexnologiya fakulteti (2021 yil 2 iyul) va
Tuprogshunoslik kafedrasi (2021 yil 21 aprel) yig‘ilish garori bilan tanishtirdi.

Yugoridagilarni inobatga olib o*quv-metodik kengash
QAROR QILADI

1. Tuprogshunoslik kafedrasi o’qituvchilari L.A. Gafurova va O.B. Sharipovlarning
5410100-Tuprogshunoslik ta'lim yo‘nalishi uchun “Tuprogshunoslikda GAT texnologiyalarini
qo"lash samaradorligi” deb nomlangan o’quv-uslubiy qo'llanma nashrga tavsiya etilsin.

2. Ushbu qarorni tasdiglash universitet Kengashidan so‘ralsin.

O‘quv-metodik kengas o 27 RG.Ju mayev

O‘quv-metodik kengash'\Ki _ I//’ M.Y. Farmanova



Y3BEKNCTOH PECIIYBJINKACH
OJINHA BA YPTA MAXCYC TABJINUM BA3UPJIUTU
Y3BEKUCTOH MUJIJIMA YHUBEPCUTETH
BYXOPO JABJIAT YHUBEPCUTETH

GIS

Tynpokurynociukaa I'AT TexXHOJIOTUsIIApUHA
KYJUlall caMapaiopiuru

(VkyB ycny6uit Kyanma)

BYXO0PO-2021



byxopo naBnat yHuBepcUTETH ATpPOHOMHs Ba OMOTEXHOJIOTHSA (aKyIbTETH
Tynpoxmynocnuk kadenpacu kapenpacu Maxxiaucuauar 21.04. 2021 iiun, 33
COHJIM OaéHHOMAacH OWJIaH HalIpra TaBCUS STUJITaH.

Byxopo maBmat yHHBepcHUTETH ATpPOHOMHUS Ba OHMOTEXHONOTHs (aKylIbTEeTH
unmuit kenramauar 02.07. 2021 wwn, 11- connum GaéHHOMacu OwJiaH HalIpra
TaBCHS DTUJITaH.

Ymly ycnyOouit Kyinanma TynpokJiapaa arpoKUMEBUH MOHUTOPUHT YTKA3UIIIIA
XU3MaT KWIYBUM TYMPOKJIAPHU ACOCHU XOCCA-XYCYCHATIAPUHU aKC ITTUPYBUH
MabIyMOTIap 0Oaszacu siparuin, komruiekc ['AT—texHonorusiiap Epaamuaa
TYNPOKHUHT XOPUH XOJATHHU MOHUTOPWHT KWJIHII, HJIEKTPOH XapUTallap acocuia
NPOTHO3JAII, TYNPOKHUHT  HWQIIOCHAHMIN  JapaKaCUHU  TaxXJIWJI KWW
UMKOHHSTIAPH TYFpPHCHIA CY3 MOpUTHIaIM. MasKyp KyJUlaHMaJaH KHIILIOK
XY)KaJIMK SKWHJIApU ETUINTHPHUIN coXacu OuiaH OOFnuK Oynran depmeprap,
MyTaxaccuciap, WIMHIA Ba MEeIaroruk XoJaumiap, OakajaBpuaT Ba Marucrparypa
tanabanap QoiilaJaHUIIApU YUYH TaBCHs ITHIIA]IH.

Ty3yBumniap:
I'adyposa JI.A. Y3MYVY TynpoxkmyHnocnuk kadeapacu Ouosnorus Gpaniaapu J0KTOPU
npodeccop.
Mapunos O.b. byx/1Y TynpokuryHociuk kadeapacu Karta YKUTYBYUCH, OMOJIOTHS
dannapu 6yitnua dancada moxropu (PhD)

Takpuzuniap:

C.0. Axmanos “HABEPHOPIHXA” JaBjaT WIMHK-IOMUXAJIAl WHCTUTYTH

“BYXBUJIEPJIOMMXA” ByXopo BHIOSATH OYJIMHMACH WILIA0 YHKAPUIIHH

aBTOMATJIANITUPHII Ba TeOMH(POpMAaTHKa OYITUMU JoWnXa OO MyXaHUCH.

HI.II. HadbernuuoB byxopo maBmar yauBepcuteTd TympoKnryHOCTUK Kadeapacu

JOIIEHTH, OnoJiorus (haHIapu HOM30IU



KHUPHUIIL

Jynéna ep  pecypciapujaH  MHTEHCHB  (OHAallaHUI,  SKHUHJIAP
XOCWJIIOPJINTUHYA OLIMPHII Ba YCUMIMKIAP KacaUIMKJIAapura Kaplld Kypall
AYHAIAIIKAA KUMEBUM IIpenapamiapHd MebEpHUAaH OpTHUKYAa MIUIATHII Ba
arpoMeNMOpalion  4Oopa—TaOUpiIapHM HOOKWJIOHA Tap3Aa TAllKWI —KUJIMII
HATWKAaCHa CYFOPWIAIWTaH €p MaWJOHIapu TYNPOKJIAPUHUHT LIYPIAHUIIIHN,
TaHa33y/Ira yupamy MyMMOCH J0N3apOiamy Kaiin kKuimaMokaal. V3 HasGaTuia,
TYNPOKJIap YHYMAOPJIMIMHU CaKji1ad KOJUII Ba OIMIMPHUII J0J73apd macananapaaH
Oupu xucoOnaHaau. XO3UPrd BaKTAa TYNPOK KOIUIAMM XOJIATUHHU 3aMOHABUUN
MHHOBAIIMOH TEXHOJOTHUsIIAp EpJaMuia MOHUTOPUHT KWJIMII acocua Gaxosail Ba
MUKpPOOHMOJIOTUK YFUTAapAaH (GoipanaHull TyOpOKJIap YHYMIOPIUTUHUA OLIUPHUII
MUMKOHUHU 6epM0K1132.

byrynrun kyHnma, AyHENa KHUIUIOK XYKaIUTHAA TYNPOK YHYMJOPIUTHUHU
OLIMPHII YCIYOJIApUHU TaKOMWJUIAIITUPUIL, caMapaid OWOJIOTHK TMpernapaTiap
ApaTUIl HYHATUILIApUIa U3TAHUILIAp 00 OOpUIMOK/IA.

Pecniybnukamuzia KUIUIOK XY KAIWTUIA CYFOPUJIAJAUTraH ep MalJoHIapu
TYNPOKJIAPUHUHT YHYMJOPJIUTHHU Ba Y3 HaBOATHUIA, SKUHJIAP XOCHUIAOPJIMTUHU
OIIMpUINTA HYHANTUPWITaH OUp KaTop Yopa—TaaOuWpiap HWNUIAd YUKWITaH Ba
aMaTHETra XOPHUIi STUIraH. Y36eKHCTOH Pecy6InKacHHy sHaa PUBOKIAHTUPHUII
Oyiimua XapakaTiap CTpPaTeTrHSICHHUHT 3 HYHaNIMIIHAA  «CYFOPHIIQIUTaH
TYNPOKJIAPHUHT MEJIMOPATUB XOJATHHU SXIIWJIAII, KUIUIOK XYKAJIUTH WILIa0
YUKAPUILINIA UHTECHCUB YCYJJIAPDHU, DHI aCOCUMCH 3aMOHAaBUH CyB— Ba peCypc—
TEKAMKOpP AarpoOTEXHOJIOTHAJIAPHM KEHI JKOPUM KWIMID» I03aCUIAaH MYXHUM

Basudanap Oenrunabd oepunran’. By Basuganapau GaxkapuInia camapany yciayb Ba

! Baiimanosa A.E., Kenenb6aes B.111. [Tpo6aeMbl fierpaaliui MOYB. aHAIH3 COBPEMEHHOTO COCTOSHHUS TUIOIOP OIS
opoIaeMbIx 1mouB pecryonukn Kazaxcran // Hayanoe o6o3penue. buonorndyeckne Hayku. — 2016, —Ne2. —C.5-13.

2 Luca F., Buttafuoco G., Terranova O. GIS and soil // Comprehensive Geographic Information Systems. — 2018. —
V.2. - P.37-50.

3 V36exucron Pecrybmukacu ITpesunentuauar dapMorn «Y30eKiCcTOH Pecy6IiKacHHH SHAIa PHBOXKIAHTHPHII
Oyiinua  XapakaTimap — cTparermsick  TyFpucupa»  //  [OnektpoHHbli  pecypc]. Pexmm  gocryma:
http://lex.uz/pages/getpage.aspx?lact id=3107036 /lata oopamenus: 20.10.2018 r.



http://lex.uz/pages/getpage.aspx?lact_id=3107036

BOCUTAJIapHU HUIIA0 YHUKHUILN, TYOPOK YHYMJOPIUTHUHU OIIMPUII Ba KHUIILIOK
XYKAIUTU aMaJTMETUTA )KOPUM KWIIHMIL MyXUM aXaMUAT KacO 3Tajau.

V36ekncton Pecny6nukacu ITpesumentununr 24.10.2016—iunnarn TTK—
2640—coHnu «Y CHMIMKIAPHA XMMOSI KHJIHII Ba KUIIOK Xy KaTHIUra arpoKUMEBHiL
XU3MATJIADHU ~ KYpCaTUIl TU3UMHMHU TAaKOMWUIAIITUPHUIL  4YOpa—Taa0oupiiapu
Tyrpucuaa»ru Kapopu, V36exucTon Pecnybnukacu Bazupnap MaxkaMacHHUHT
Nel42—commu «2013-2017 iinmnapna Y36ekucToH PecrnyGIMKacHHHHT aTpod
MYXUTHH Myxo(asa KWIMII HILIapH nacTypu» Kapopu xamma Y36eKucToH
PecnyGnukacu IIpe3uaeHTUHUHT 07.02.2017—iunnmaru [1®-4947—con
«V36eKUCTOH PecnyOnukacuHu siHajga pUBOXJIAHTHUpHUIN Oyiinua Xapakatiap
cTparerusicu Tyrpucuganru @dapmonuga OenruiaHraH BasudamapHu amanra
omwupuiga ymoly AuccepTanus uiuaa oaubd OOpwiraH TaaKUKOTIAp MYyausH
napaxaaa Xu3Mat KWIaJIu.

I'AT-rexHonorusiyiapu épaaMuaa TynmpokK X0JaTHHUA MOHUTOPUHT

KWJIHII UCTHKOO/IIapH

XO03Upru BakTla a’poOKOCMHUK MacodajaH epHHM 30HIJIAIl MaTepualiapu
TypJid XWI coxanap/ia, KyMJIaJlaH TYNPOKJIAPHUHT XOJaTUHH MOHUTOPUHT KHUJIUIII
Makcajiapuia keHr Mukécaa dornananunmMokaa [Lagacherie et al., 2007; 53—600-
0.; Hartemink et al., 2008; 23—-445-6.; Copokxuna Ba Ko3znos, 2009; 198-210-6.;
Kucenes Ba Mapunnna, 2009; 28—-33-6.; ['epacumoBa Ba 6omik., 2010; 14-90-0.;
Casun, 2012; 26-30-6.].

AiipuMm  TagkukoTumwiap ToMoHuAaH ['AT-texHonorusuiap €pmamuaa
aIPOKOCMUK MacodalaH €pHH 30HAJANl MaTepHaUlapulaH  TYNPOKHHHT
U(BIOCTAHUIT JapaKaCHHM TaxJWl KWIHIIA camMapald XWUCOOJAHWIU Kailja
kunuHTad [Kucenes Ba Mapununa, 2009; 28—-33-06.]. llyHuHTIEK, TYTIPOKIAPHUHT
TaHasz3ydara  y4ypam — gapaxkacwHm — Oaxonamma — ['AT—texHonorusmapnan
doitnananum yciayOnapu nnurad ynkunrad [Kosanes Ba 6omik., 2015; 21-30-6.].

Kunuiok  xyxanuruaa TYNpOKJIApPHUHT YHYMIOPJIWTMHHU Ba OSKUHIAP

XOCWJIAOPJIUTHUHY OIIMPHUIIJAa WHHOBALMOH TEXHOJIOrMsuIap, >xymiagan ['AT-



TEeXHOJIOTUsIapAaH ¢oiganaHum 3aMoOH Tanabu xucoOnanagu [Kopuarun Ba
oomik., 2014; 130-142-6.].

XO3Upru  BaKTAAa JAYHEHUHI PUBOXKJIAHTAH  JaBiaTiapuaa KUIIJIOK
Xy)Kanuruga TYNPOKJIApHUHI  XOJATMHW  MOHUTOpUHr  Kwimmpga ['AT-
TEeXHOJIOTUsIIapaad KeHT Mukécaa oitnananunmokaa [Ballesteros et al., 2014; 579—
592-6.; Colomina and Molina, 2014; 79-97-6.; Conoxa, 2018; 67—75-0.].

Kyn #wmmuk «Landsat» kocMuk MmynbTucniekTpai TtacBupiapu NDVI
WHJIEKCH TaXJIUJIM aCOCHJIa TYNPOK KOTUIAMUHHMHT Y3TapuIill TUHAMUKACUHU TaXJIHII
Kuinin uMKoHUHU Oepaau [Casun, 2018; 92-94-6.].

lyHuHraek, apuM Taakukotunmigap toMoHunaH I'AT-rtexHonorusnapaas
Oponl  JEHTM3WHUHT KypuO KOJITaH XYAyJAWHM MOHUTOPUHT KWIMII Ba
arpo(UTOLICHO3IAPHY TAIIKWJI KWIHIIIA (PoiiiasaHuIll UCTUKOOIapH FOKOPJIUTH
Kaiin kunuHrad [CtynuHa Ba 6omik., 2018; 50-55-0.].

A¥ipuM TaAKUKOTYWIAp TOMOHHMJAH MHHEpal VFUTIapAaH QoiiaaaHull
acocusia Tynpok yHymaopiuruHu ommpuiiga «GeoDraw 1.14», «ArcMapy,
«'eol'padp TUC» nmactyp makernmapu, komiuieke ['"AT—texHosnorusiap épaamua
TYHOPOKHUHT KOPUI XOJIATUHU MOHUTOPUHT KWJIUII, AJEKTPOH XapuTajap acocuja
IIPOTHO3JIAIT UMKOHUSATIApH toKopu 0axonanrad [Dupcos, 2016; 3—22-0.].

TankukoTinapaa  pecrmyOJMKAaMU3HHHT — alpuM  XyAy[jgapuaa  TYHpPOK
korutamMuHUHT Xonatu «ArcGIS 10.3», «kENVI 5.2», «Global Mapper 17» nactyp
naketinapu €paamuaa I'AT—TexHosjorusiap acocuaa TaxjIil KWJWHrad Ba «3D
Analyst» (Surfase/Create TIN from Features) nactypu €pmamuna penbepaunr 3
yunamin TIN tacBup—moienu Ty3u0 YMKUITaH, OJMHTaH HaTkanap «Landsat4—5»
KOCMUK TaBcupmapu Oyimga RGB - 43,2 Tunmpgarm Ttaxiumn  Oyiinua
TYNPOKJIAPHUHT YHYMJIOPJIUK XOJATHHU MOHHUTOPHHT KWiHiiga (HoigaaHnIn
UMKOHUATIapH Kapad unkunrad [lllepumberon Ba 6omik., 2018; 106-111-6.].

JaBmatr MuKécuaa KagacTp Ba MOHUTOpUHT WyHammmuaa ['AT-
TEeXHOJIOTUsIapAaH (oWgamaHuIl TYNPOK KOIUIAMUHHUHT JKOPUM  XOJATHUHU
Oaxonami, xapuTara TYIIMPHIL, MabIyMOTIIApHM Ccakjiall, KahWTa WIUIall Ka

dolimananuIl, IyHUHTACK SHTUAJIAI UMKOHUATIAPUHUA OLMIUPUINK Kaa KUJIUHATU



[Tepemenko Ba Oomik., 2005; 22-24-6.; SxymeB Ba Axymes, 2007; 54-384-6.;
SAntok, 2007; 28—-35-6.; bupun, 2009; 3—20-6.].

Pecnybnnkamu3 MuKEcuAa TYNPOKIAPHUHI arpOKUMEBHI MOHHUTOPHHIHIA
I'AT—rexnonorusnapuaan pongananui uctukoonapu Jxanunosa I'.T. (2017) Ba
OOlIK. TOMOHAAH TabKuIad  yTwirad. TynpoKJapHUHT  arpOKMMEBHI
MOHUTOPUHIHU MaxcaJiapuaa ['AT-texHonorusiapaan doitnananum
MabyMOTJIAPHU TE€3KOP Tap3ja KUPUTHUII Ba KailTa UIILIAII, MaBXKy] axOopoTiapaaH
camapayiy ¢oi1anaHui UIMKOHUATHHY Oepulln Kaia kuinuaras [xanunosa, 2017,
22-24-6.].

TynpoKHUHT yHYMJOPJUTH YHUHT TapKHOWJaru o3yKa dJIEeMEHTIapu
MUKJIOPUN JUHAMHUKACUTA OOFTIUK OVIHO, TYPOK X0JaTHHU MOHUTOPHUHT KUJIUIIIAA
I'AT—texnonorusinapnan  ¢GoiganaHuIl  UMKOHMSITIIApU  TaxXJIuil  KWJWHTaH
[[TuBoBapoga, 2006; 3—21-6.; [IpoxkonoBuu, 2014; 75-80-6.; Kinebanosuu Ba 601IIK.,
2016; 43-48-6.; [IpokomnoBuu, 2017; 4-23-6.].

Epaun wmacodamgan 30oHIaml  MabIyMOTIIApU  KUIUIOK XY KaJIUTUAa
TYHOPOKJIAPHUHT YHYMJOPJMK XOJATUHU MOHHUTOPUHI KWIHIIJA KUMMATId
MaTepuan XucodaaHaan®,

Taaxuxotinapaa RGB monen acocuna I'AT épnamuna «Mapinfo» Tuzumuaa
Ty3u0 YMKWJITaH 3JIEKTPOH TYMPOK XapUTACH TYIPOKHUHT TPAHYJIOMETPUK, KATHOH—
AHUOHJIAP TAPKUOMHM IOKOPH Japa’kaja TaxJuil KWW UMKOHUHU OepHIlu Kaiia
kunuaran [Comoxa, 2018; 67—75-6.; KypssnoBuu Ba IllanskeBuy, 2013; 25-28-6.;
I'epacumona Ba 6omik., 2013; 3—6-6.; Cemenrok, 2013; 207-210-6.; loBumoBcKas,
2013; 352-355-6.; Yexkmapes Ba Jlykun, 2013; 3-5-6.].

[lIynunraek, apuM TaakukKoTdymwiap ToMmoHuAaH ['AT-TexHosorusap
acocuma JJeKTpoH xapurta Ty3umga «Maplnfo Professionaly mactypuman

doitnananum taptudu 6atadcun rapcuduanran [Dnsruaa Ba Yammn, 2016; 5-141-

0.].

* Tapacosa [0.B. Mccnenoanue 3aKOHOMEPHOCTEH paclpele/ieHHsl 3PO3MH TI0YB HA MENOBBIX TIOpPOIAX €
npumenerneM I MC—rtexunomnornuii // CoBpemMeHHbIe Tpo0ieMbl HayKH 1 oOpazoBanust. — 2014. — Ne3. [DeKkTpoHHBINA
pecypc]. Pexum mocryma: http://www.science-education.ru/ru/article/view?id=13397 — Jlata obparmueHus:
12.10.2018 1.
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[IIypnaHran TYNPOKJIAapHA MOHUTOPHUHI KWIMII, IIYpJIaHUII Japa)kacu
Oyiinua Xyayajapra axpaTHIl Ba TETUILUIM XapuUTalapHU Ty3uO UMKHII Ba
MPOTHO3JAI, Y3 HaBOaTHJa MIYpJIAHUIITa Kaplld Ba OJJUHHU OJIYyBUM 4YOpa—
Tanoupap nactypiaapuau unniad yukumaa 'AT—rexHonorusnapaan Qoiinananuii
MYXHM axaMusTra sra xucoomanaau [Abdel-Hamid and Shrestha, 1992; 783-787-
0.; De Zinck, 2001; 359-368-6.; Abdelfattah et al., 2009; 342— 351-6.].

[lynunraek, TtaakukoTiapga ['AT é€épaamuaa KUNUIOK —XYKaIUTUAA
TYNPOKJAPHUHT XOJIATUHU TaXJWJI KWJIWII acoCuja €p MalJOHJIApUHU DKUH
Typilapu Oyiinda XyJayAJIalITUPUII UCTUKOOJUIapU Myxokama KuiuHraH [Sathish
and Niranjana, 2010; 143-151-6.; Al-Mashreki et al., 2011; 359-368-6.; Yang et
al., 2012; 675438-675438-6.; Al-Mashreki et al., 2015; 384-405-0.].

Kymnanan, taakukornapaa ArcGIS Ba LEIGIS wmaxcyc kommbroTep
nactypiapu €paamMuga XyIyJIHUHT peinbepu pakamsid MOJETH acocuia Ty3uO
YUKWITAH DJJIEKTPOH TYNPOK XapUTacu TYNPOKHUHT CTPYKTYpacH, 3JIEKTp
yTKazyBuaHiauk kypcatkuuu (EC.), opraHuK TapkuOW, KaTHOHJIAp alIMAIMHYBH,
Ty3Jap MHUKIOPHM KaOW KYpcaTKMWIapyd acocujaa XxaljaliMa JIeXKOHUYMIIUK
Makcaanapuaa GonganaHuIl YI9yH SPOKITHIUTHHN YHYMIOPIIUK Japa)kacu TaXIUIH
Oyiinua Gaxouarn amanra ommmprirad [Al-Mashreki et al., 2015; 384-405-6.].

TYyINpOKHUHT WIYPJIAHUIN Japa)acu, MHUKPO— Ba MaKpOIJIEMEHTIIAP
TapkuOuHM Taxjaun Kuimuiaa ['AT—rtexHonorusnapaan ¢oigaraHuIn acocua
OJIMHFTaH MAabJIyMOTIap KHUIUIOK XYXKaduruaa TYOpPOK  YHYMJIIOPJIUTHHU
ONTUMAJUIAIITUPHUINTA WYHANTUPWITAH arpoOTEXHUK 4Yopa—TaJOupIapHU amaira
OLIMPUIITHYA PEKATAMTAPHUII HYKTal Ha3apUIaH MyXUM aXaMHsITTa STaIUry OOIIKa
TaIKUKOTYIMIIAp MILTapuaa XaMm Kaia kuiauaraH [Ali and Ibrahim, 2016; 589—-603-
0.].

PenvedHuHr TeomopdoMeTpuk YpraHWIMIIM Ba TYNPOK KOIJIAMHUHHUHT
pakamiIM MOJIETIM acOCHJA AJIEKTPOH XapUTACUHU TY3UO YUKHUII TYHPOKHUHT
XOJATUHU HHTep—(paosa TUIMJAa TaxXJIuil KWJIUII Ba HaBOaTAaruk MOHHUTOPUHT

HaTWKaJapuHU XapuTa TapKUOWra KUPUTHUII HYKTaW HazapuaaH caMmapalid yciyo

xucoonanaau [Pike, 2000; 1-20-6.; Tsa6aes, 2004; 4-18-6.; Carre et al., 2007; 69—



79-6.; Lagacherie and McBratney, 2007; 3—22-6.; Oroponuukos, 2017; 233-236-6.;
Lucaetal., 2018; 37-50-0.].

Mynpait  kuauO, TynopoK  KOIMJIAMUHM — YPraHWIIHUHT  3aMOHAaBHM
yciyonapunan oupu — 0y, macodanan TypuO 30HAJANT MABIYMOTIapH Ba T€OJIOTHK
ax6opotr Tusumnapunan (I'AT) dodinananum xucoOmanaau [Lagacherie and
McBratney, 2007; 3-22-6.; Beuepos, 2016; 10-169-6.; Luca et al., 2018; 37-50-6.].

bynna ¢otorpammerpust yciayOiaapu KOCMUK TaBCUpJIapHU IOKOPH Japaxaaa
AHUKJIMK/A KalTa WIIANl Ba TYNPOK KOIUIAMUHUHT AJIEKTPOH XapUTACHUHU TY3HO
yukuill uMkoHuHU 6epaau [Carry et al., 2007; Lagacherie and McBratney, 2007; 3—
22-0.].

AlipyuM TaaKUKOTYMIAp ToMOHMAaH ['AT—TexHonorusimapaaH XyIyaui
MOHHUTOPUHI Makcajuiapuja (GoiaallaHuIl UMKOHUSTIApU, YyCIyOlapu Ba
uctukbostapu 6aradeun kerupunrad [Kynuk Ba 6omik., 2007; 5—42-6.; PyneB Ba
oomik., 2010; 12-102-6.; Pynes Ba 6omik., 2013; 51-58-6.; [umkun, 2014; 4-165-
0.; Casonos, 2018; 2-57-0.].

TagkukoT/Iapja aHTPOINOr€H TabCHP OCTHAArH TYNPOKJIAp XOJaTUHU
MOHUTOpHHT Kuhumiga ['AT—rtexHomorusnapaad (oWgagaHUuIl HWMKOHUSTIAPU
tax;l KwomHran [Kyxapyk Ba 6omik., 2013; 100-103-6.; ITankosa, 2014; 20-31-
0.].

TagkukoTiiapa TYNPOK PECYpCIapMHUA TaxJIMJ KWIWII Ba TaHa33yJira
ydparas sSijioBiap XyAyIJapuHu 0axojanl Makcaauaa Tonorpaduk xapuraiap Ba
['AT—rexHonmorusuiap €paMuia KOCMHUK TacCBUPJAPHM KaWTa WILIAII acoCHaa
TYNPOK pakaMid XapUTaCHHU Ty3WO YHKHIN Macajgac MyxXoKama KWJIMHTaH
[["adyposa Ba 60mik., 2013; 49-59-6.].

TynpoxkHuHr  GUBUK—KUMEBUH, OHMOJOTUK KYypcaTKUWiIapu OeBOoCcHTa
THAPOTEPMHUK PEKUMTa OOFIUK OO, ymldy peKMMHUHT TyNPOK KYpCaTKUWIapu
OwiaH anoKamopiauK XonarnapuHuHT [AT-TexHomorusyiap acocuaa TaxXJIWIH
alpuM TagKUKOTUYMIp unutapuaa 6aradcewmr taBcudanran [bomoros, 2016; 6-210-

6.].



A¥pyUM TaJKUKOTYWIAp TOMOHHAAH Xap OWp TYNPOK TaHA33yldH TUILIApU
y4yH MHAMKaTOpiapHu aHukimamga ['AT—rexHonorusapaad (oigaiaHuIn
caMapajopiuru kypcatub 6epwiras [[xanunosa, 2017; 228—-231-6.].

[Tynuaraex, MJIX mMukécuaa amaira OMMAPWITaH TAAKUKOTIApAa KUIIOK
xyxxanuruja GoianaHuiIyBud €p MaoHIapya TYIPOKIAPHUHT CYFOPHII Yopa—
Taadupiapu Tabcupuia 3posusira yupam xojatd 3D Analyst Ba Spatial Analyst
mopayiutapura sra «ArcView GIS 3.2» I'AT nactyp naketu €pnamuaa Easy Trace
6.0 TUNMAAr BEKTOPH3ALIOH TaXJIUJ acoCHaa YpraHwiiraH Ba TETUIIH TaBCHUsUIAP
unuiad yukwiran [Kaay6, 2006; 4-22-6.].

Xosupru Baktaa I"AT—rexHoyorusiap Kymiad coxaiapja Ha3zapuil/amainii
Macajajap €uMMHJAa KEHT KYJJIAHWIMOKJA, XaTTo, apuM TaJKUKOT4YUjIap
toMoHu1aH «ESRI-ArcGIS 10» nactypu €épaamuaa TynpoK—UKIUM IIApOUTIIApUTa
OOFNMK XOJlaT/a alpuM KAaCAUTMKJIAPHUHT XYyIYIUN SMUAESMUOJOTHK TapKaJHIII
taBcudaapu yprauuwirad [AnTioranos, 2014; 6-18-6.].

TankukoTnapna aHTtpornoreH TaBcudaa ubIIOCIaHTaH  TYHpOKJIapiaa
IPaHYJIOMETPUK TapkKuO, TYMyC MHKIOpPH, IIYHHUHTJEK MHUKPOOpPraHU3MIIAP
daommru (azorodukcanusi, 1eHUTpUUKINS), hepMEeHTATHB (HAOJIUK (KaTajasa,
JETUIpOTeHa3a, MHBEPTAa3a, ypeas3a) Ce3wiapin Japaxkaaa y3rapuiiny aHUKJIaHTaH Ba
OyHIa TYNpOKJap XOJaTUHU MOHUTOpUHT Kuwinmga ['AT-rexnonorusuiapaax
doiinananun camapagopaury Kaia kuiuHarad [[laBmosa Ba 6omik., 2008; 23—30-6.;
[Tasnosa, 2008; 3-20-6.].

«MaplInfo Professional v.10.5» mactypu éEpaamuaa OOBEKTIIAPHUHT
KoWamum Xxonatu Oyitnua BekTopu3sanus Ba HaBoatnaru 6ockuwiapaa CIR (Color
Infra Red) Tumumarun cuHTE3 acocua paHIIM TaCBUP Ba KOHTYPJAPHUHT PaKaMITH
dopmaTra YTKa3HIUIIN, CIIeKTpas KaHamiap Oyiuua Taxymia, NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) uaaexc KuiMaTHHA XUCOOJIAII aMajira ONIUPHUINAIITN —
['AT—texHomorus €paamuaa TYNPOK KOIUIAMUHUHT XYAYAWM MOHUTOPUHTH
WyHaTUImMAard TagKuKoTiIap acocuuu Tamkui kuinaau [Kospuro Ba 6omk., 2000;
23-416-6.; KpeutoB Ba Bmamummuposa, 2011; 53-57-6.; HoBoxatun Ba Kazakos,
2012; 167-173-6.; MopkoBkuH Ba 6omik., 2013; 39-45-6.].



Tynpox Komamu  Tabumii  naHamwadTIapHUHT — OOLIKAa — TapKUOWiA
Kucmiiapuaad (apk Kwinb, ymoOy TapkuOuil KMCMJIADHUHT OapyacMHUHT ¥3apo
TabCUPJAIIMIIKN MaXCyJin XUcOoOJIaHaau Ba allHaH, 11y cababiu TYNpOK XaKuJaru
KOMIUIEKC MabJIyMOTJIapra sra OYJIuil y4yH TYNpOK XapuTaiapuia yuoy TapKuOuii
KUCMJIApDHUHT Oapyacu My)accaMJIalITUPWIMILK Tajnad KuiuHaau. Yoy HyKTau
HazapaaH, ['AT TuzuMu Maxcyc KOMIBIOTEp JAacTypiiapd MYXUTHIA KEHT
cnekTpaard axO0opoTiapHU ¥3 WYMra OJIyBYM TYHPOKJIAPHUHT  3IIEKTPOH
XapuTaJapuHU Ty3UO YMKHUIIA aJOXM]a Japa)xaaa axaMHsTra sra XucoOJaHaaHu.
Bbynna xomIuiekc Taxjaui skapaéHuaa KapTorpapuk Ba MATHIM MabJIyMOTJIAPHUHT
YMYMJIAIITUPUIIUIIN aCOCUJA CTPYKTypa TapkuOuaa tabuaT jJaHAamTIapuHUHT
MyXUM axaMmusiTra dra XucoOJIaHraH Xoccajapra idra OyiraH, HepapXuk
KJacCU(UKAIIMOH OOBEKTIAPUHUHT WHTErpajl BEKTOp KaBaTH XOCHJ KUJIMHAIH
[Hukudoposa, 2012; 280-283-0.].

I'AT acocuparu TagkKUKOTIap TYNPOK KATJIAMHUHHHT YCUMIIMKIAp KOIUIaMH,
bu3MK—MeXaHUK TapKuOM, KUMEBHI XOccajapu, CyB PEXKUMH, MUKPOOHOIOTHK
TapKUOM KaOW arpoMeNMOpalioH Yopa—TaJ0upiapHi ONTUMAJl Japaxaaa MIiao
YUKW QoiilaJaHIIyBUYd KUMMATIA MabIyMOTIApPHH OJHII UMKOHUHH Oepaau
[Sullivan et al., 2005; 1789-1798-06.; Saadat et al., 2008; 453-464-6.].

[Iynunrgek, 'AT €pmamuaa OJMHraH MabIyMOTIapAa TYHPOKIAPHUHT
ApO3MsTa yupall JapakKaCHHUHT >KOPUM XOJaTH Ba YHHU OJIIMHJIAH MPOTHO3JAII
HYKTau Ha3apuJaH MyXuM axaMmusiTra ora xucoonanaau [Florinsky et al., 2002; 295—
311-6.; Ziadat et al., 2003; 527-541-6.]. Tynpox komnamuuu ypranumaa 'AT gan
doiinananum Oyiimua yMyMud MabIymMOTiIap Ba HMCTUKOOUIapW  alpum
TaIKAUKOTYMIIAp TOMOHUIaH OaTadcrit TaBcudaanran [Luca et al., 2018; 37-50-6.].

Xo3upru BakTAa TYNPOK KOIUIAMHHHU VpraHumaa IOKOPH Japakasna
AHUKJIUKIArd axOOpOoTiIapHH OJUII WMKOHWHU OEpyBUM CHEKTPal CEHCOP
MocliamManap OuiiaH KMXO03JaHTaH KOCMHK Ba pakaMiid a’podOoTO—TacBUpPra OJIUII
Kypuiamanapu komriuieke tuzumiiapu (Landsat, ASTER, SPOT, LiDAR, Ba 6o1ik.)

Hadakat TYNpOKHUHI MUHEPAJIOTUK TapKUOM, HAMIIMK AapakacH, (PU3UK—KUMEBUIMA



Ba OMOJIOTMK XOJATUHU MOHMTOPUHI KWIHIL, OalKH OJJIMHAAH NPOrHO3AII
uMkoHuHU Oepaau [Luca et al., 2018; 37-50-6.].

IyHUHTIEK, XO3UPIH BaKTAa TYNPOKHUHI CTPYKTYpacH, (pU3HK—KUMEBUN
Xoccajapy, O3yKa MoJJajapy TapKUOM, HaMIIMK JapakaCUHM YpraHuiijga
npokcuman cencopiap (Vis—NIR Ba 6ok, ) [Ben—Dor, 2002; 173-243-6.; Conforti
et al., 2015; 339-347-6.; Stevens et al., 2010; 32-45-06.; Luca et al., 2017; 175-183-
0.; Selige et al., 2006; 235-244-6.], TynpoK KOTUIAMUHUHT KEHT KYyJIaMJaru Xyaym
Oyiinya y3rapuil JUHAMUKACHHM Ypranuiijaa reopusuk cencopiap [Corwin, 2008;
17-44-6.], anexTpoMaroHuT UHAYKIIMOH ceHcopapaaH doiaananmiau [Castrignano
et al.,, 2008; 17-31-6.]. XymnamaH, 3JEKTPOMArHAT HWHAYKIIMOH CEHCOpPJAp
épamMmia TYNPOKHHUHT 3JIEKTp YTKa3yBUAHJIMK XOCCACHHMU KaWJ KWJIHII acocuia,
TYOPOKHUHT WIYPJAHUIN Japakacu, 3UUYJIUTH, MUHEPAJIOTUK TapKUOW, HAMIIMK
JapakaCUHU IOKOPH Japaxaaa aHUKIUKAa Taxauil Kuomil MmyMkuH [Corwin, 2008;
17-44-6.; King et al., 2005; 167-181-6.; Wienhold and Doran, 2008; 211-215-6.;
Cockx et al., 2009; 1-8-0.; Brevik et al., 2006; 393-404-6.; Weller et al., 2007;
1740-1747-6.; Farahani et al., 2005; 155-168-6.].

Myaunrnex, pamap tusumiaap (GPR) tynpokHuHT  Qu3NK—KUMEBUN
XOCCAJIApUHMHT Y3rapuil IMHAMUKacUHU ypranumaa oiinananunany [Huisman et
al., 2003; 476-791-6.].

Tynpox katiamMu Xakuaa MablyMOTIAp THU3MMH Y3apo aloKaJOpIUKIary,
Ky coHmarn cudar Ba MUKIOPHN axOopoTiapHU V3 HWuura Kampad OIyBYH
Mypakkad MaxkmyaBuil TaBcudap HWUFMHAWCHAAH TaIllKWAJI TOomagu. Yoy
ax0opOTIIapHU UEPAPXUK TUTIAA TU3UMIAIITAPHUII Ba (hornananumaa aitHan, ['AT—
TEXHOJIOTUSTIAPU IOKOPH MMKOHUSTIA 3ra XUCOOIaHaau. XO03UPTH BaKT/Aa aMalluid
TYNPOKITYHOCUIUKIa MynbTuctiekTpan «Landsaty xocmuk TacBupnapunu «Erdas
Imagine» Ba Oo1IKa KOMIBIOTEP acTypiapu EpaamMuaa KaiTa UIuIail Ba TyPIu XUl
MaB3yJapra ouj TYNPOK XapHUTaJapUHU Ty3UO YHKHUII TEXHOJIOTHS Ba yCIyOiapw
KYNTruHa TaAKUKOTYWIAp TOMOHUIAH Oatadcun éputmiran [3sTekoBa, 2002; 22—
355-6.; Jutm Ba Cwmomnennes, 2002; 34-78-6.; Jlabyruna, 2004; 11-184-6.;
Tpudonosa Ba 6omik., 2005; 24—-325-6.; bez6opoaosa, 2017; 33—-38-6.].



ynunraek, Taakukotymiiap Tomonuaan «Landsat 7 ETM» Ba «Landsat 8»
KOCMUK TacBUPJIApMHU KailiTa mm@pramga TYNPOKHUHI HAMIIMK JapakKaCHHU
MOHUTOPUHT Kuhuuiga (oinananunyBun crnektpan unaekciaap (NDVI, NDMI,
NDWI, LMI, mNDWI, WI) taBcudnanran [Pierdicca et al., 2010; 440—448-6.;
Saradjian and Hosseini, 2011; 278-286-6.; Gala and Melesse, 2012; 12-23-6.;
Petropoulos et al., 2015; 1-21-6.; I'pu0oB Ba Jlepuenko, 2017; 67-72-6. ].

A¥ipuM TaIKUKOTYMIJIAp TOMOHHUIAH KOCMHUK TaCBUpJAapHU KailTa mudpramn
acocusia TyNpoK TUILIApU ((KymulajiaH, YTJIOK TYIPOKJIap), YCUMIIMKIIAP KOIUIaMH,
HIYPJIAHUII XyIyAJIapUHU aKpaTHO KypcaTuill Ba TaBcudiam 0yitnuya MmabiymoTiaap
Kaiin kuuaran [besbopomona, 2017; 33-38-0.].

[ynunraek, taakukotiaapaa ['AT-texHomorusuiap acocuja peabeHUHT
paKkamJii MOJICTTMHU HUIIIA0 YUKUIAA peabeHUHT MOPGOMETPUK TaBCU(IapuIaH
KHUILJIOK XYKAJIUTUAA TYIPOKJIAPHUHT XOJIATUHU MOHUTOPUHI KWJIWII, SKUHJIAPHU
anManiad dKMII  Ba arpoTeXHUK 4YOpa—TaJ0upiapHU  peKaJallTHPUIIIA

doiiganaHuI IMKOHUSITIIapU Kaid unkuiran [Munaes, 2017; 220—-224-6.].

TAIAKUKOT XYAYINHUHT TYNPOK KOIJIAMM XOJATHHM
MOHHUTOPHWHT KWJIMIIJIA TAT-TEXHOJOTUSIJIAPJAH
®OVIATAHUII UCTUKBOJIAPH

1.1. Xynyauunr «Landsat 8» kocMUK TacBUPJIapUHH OONLIAHFUY KAWTA ML

KocMuk TacBup/japHu OOLUIaHFMY KaWTa unuiam — Oy, TaBCcUpAaru
TYpJIM XWJI HOAHUKJIWKIAPHU HYKOTHIITa WYHAITUPWITAH, TACBHUpJIAp YCTUAA
UIUTAITHIHT MaKMYaBH# olepanusuiapu Xucobianaan. byHna HOaHUKITUKIIAp Kai
KWIYBYM KYpPUIMAJapHUHT TaKOMUJIJIAIIMAraHIUTH, aTMOC(EpPaHUHT TabCUPH,
TACBUPJIAPHUHT KaHAap Oyinad y3atunuiy OuiaH OOFIUK XallaKUT OepyBYH
X0JaTiap, KOCMHK TacBHpra OJHIN yciayOow OwiaH OOFIHMK OYIraH TeOMEeTpUK
Oy3wnunuiap, KyTapuiaud TypyBUM  IO3aHUHT  EPUTUIIMIL  IIAPOUTIIAPH,
dboTOKMMEBUN UNLIOB Oepull >Kapa€HJIapu Ba TACBUPJAPHU aHAJOTHK—paKaMIu
Kaiita y3raptupui (potorpaduk TacBUpra oJdil MaTepUalljiapy OuiaH UIIaniaa)

Ba OoIIKa oMusuIap OusiaH OOFJIUK OYJIUIIN MYMKHH.



TacBupnapHu pactinabku OupiaMuu KalTa HIIANI KapaCHUIa MaBXy.l
MabJIyMOTJIap TAPKUOUaH TUZUMIIM PAIUOMETPUK Ba TEOMETPUK XaTOIUKIIAP OJIUO
TanuiaHagu. TaCBUPHUHT SIXIIWJIAHWUIIKA YHU BHU3yad €KM MalldHa KypuIMallapu
épaamMua KaiTa uiuianl, TaXJIui KWW YI9yH HUCOaTaH KyJiai MIakira KeaTHPUII
UMKOHUHU Oepaju Ba TacBHp TapKuOMAa HUCOATaH MyXUM axaMusATra ra Oynaran
OenruiiapHyd  KalJa KWIMII —XaMJla MaBXyJ MabJIyMOTJIapHU HaBOaTAaru
OocKMYIapIa M30XJ1all Ba3u(pacuHU OCOHJIAIITUPUII Makcaauaa (poiganaHuiagm.
TacBupHM saXmuiIam Y4yH OJaTia, TACBUPHUHI EPKUHIWTH Ba KOHTPACTIUK
taBcudIapuHu  Y3raptupunigad  GoijganaHuiIaau, —IIyHUHTACK  ¢da3oBuit
buneTpanus Ba Dypre KaWTa Y3raprupunuiapu KyutaHuiaau. Macodangan
30H]IJIAIT MabJIyMOTJIAPUHM KalTa WIUIAIIa OONUIaHFUY OOCKHY MaBXYy]l TaCBUP
TapkuOUJIaH Kapad YMKuiIaéTrad MaB3yra ouji axOopoTJIapHU aXpaTUO OJTUII OUJIaH
OOFJIMK X1CcOOJIaHa H.

bommanruu «Landsat 8» xkocmuk TacBupu *.tar €ku *.rar dbopmarumaru
apxuBnaHrad aitn kypuHuimura sra xucoOnaHagau. byHna wmabiymoTiapHu
MYJIBTUCIICKTpAl KaHal apXuBaaH uyumkapuin yayH «Winrar» onepanuoH
nactypusiaH ¢porgananuiaan. MabiyMoTiap apXuBIaH YNKApUITaHUIaH KeiuH, 11
Ta «Landsat» KOCMUK TaBCUpJIapy OJIMH]IH.

Ky criekTpiu TacBUpHUHT OWTTa KaHaMM Oyiindya TaCBUp dKpaHIa KyJIpaHT
¢dbon Omnan O6ysutanu (IpyUM TOHJIU TaCBUD).

Panrnu TacBUpHM ONMII Y4YyH KYI CHEKTPJIM TacBUPAAH KamMuia ydra
KaHaJMHU OUpiamTUpUII Tanad KuinHaau. Ynapaan oupu kusui (R), 6omika 6upu
s (G), yuunuucu kyk (B) panr 6ynu6, ymymuii xonarna RGB panr tusumuau
TAIIKWI KWIAIH.

11 xaHanmaH TamIKWA TONTaH MyJbTHCHEKTpan TaBcudmarn «Landsaty»
KOCMUK TaBcupH Tytuiamu «Erdas Imaginey omneparion nactypunan goinananiran
X0JaT/aa amanra omupuirad 0ynu6, OyHJa KOCMHK TaBCHP TYIUIAMH TYITyHYACH
opkanu Oapya MaBxkyn OyiaraH 9 Ta KaHajdHU SITOHA — <KABAMAAPOAH MAUIKUT

monean nuwupur» (layer stack) maxnmmuna iurub YuKUII yeITyOr TYITYHWIA U Ba Oy



HaBOatmaru Oockuwiapjaa yml0y MablyMOTJIapHUHT siroHa (aitn cudartuaa
MaHUITYJSITUSUTAHAIIINHA TAbMAHTIAHIH.

«Landsat 8» KOCMHK TacBUpJApPWHUHT TaJKUKOT amajira OIIMPUJITaH
XyayaHu Kampad onumn cxemacu Kywummaru 1.1A—pacmaa kypcatunran (1.1A-—
pacMm).

«Landsat OLE» xocmuk TacBupiapuHu reorpadguk Oofnam yuyyH «Erdas
Imagine» nacrypunan ¢oitnananwiau. bynna mactnad «Landsat OLE» kxocmuk
tacBupu UTM reorpaduk npoexuusicura 0ornanau, my cabadau Lat/ Lon WGS 84
TacCBUPHU OMIIaH OOFJIAIT amalra OMIMPHUIIIH.

nFn6 uMKuaraH MynbTHCIEKTpan kocmuk Ttaceup Lat/Lon WGS 84
Oofaml amajira OINMPWITaHWJAH KEeWHWH, CTaHJIapT paHIriap KOMITO3HMIIMSICHIAH
dolinanaHuiIrad MapouTaa JAcTAa0KU KalTa WIUIAll KyWuaard KYpUHHMINTa Sra

xucobnananu (1.1b—pacm).

1.1-pacm. A. Vpraumaran xyayaauHr «Landsat 8» kocMHK TacBupia
Komjanum cxemacu. b. Byxopo Busiostu xyayauaunr «Landsat ONE» kocmuk
TACBHPH/IA CTAHAAPT PAHIJIN KOMIIO3ULMSACH.

Kocmuk  TaBcupaapHu MaB3yJjapra oujg  Kailta  HMUIUIALL
TankukoTIapHUHT HaBOATAArn OOCKUYHM KOCMHK TaBCHUPJIAPHUHT MaB3yjapra OWjl
KaiiTa WIUTAHWINIWAJAH TAlIKWI TONTraH. by Oockuyma amanra OUIupHIyBYH
TacBUpiiap Oyiiua MakMyaBHil omepauusuiap ymly TacBUpiap TapKuOujgaru
MaBXyJl MabIyMOTIapAaH TypJIM XWJI MaB3yjapra OouJi MacajlalapHHU XaJl KWJIWII
HYKTau Ha3apuaaH OU3HU KU3UKTUPTraH MabIyMOTIAPHU aXXPaTHO OJIMII UMKOHUHU

Oepanu.



Mag3ynapra ouJ KaiTa HILIam ¥3 TapkuOura KyWuaard ornepanusuiap
TypJapuHHU KaMpald OJIu: )KyMIIaJlaH — KOCMUK TacBUpJiap KaHamapuHuHr RGB
TU3UMHJIA ~ KOMOMHAIMSUIAaHUIIMHA — amaiara  ommpumi, ITS  Tunmparn
TpaHC(POpPMALIUSAHHA aMajra OIUpPHUII (MHTEHCUBIHK, EPYFINK, caTypalys), acOCHM
TapKUOMI KUCMIIAPHU TaXJIHJI KWJIHIL, (PUIIbTpaLlKs, CETMEHTalUs, KJIacCupuKalus,
SHIM KaHaJUIApHU sipaThlll Ba Oomkanap. MabsiaymoTinapuu Kaita unuiam «Global
Mapper», «Erdas Imagine», «Envi» Ba «ArcGIS» nacTypwuii BocuTaiapu MyXuTH 12
amaJra OmMpUIIIN.

1.2. Xyayauuur «Landsaty RGB kocMUK TacBHpPJIapH KaHALJIApH

KOMOMHANUSJIAPUHY HUIIA0 YMKHUII BA U30XJ1alI

Landsat OLE RGB 54,3 KoCMHK TAacCBHUPJAPH KaHALIApH
KoMOMHAIMsIapuau u3oxaam. «Cywnuti pane» (false color) kommosurusicu
XOCWJI KWIMHYBYU CTaHJAPT KOMITO3HUIMS Ba MH(Ppa—KU3WI KaHAT MabIyMOTIIapu
KU3WI ramMmMma O¥iinua akc aTTupuiaau. byHaa YyeuMiukiap KOmiaMu KU3uil paHTriu
JoFiap makiauaa udojanaHaau, IIaxap TyMaHJIapu — KYK—XaBOpaHT, JIOWIH
HNIYPXOKJIAp — OY—XaBOPAHI Ba OY—KYyJpaHT JOFIap OWIaH aXpaTwiagd, 49y
KyYMJIMKJIApU Ba KYJPAHT—KYHFUP TYCIH TYHPOKJIAp TYK—XaBO pPaHIIaH OY—
XaBOpaHITaua paHT OWIaH BapuaIlioH o 1amaHau.

Ymby KomMmo3uius KYNruHa MaB3yjlapra OWJl TaJAKUKOTIAp Y4yH
dolinananunaay. by KOMIO3HIMSA KHUILIOK XYKAJTUTH SKWHJIAPUHUHT TYPJIH XUJI
mumu0®  eTWIUII  OOCKAWIApH  IIAPOUTHAQ  YCUMIUKIAPHHW,  I[IyHUHTIEK
TYHOPOKJIAPHUHT HAMIIMK Japa)xacu (ApeHax), ep OCTH CYBJIApU CATXUHUHI TYpJIU
xwiga udomaNaHUuIIuHU YPraHuill UMKOHUHKA Oepaan. Hunabapriam ycummukiap
KOIUTAaMH KATTUK EFOWIM Japaxmiapra HucOaTaH TYK—KW3WI Ba KYHFUpP TOHJA
ubonananagu. TYK Tycaaru KW3WI JOFJIAp KEHT Oapriu kv HuUcOATaH COFIIOM
XOJaT/Aard YCUMIHMKIAp KOIUIAMUHU KypcaTagu, HUCOAaTaH TYK OyiIMaraH KH3WiI
paHr YTCHMOH YCUMIIMKJIApP €KUM CHWpPAK YCHUMIIMKIAD KOIUIAMHUHH, XyMJaJaH

OyTacUMOH YCUMIIMKIApHU Udoaananu.



Hapbatmaru kucmaa byxopo tymanu muconuna «Landsat OLE» kocmuk
TaCBUpPJIApW KaHAJUIADMHU MaB3yjapra OuJ KalTa HIUIAIIHWHT TYPJIH XHWJI
KoMOuMHanusnapu kapad yukunrad (1.2A—pacwm).

Landsat OLE RGB 43,2 kocMMK TaBcHpJapu KaHALIapH
KOMOMHANMSJIAPMHUHT H30X1aHMIIM. by koMOuHanus panriu pororpadus kadu
«mabuutly paHriiap KOMIO3ULUACHIAH TAlUKUI TonraH. byHna yHUHr Tapkubuaa
CHEKTPHUHT KYPUHYBYM KUCMHU coXanapujaH QoiinanaHuwnand, Oy KYpUHUILIIArH
KaiiTa UIuIamaad KeMuH >KOWHUHT 00BEKTIIapy 0/1aM KY31 OWJIaH KYpUIIAa Aesipiiu
Tabuui Xonaraa akc 3TTUupwiIaan. byHaa cornoM xonaTaaru YCUuMIMKIap KOmjaaMu
AW paHraa udonaagaHaau, XOCWI SKMHJIA MUFUO OJIMHIaH JAaja MalJoHJapu
CapuK TyCIaH KyHFUp Tycrada, Hyjuiap 3ca — KyJIpaHrI TyCJla akC dTTUPUIIA/IH.

VY1ly koMOMHaLMsl CYBHUHT TapKAJIUII XOJIATHHU HUCOATaH SIXUIU Japa)anaa
aKC OJOTTHpaad Ba Caé3 CYBIUMKIAD XyAYLUIapUHH, YYKUHIU OHKUHCIAPHUHT
KOWJTAIIUII COXaJapuHU TaxXJIWJI KWJIUII HaTWKaJapuHU OaTMMETPHUK XapuTara
TYLIIUPULI YUyH (HOoNAaNaHIIIU, IIYHUHT IeK CEAMMEHTAlMOH TaxXJINJUIapHU aMara
OLUIMPHUII, MIAaXap XYyAYUIApUHM YpraHuil Ba OOIIKA aHTPONOTeH OOBEKTIIApHU
TaIKMK KWIMII MaKcajlapuia Ky/UIaHHIamu. YCHMIMKIAp JKyla CHIpak
XucobmaHran Xxyayiap OyHIa O4y—KYyHFUp ToHAa KypuHanu. Kenrupud
YTUAraHgapaaH Tallkapy, ymly KOMOMHAIUsAAaH TacBUpra oujl MaTepHaUIapHU
OupnamMuu Kapa® 4YMKMII Ba BH3yal Kaiita mudpnam wMaxkcaagapuia

doitnananunaau (1.2b—pacm).

A b




1.2-pacm. A. byxopo tymanm XxyayauHuHr RGB->5,4,3 tuzumupaa
KOCMHUK TACBMP KAHAJIADUHUHT KkKoMOuHanusicu. b. Byxopo Ttymanm
xyayamHuHr RGB->4,3,2 Tu3dumMuaa KOCMHK TaCcBHP KAaHAJIAPUHUHT
KOMOMHAIMSICH.

Landsat OLE RGB 7,53 KkocMHK TaBcHpJapu KaHa/LIapH
KOMOMHAIMSJIADUMHUHT HM30XJaHUMHU. ATMocdepasa JOF Ba 3appadaiap
MaBXYJUIUTHIa KapamacliaH, yi0y KOMOWHAIWs/la TACBUPJIAPHUHT KYPUHUIITH
TabuMil Xonatra yxmam xucoOnaHaau. byHaa cornoM xonataard YCUMIIMKIAp
KOIJIaMU EPKUH—SIINI paHr OunaH axpatunanu. [lIypxoknap ou—mymTu paHriu
JoFap, KyMJIMKIAp Ba Takupiap sca ou—OuHadma paHrnad OumHadiua ToOHraya
aXpaTuiaa, CUMpak YCUMIMKIAp TapKalraH coxajlap TYK—OuHadiia paHrja
uponananagu. Kym, Tympok, ep OCTH CyBlIapy Ba MHUHEpajiap KYI COHJaru
paHIrIap yMyMUWIUTHAAH TalIKUJI Tonaau. by koMOMHaNMsAAaH KUIILIOK XY Kaluru
XyIoyajgapu Ba OOTKOKJIAIITaH €p MaiJIoHJIapuH YpraHuimiaa xam (oiganiaHuin
MyMKHH. By komOuHaIus HucOaTtaH KyproK4YI (CyBCcH3) Ba uyiuiap XyayAJapuHu
TacBHpra OJIMII HAaTHXanapu OViinua kynpok ¢oinananmwianu (1.3A—pacm).

KoMOuHanMsAIapMHUHT W30XJaHUIIM. by KoMOMHAIMSA KYPUHYBYN KH3UJIT
Ba AKUH XamJia ypraya nHOpa—KU3WI KaHAIap axOopoTiapuaH TAIIKWI TONTaH
O0ynu6, YCUMIIMKIIAp KOTUIAaMH Ba 103a CYBJIAPHHUHT XOJIATMHU TaXJIWJ KWJIHII YUyH
doiinananunaan. by koMOWHamus Typiu XWIAard YCUMHUKIAp KOIUIaMJIADUHH
HUCOATaH SIXIIN Aapaxaaa TaHuO onuin uMKoHuHU Oepaau. [llynunraexk, ep Ba cys
YyerapajapyuHu SIXITUPOK (dapKiall, KYpUHYBYM TUANA30Ha OJUIN KUHUH OYnraH
anoxyuaa KucmuiapHu udomanam UMKOHMHH Oepamu. MHbpa—Ku3mn kaHamuiapaaH
KaHYaIMK KYMPOK Japaxkana ¢oimananuwica, WYKH CyB OMOOpiapu Ba CYB
OKMMJIAPUHU aHWUK Tap3/la aHUKJIAll Japakacu IIYHYAJIUK FOKOPU OYIWINN Kalj
KWIMHANM. Y3 HaBOaTHIa, HAMJIAHTAH TYNPOKIAp TYKPOK paHIAa KypHHAIH, Oy
X0JaT Ky€Il HypJIApUHUHT CYBIa HHPPAK—KU3WUI PaHT CIEKTPU OVHHYa FOTHIHIIN
OuaH OOFIMK XHucoONaHaIu. YOy KOMMO3UIHUANA YCUMIMKIAP KOIJIAMHUHUHT
TypJlapu Ba YHUHT XOJIaTW KU3WJ, KYK Ba TYK CApUK paHrjiap JOfjapu Ba TOHJIApU

Bapuauusuiapu cudatuja KypuHaau, YCUMIIMK KOTUIAaMU MaBxXyJl Oyimarad yTIOKH



TYHpOKJIap, IIYHWHTAEK Imypxokimap okum ¢ouaa wudomamanaan. RGB-5,6,4
KOMOMHAIMs HAMIIMK Japa)kKaCUHUHT (DapKJIaHWIIMHU KypcaTub Oepaau Ba
IIYHUHTACK, YCUMIIMKIAP KOIUIaMHU, TYNPOK KOIUIAMHUHM TaXJIWJI KWJIUII Y4YyH

doinananmnaau (1.3b—pacm).

1.3-pacm. A. byxopo tymanm xyayauHuHr RGB->7,5,3 tuzumuaa
KOCMHUK TACBHP KAaHAJIAPUHUHT KkKoMOuHamusicu. bB. Byxopo Ttymanu
xyayaunuHr «Landsat OLE»RGB=>5,6,4 Tu3uMHAa KOCMHK TaCBHP
KAHAJJIAPMHUHT KOMOUHALMSICH.

Landsat OLEB 7,6,4 KOCMHK TaBCHPJIApU KaHaJ/J1apu
KOMOMHAUMSAJIAPUHUHI H30XJaHumU. by xomOunamms mceBao(EnroHaaKam)—
TaOMMUIl paHTIapHU ONHIl yuyyH (odganaHwiany. Ym0y KOMIIO3UIIUAIA TacBUP
TaOMMl XoJlaTra YyXmam KypuHaad Ba atMocdepamaru OymyTiap, atMmocdepa
TApKUOWJArd apaiammManap, YHUHT TapKuOWJard TYTyH JapakaCMHHU TaXJIuiI
KWINII UMKOHMHH Oepaau. byHma VcuMmiukimap KommamMud TYK Ba OY—SIIAI Ba
XaBOpaHT Tycnaa udomanaHaay, ypoaHu3ausuIamrad xonap od OuHadia panraa
KYPUHHUIIIA MYMKHH, TYMpOKJap, Kymyiap Ba Takupiap OuHadima—KyiapaHr TOHIA
akc »rrupunanan. Kyém HypuHUHT cyBaa MHGpa—KU3WI CHEKTpAa NESIpIN TYIUK
X0JaT/Aa OTHINIIN HATHKAcHaa CyB OOBEKTIApH SIXITN aXpaTUIaau Ba 04 XaMja
TYK kYK panrga udomamanagu. MOkopuma taBcupmanran 5-6-2 Ba 4-5-7
KOMOWHaIusmapra yxmam Oynub, Oy KoMOMHAIus KaTTa MHUKIOpJAru

axOOpoOTIapHM Ba paHIIap KOHTPACTIAPWUHU OJUII WMKOHMHH Oepamu. byHma



COFJIOM XOJaTAard YCUMIIMKIIAp KOIUIaMH EPKUH—SIIWI JOFJap OuiaH, Typiau Xujl
TYOpOK THUIUIApU 3Ca — MNyWITU—JIWIAA, CUPEH paHruaa wudonanaHaau. by
KOMOMHAIUS Y3 TapKUOUTra 7—KaHaJIHU KaMpad OJyBUM Ba I'E€OJIOTHUK XOJUCalapHU
Ypranuu UMKOHUHHU OepyBuM 7-5—3 KoMOuHanusgaH ¢apk KWiIuo, YCUMIIMKIAp
KOIUIAMUHU aHUK Tap3/a (papkiiam UIMKOHUHYU Oepann, OyHaa YCUMIIMKIAp TUILIApU
Ba YCHUIII X0JaTH OYir4a MHTEHCHUB SIIWII PaHTIap/a akc 3TTupuiianu (4.4 A—pacm).

Landsat OLE RGB 6,54 KocMHK TaBCHpPJapU KaHAIaApH

KOMOMHAIMJIApUHUHT n3oxjaannmm (1.4b—pacwm).

A b

1.4-pacm. A. byxopo tymanm XxyayauHuHr RGB->7,6,4 tuzumuaa
KOCMHK TACBHP KaHALJAPpUMHUHI KoMOuHauusicu. b. Byxopo Ttymanm
xyayauHuHir RGB=>6,5,4 TuH3uM#BAa KOCMHK TAacBUP KAHAJJIAPWHUHT
KOMOMHALMSICH.

Landsat OLE RGB 6,5,2 kocMHK TaBCHUpJapH KaHAJIapH
KOMOMHAIMSJIAPUHUHT H30XJaHuIIM. by komOwmnHamus 7-5-3 komOwmHamusra
Vyxmam 6ynmu0, OyHaa YCUMITUKIIAP KOTUIaMK EPKUH —SIIITWII TYCIa, 9y TYIIPOKIapH
Ba TaKHWpJap ajJBOH paHT/a Ba O4—OWHA]IIA paHTAa aKC dTTUPHUIAIN, ITYHUHTICK
IIYpXOKJIap OOImIKa KOMITO3UIIMSIIApAa Ky3aTWITaHU KaOW, OKUII TyCAard JOFJap
ownan axparunaau (1.5A—pacm).

Landsat OLE RGB 7,6,5 kocMuMk TaBcHUpJapu KaHAJLJIApH
KOMOMHANMSAJIAPUHUHT M30XJIaHuIM. by komOuHanus ¥3 Tapkubura KypuHyBIU

JMAITa30HHUHT OMpopTa KaHAJWHHA KaMpabd oaMain Ba aTMOCchEpaHUHT XOJATHHHU



ONTUMAJl Japaxaja TaxJawl KWaull UMKOHMHM Oepanu. Illynunraek, Oy
KOMOMHAIMAJAH TYOPOKJIAPHUHI TEKCTYpacu Ba HAMJIMIMHU TaxXJwil KWIALIAA
¢doiinananum MyMKUH. ByHJna ycuMIIMKIIap KOIUIAMHM XaBO paHIAAa KYpUHAAM.
Hamnanran xomarmaru TymnpoKJIap Ba CyB KOPaMTHp JOFJIap IIAKIUAA akc

srtupmwiaau (1.5b—pacm).

A b

4

L o hai
T el

1.5-pacm. A. Byxopo tymanu xyayauHuHr RGB~>6,5,2 Tuzumuaa
KOCMHK TACBMP KAaHAJJIADUHUHI KoMOmHamuscu. b. Byxopo Ttymanm
xyayauHuir RGB=>7,6,5 TH3uM#BAa KOCMHK TacBHP KAHAJJIAPWHUHT
KOMOMHALMSCH.

Landsat OLE RGB 64,2 kocMHK TaBCHpPJapH KaHAJIapu
KOMOMHAUMSJIAPUHUHI M30XJIaHUIIU. By koMOuHanus YcuMIuKIap KOIUIaMHU
TEKCTYpAaCHHH aKpaTuill UMKOHUHU O6epau. [Ilynnait kunnb, OyHa 314 XoiaTaaru
YCHUMIIMKJIAp KOIUIAMHU, OJIAMJIMK KHMIIUIOK XY KaJIUTHJIa aCOCAH Fy3a, MaKKaXXyXOpH
SKWITaH MauJIOHJIap Ba y3yM30pJiap KYHFUP TyCJa Ba TYK—KYHFUpP TyCAa KypUHA/IH,
BEreTaIusl JAaBPUHUHT OONIJIAHFUY JaBPHUAArd YCHUMIIMKIAD TYK—SIIMJI paHTa
ndogananaad, OYMK TYIPOKJIAp dca OY—CAPFHIN paHriaa akc STrupunaan (4.6A—
pacMm).

Landsat OLE RGB 5,6,2 kocMuKk TaBCcHUpJapH KaHAJIapH
KOMOMHAIMSJIADUHUHT W30XJIAHUIIH. AXOOpOTIapHUHT Oy KYpHHHIIIATH

KOMOHMHAIIMACH aCOCaH, COFJIOM YCMITUKIAPHUHT Ba CyB OOBEKTIIAPUHHT XOJATHHH

yprauum y4yH xu3MaT Kuinaau. BbyHma ymOy kxomOuHamusgan ¢oiinamaHuin



IAPOUTHIA CYB OOBEKTIIApU UYyKYpJIUTUra OOFIIUK X0JaTAa KYK—XaBOPAHT paHIjiap
rammacuaa akc »Trupwianu. CorlioM YcUMIIMKIAp KOIUIaMU XoJiaThra OOFJIMK
paBuIllla, S paHrJaH TYK capuk Ba KU3WI paHITaya Jofjap OujaH
udonanananu. byHna Ypraua HHPpa—KU3WIA CHEKTp YCMIIMKIAPHUHT YCHUII
OOCKUWIapu Ba CTPECC OMIILIAP TabCUPHU IIAPOUTHUIATH XOJIATHHU (Dapriall
napakacuHu ommupanu. JKymmamad, ymOy KoMmImosumnusjgaH QoigaiaHuiran
mapoutia cyB 00craH Xyayuiap Ba YCUMIIUKIIAP KOIUIAMHIa MOC KEITyBYH KHU3HUJI
TOH OWJIaH MQoJlaJaHraH COXAJIApHU CONMINTUPUII Ba ymlOy coxamapHuHr 3—2-1
KOMOMHAIMs1a KaHJal paHT JoFIapy OuiaH udoaaaHUIIM TaX, T KAJTUIT aCOCHa
U30XJIAIAPHUHT WIIOHWIMIUTHHU Kadomatnam doiganu xucoomanaau (1.6b—

pacMm).

A b

1.6-pacm. A. byxopo tymanum xyayauHuHr RGB=>6,4,2 tuzumuaa
KOCMHK TAaCBHP KaHA/UIAapUHUHI komMOuHamusicu. b. Byxopo Ba Konaop
Tymaniaapu  xyayamHuHr RGB=>5,6,2 Tu3dumMuaa  KOCMHMK — TaCBHP
KAHAJJIAPMHUHT KOMOMHALMSICH.

1.3. TaakukoT xyayau ep maiinonaapuaudar NDVI ycayou épaamuaa
KalTa HILIanl
Yeumankaap KOMJIAMHHHHT BereTAIlHOH HHAeKcIapH. Bereramuon
uHaekc (BU1) — Oy, macodaman onuHTaH 30H1J1aIT MaTePUATUIAPUHUHT TYPIIHA XHIT
CIIEKTpall Jhamna3oHjapy OWIaH UWIUIAlla amajra OLIUPWITaH omnepanusiap
HaTWXaJlapu Oyiinda XucoOIaHyBYN KypcaTKud O0Yin0, Kapad YMKuIaéTrad TacBUP

IIUKCCINAAa S”CI/IMJ'II/IKJ'Iap KOINITaMUHHWHT K}”/pcaTKHqﬂapHra HucOaTaH axaMuysiTra ora



xucobnananu. BU camapamnopiauru TacBUPHUHT Y3ura XoC JKMXaTjapu OuiaH
udonanananu, Oy MHAEKC acOCaH SMIUPUK TaBcU(aa kentupud unkapunaau. BU
KuitmMatugan (Qoiinananum Oyiinuya acocuid xoJjiatiap IIyHAAaH HOOpaTKH, SIbHU
Macodamad 30HAJIANl MaTepUAJAPUHUHT TYpJIu XWJI KaHaJUlapyu OWIaH MIILIAiaa
alpuM MaTeMmaTHK omepanusiap YCUMIMKIAp KOIUIaMu Xakuja Gdonganu
axOopoTinapHu Oepuiin MyMKUH. MKkuHYM Xonat — Oy, TacBHpJa OYUK TYIPOK
coxanapu criekTpai ¢a3ona TYFpU YM3HUK MIAKIUAA (IbHU, TYIPOK YM3UFU OUJIaH)
MIAKJUTAHTUPWINIIKY FOSACHAAH TalIKuia Tomnagu. Jlespnu Oapua KEHT TapKaJraH
BereTaluoH uHAECKcHap (¢GakaT Ku3uil — SKUH UWHQpa—KU3WiI — KaHauiap
HucOaTnapuaaruda ¢Qoungananunaay, OyHAa sSKUH HHPpa—KH3WI COXaJa OYMK
TYNPOK YM3UFHM ETUIIM TaXMUH KWIMHAAW. By 4M3MK YCUMIIMKIAp KOTUTAMUHUHT
HOJIb KHAMAT/Ia Kall KWIMHUIITMHY Udoaananu.

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) — ycumimkiIapHUHT
MEeBEPUMITAIITUPUIITAH HUCOUIN MHEKCH, OnoMaccaHUHT (POTOCUHTETUK (HaAOJLITUTH
COH KMIMAaTHHU U(POAAIOBYU OAJAUN MUKIOpUM KYpcaTkud xucoOnaHaau (ogataa,
BEreTaIoOH UHJIEKC 1e0 XaM HOoMIIaHa[u). by KypcaTkuy YyCUMIIMKIAp KOTUIAMUHU
MUKJIOpUN KuxaTdaaH Oaxomamr OwujilaH OOFJIMK MacajalapHU Xal KUJIUIIIa
dolianaHUIyBUM SHI KEHI TapKajiraH HWHACKcIapaaH Oupu xucobimanamu. by

WHJIEKC KNAUMAaTH KyHuaard Kelntupuiarad ¢gopmyia 6Vitnua xuco01ad TonmuiIaau:

NIR-RED

NDVI = ————
NIR + RED

by epna: NIR — sxun undpaxuzun criekTp coxacuaaru tacsup; RED — kuzun
CHEKTp COXacUIaru TaCBUpHU ndoganaiam.

Ymby dopmynara MyBopUK, TACBUPHUHT MabiyM OWp aHUK HYyKTacuaa
yeumnukiap KormaMuHUHT 3uuiaurd (NDVI) akc sttupunran €pyrIMKHUHT KU3HII
Ba UH(Ppa—KuU3WJI JHaNa30HJa HWHTEHCUBIUIM  ypracujpard  (apkiaHuml
KUMMATUHUHT yJIApPHUHT UHTEHCUBIIUTM YMYMHUU WUFUHIU KUWMaTUra HuUcOaTura
teHr xucoOmanaau. NDVI xuiimMaTtuHu xucoOnam YCUMIIMK Hailya—TOMUPIIH

VCUMITMKJIADHUHT aKC ATTUPWIMII CHEKTPaJl 3TPHU YM3UFUAa HUcOaTaH OapKapop



xonatnaru (Oomka omuiuiapra OOFNIHMK OYiamaraH) MKKUTA y4acTKacH acocuja
amanra omupuiaan. ConekTpHuHr Kuswi coxacuaa (0,6—-0,7 MkMm) Kyémn
paAMAIMSICUHUHT  Halya—TOMMPIM YCHUMIIMKJIApAa XJIOpopWI TOMOHMJIAH
MakcuMall IOTWIUIIM coXacu €ranu, uHppa—ku3uin coxana (0,7-1,0 mxm) sca
OaprHUHT XyKalipa CTPYKTypaJIapUHUHT MaKCUMaJl aKC 3TUILU ETaau. SIbHU, IOKOPH
napaxanaru QorocuHteTuk ¢daoumk (¥3 HaBOaTUAA, YCUMIIMKIAD KOTUIAMUHUHT
3U4 XoJaTAa Oynuiy OunaH OOFJIMK paBUIAa) TACBUPHUHT KU3WJI CIIEKTP COXaCH1a
HUucOaTaH KaMmpokK udojanaHuiy Ba WHGPaA—KU3UI CIEKTP COXCHUIAa HHUcCOaTaH
KyTIpoK udomananumura oaud kKenagud. Yoy KypcaTKUWwiapHUHT Oup—Oupura
HUCOATH YCUMHMK OOBEKTIApUHU OOINKa TypAaru OOBEKTNIApJlaH aHWK Tap3jaa
dapkam Ba TaxJ M1 KWW UMKOHUHUA Oepaau. Oaauii HucOat smac, 6ajiku akc
STTUIITHAHT MUHUMYM Ba MaKCUMyM KuiiMaTiapu YpTacugaru
MebEpUUNIAIITUPIIITaH  QapKiIaHumgan Qoigananuin  YIYalIHUHT — aHUKIUK
JapakacUHU ~ OIIHUpaAM, IIYHUHTJEK TacBUpAa EpUTWIMIN Japa’kacujaru
dapknanu, OyayT, TYTyH, atMocdepaza paJuallMssHUHT IOTWIHMIIKA Ba OOIIKA 11y
KaOu XOJIMCAJIapHUHT TahCUPUHU KaMaWTHUPHUII MMKOHM po3ara kenmaau. NDVI
KMMaTH I0KOpH, YpTaua Ba aCcT KUMMAaT/Aard pyxcaT dSTUIUII TaBcu(uIa OMHTaH,
tapkuouaa kusui (0,55-0,75 mxm) Ba uadpa—ku3ui (0,75—1,0 MKkM) auana3oHaru
CIIeKTpall KaHajutapra ara OyiraH Xap KaHAali TacBUpJjap acocuaa Xuco0:1ad
YUKAPWINIIKA MyMKUH. By kypuHuiiaru xomnarra mucon cudaruaa, armochepana
a’p0o30JUTapHUHT oTWHImuHU (atmospheric—resistant vegetation index — ARVI),
TYNPOK KaTJIaMHHHUHT akc dttupriuimman (S0il adjusted vegetation index — SAVI)
Ba OOIIK. KypcaTnuO YTUII MyMKUH. YOy WHACKCIAPHU XUCOOIAI YUYH TypPIU XU
TabMaT OOBEKTIIAPMHUHT Ba YCUMITUKIIAP KOTUIAMUHHUHT KU3WII Ba WH(pa—KU3WIIaH
TamKapy OOIIKAa AWamna3oHiIapia akC STTUPWIUIIN XYCYCUSTIapU KUWMaTIapH
HUcOaTIapwaan Qoimgamanmwiaan, Oy XoJjaT yiaapiaaH G(oHgaJaHUIIHNA sSHaIa
mypakkabmamrupaan. [llyaunarnex, NDVI kuitmaTura acociianras, OMpoK MacasaH,
EVI (Enhanced vegetation index) kabu XajaakuT OepyBYH IMIOBKUH XOCHJI KHIYBUH
Oup HeuTa COHJIaru OMUIIapra OupAaHura Ty3aTHIll KHPUTHILTA aCOCJIAHTaH OOIIKa

WHJIEKCIIap XaM MaBXy]l XUcoOIaHaIu.



NDVI unnexcHu akc stupuin yuyH, —1...1 quanasonmaru kuitmatiapHu %
xucoOu/ia KypcaTyBUd CTaHAAPTIAIMITUPUITAH Y3JYKCU3 TPAaJUCHT €KU JTUCKPET
makingadn €ku 0 man 255 rava nuamazoHjard Maciitabiu mkaidagaH (0y Xxonar
Macoagan TypuO 3OHIJIAII MaTepUaUIApUHU KalTa WIUIAIIHUHT adpuM
MakeTIapuia TaCBUPJIAPHU aKC OHTTpUIl Y4yH (oiinanaHunaad Ba KyJpaHT
IpaJlallUsTHUHT COH MUKJIOpUTa MOC Kenaau) doipanaHwiaau, OyHIaH Talkapu
HUcOaTaH KyJjai Oynran, apHU Xap Oup Oupiuk kypcatkuu y3rapumuaa 1% ra moc
kenyBuu 0..200 (—-100...100) nuanazonnan (oiiananuiin acocuaaru xucoobamiap

Kyunanuiamu (4. 7—pacm).

40 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

1.7-pacm. NVDI auckper mkajgacu.

O0beKTHUHT Kuzua cniekrp Nudppaxusui NDVI kuitmaTu

THIIA coxacuaa CIIEKTP coxacuiaa
KYPHHUIIH KYPHUHHUIIHT

3n4 0,1 0,5 0,7

YCUMIIUKIIAp

KOIUIaMU

Cuiipak 0,1 0,3 0,5

YCUMIIUKIIAp

KOILJIAMH

Ouuk tynpox | 0,25 0,3 0,025

bynyt 0,25 0,25 0

Kop Ba my3 0,375 0,35 -0,05

Cys 0,02 0,01 —0,25

CybHuit 0,3 0,1 -0,5

Marepuasap

(6eroH,

acanbT)

Kyiinnaru xentupunran 4.8A—pacmaa 1okopujia KenTupuwirad ¢dopmyna
Oyinua xucobnanran NDVI Bereranuss WHIAEKCH HaTUXKajdapu KEJITUPUITaH.

Kentupunran ymOy pacMmaadH Kypull MyMKUHKH, TaCBUPHUHI EPKUH TYCIIU



KHCMJIapU YCUMITMKIIAp KOIUIAMUHU aKC 3TTUPAAH, KyJIPAHT Ba KOPaMTHP KUCMIIapU
YCUMITMKIIap KOTUIaMH MaBxKyJ OyIMaran coxaiapra Moc kenaau (4.8 A—pacm).
Kyingaru 1.8b—pacMaa KOCMUK TaBCUPHUHT OOLTaHFUY KaHAJUIapu OuiaH
oupranukaa, R — kanan TM4, G — kanan NDVI Ba B — xanan TM2 acocuna RGB
tuzumuaa NDVI HatvxkanapyuHUHT paHriad KOMIIO3MIMSCH KEeNTUpWIraH Oynuo,

OyHJa YCUMIIMKIIAp KOTUIaMH EpKUH—SIIINUI paHrja akc srtupuirat (1.8b—pacm).

1.8-pacm. A. Bbyxopo Tymanm xyayau ep maiaonaapuHuHr NDVI
ycayOuaa KalTa MOUIAHWIOU HaTHxajdapu. b. Byxopo Tymanu XyayJaMHUHT
RGB tuzumnaa komounanuon NDVI HaTtukanapu Ouiian OMprajukaa TaCBUP
KAHAJJIAPMHUHT PAHTJIM KOMIIO3UIIHSCH.

1.4. Acocuii TapKnOUii KOMIOHEHTJIAPHU TAXJIUJI KHJIMIIL,
RGB-HSV Ttpacdopmanus

Acocuii TapkuOMii KoMmoHeHTJIapHU Taxygma Kumm  (Principal
Components Analysis) — Oy, Ky CIEKTPJIU KOPPEIAIMOH MabIyMOTIaPHH TaX U
KWW yCryoun xucobOmanaau. byHaa koppensmusiuianrad MabJlyMOTIap TYITyHYacH
OWTTa CHEKTpasl KaHA/a MUKCEJUIAPHUHT EPKUHIINK Japakach KAWMAaTH OPTHIIH
Owran OoOITKa CHEKTpaJl KaHaulapjaa XaM CpKUHJIMK KAWMATHHUHT OPTHO
OOpHWIITMHU aHTJIATaIH.

Kyitnnarn rpaduxma crnextpan OenruiaapHUHT (pa3ogaru WKKH Yirdamiu
XO0JaTUra MHCON Kentupwirad Oynub (4.9—pacm), OyHma OupwHUM KaHaIa

KUIIMaTIapHUHT OpTUO OOpUILY MIAPOUTHIA UKKUHYM KaHAJIaru KuiMatiap xam



OpTUIIM KaWj KWwinHaau, Oy XoJiaT ymly KaHauiap ypracuja Koppessius

Japa)kacy IOKOpY SKaHJIUTHAaH najonat 6epaau [Principal components analysis: A

Background].

1.9-pacm.
rpaguru.
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2—CcneKTpaJ KaHaJj
>

Cnexkrpan

kol " % X0 bl 3

1-cnexTpan kaHaa

OCJATMIIAPHUHT HMKKHM ya4yamiu (a30oCHHMHT

Kypuin MyMKHHKH, KAMaTJIapHUHT TaKCUMJIAHUII coXajdapu rpaduk yKuara

Oypyak octuja xoiutamran Oymub, mry cababnu ymly VKiapjaaH OupopTacu

0OBEKTHUHT Oapya KuMaTiapy Juara3oHUHU akc dTupmaiiau (4.10—pacwm).
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2—ACOCHHA KOMIIOHEHT

1-CunekTpan kanaj

1-Acocuii KOMIIOHEHT

1.10—pacm. Acocuii KOMIOHEHTJIAPHU XUCOOIAII CXEMACH.

By XO0JIaT IIYHHU aHTJIaTaAuKH, SbHH PaHIJIM TaCBUPHKU CHUHTC3JIAIl paHIap

OunaH aXpaTuiiaju.

dbapkianMaiiuran

paHriap

Macanas,

noFIapu  OwiiaH

Oapua KYpUHYBYM VCHUMIIMKIAP KOIJIAMHU

TaCBHUPJIaHAIH. EpKI/IHJ'II/IK



KMMUMATIapUHUHT Oy KYPUHUIIJArM OSKOMWIAIUTUPWIMIIM KYNTUHA TaOUui
oObekTnap (YcumiMKiIap, TYNPOK, TOF JKUHCIAPU) YUYYH XOC XYCYCHST
XUCOOIaHAIH.

Arap, KoopAMHATaJap VKU  yiIapjJaH OWPUHUHT  KUMUMaTIApHUHT
TaKCUMJIAHUII MaiiioHura HucOaTaH napajies XoaaTaa KOWIaluIy KYpUHUIIIAa
Oypuiica, MKKMHYKCH 3Ca OPTOTOHAN X0JaTAa KOJAUpUIca, y X0ia Xap Oup YKHUHT
atpoduaa KUMMATIApHUHT JMANa30HM MaKcuMal Japaxkajga OVyiuiim Kanj
KUMHAIU, Oy X0JIaT TACBUPHUHT KalTa Mu(pIaHUIll UMKOHUATIAPUHU OIITUPAJIH.

Kentupwiran 1.11A—pacmaa acocuil TapkuOHMi KOMIIOHEHTIAPHU TaxXJIUJ
KWIKII yCJIyOu €paamMua KaiTa WIUIall HaTHXajdapu KypcaTuiarad 6yinuo0, OyHa
YCUMIIMKJIAp WMHTEHCUBIMK OYyinMua capvK Ba MYIITH paHriapjaa udojalaHras.
VeuMmukiaap Komiamura sra 6yaMarad TyHpoKIap XaBOPAaHT OMIaH apaTHIITaH.
ypxoknap capuk [OOFIap, Kymyap Ba Takupiap 5ca SIIAJI paHr Owuiad
OeJruIaHraH.

RGB-HSV Ttpacdopmauusi (MHTEHCHBJHUK, TOH, TYHMHIaHJIUK
napaxkacu). YmoOy yciay0 Y3 TapkuOura pakamiad MaTpuladapHU YU3WKIN
TaBcuda KalTa HILIANIga paHIIap TaBCU(IAPUHUHT Y3TrapuIlIapuHU Kampao
onaau. bu3ra MabiIyMKH, OJaMHUHI KY3W PaHIJIADHU TYJIWK aXpaTa OJMauIH,
OMpPOK acoCHil paHIJIapHU ce3a ONMIl (TOHJAPHH TYIIYHa OJIUII) Ba PAHTHUHT
TO3AJIUTUHU (TYWMHTAHJIMK JapakacuHu) dapkiaidl OJIMII XyCYCHSITHUTa dra
XucoOMananu. YMyMHUid X0nataa, panriap Kyduaaru KeITUpUITad 3 Ta KypcaTkud
Oyiinua aHUK (papKJIaHUIITN MYMKUH:

1. VHTeHCUBIUK Japa)xacy paHTJIApHUHT EPUTHIMILK Ba XUPAJIUK apa)xacu
Oyiinua aHWKJIaHaAW Ba Oy XOJaT akC JSTTUPWIIUII SHEPTHUSICH MHKIOpUTa MOC
Kenaau. by xonat — )KoHIu, EpKUH, EpUTHITAH (FOKOPU UHTEHCUBIIUK/A) Ba KOPOHFY
(kyucu3 €puTmirad) kabu atamanapra moc keiaau. by xomar 0 gan 100% raua
y3rapumira sra 0ynan0, KWMaTHUHT MUHUMYM Ba MakCUMyM IIApOUTHIA TaCBUP
WYKOJUIIA KalJ KUIUHAIH.

2. ToH Teonoruk OOBEKT Oyinua 30HIJAHYBYH 03aja TaOWWUN pPAHTHUHT

YCTYBOPJIUK KAJMIITMHU aHUK1a0 Oepaau Ba HYpJIaHUIITHUHT MabJIyM OUp Y3YHIIUTH



KUiiMaTuaru paauanus Ounan oenrunanany, ¥3 Hapoatuaa 0 gan 360° raua rpagyc
Kuitmatiapuaa udoaanaHaIu.

3. TYy#mHTaHIMK mapa)kacu CTaHAAPT PaHT coXacuaa To3a XOJjaTaard paHT
Oyiinua Mapkas3jaH yekka TOMOHra Kapad optub 6opaau Ba 0 nan (kynapaunr) 100%
rava (To3a, TO3aJIaHTaH) KUMMatiapaa yirdaHau.

YOy kentupunran 3 Ta KypcaTkud OOBEKTIAPHUHT PaHTIIAPHHHA aHUKJIAII
yUyH 3apypuil maptiap xucobjaHaau. Xap Oup paHriap TU3UMIIApU Y3ura Xoc
Vkaapra sra Oynu0, Oy Vykimap MabiyM OuUp aHMK KoopJuHartamap OVyiinya
WYHANTUPUWIAIN.

Ymymuit xonatmga, 1T8 yciayOum Bu3yan XuC KWIUII OpKaiu Oapua
TU3UMJIAPJAH VKJIap KOOOPAMHATAJaApUHU PETyJslus KWIMII Ba TACBUPHUHT

PaHTJIM KOMITO3ULIMSUTApUHU sipaTuiira acocyiananu (4.11b—pacwm).

A b

1.10-pacm. A. Acocuii KOMIOHEHTJIAPHU TaXJWJ KHJIHII Yycayouaa
KaiiTa uniam Hatwkaaapu. b. RGB-HSV Tpancdopmanmnon kaiita muuiam
HATWKAJIAPH.

1.5. Ypranuaaérran Maiionaap 6yiinua peaneHIHT
pakamuu moaesiuau (PPM) sipatuim
I'eoax6opor Ttexnonormsuiapu ([CAT-texHonorusutap) acocuaa amanra
OIIMPWIYBYM 3aMOHABUN TAIKUKOTIAp — Macodamad 30HIIANl MabIyMOTIApHHU
KaiiTa WIUIAII, OJIMHTAaH MaTepUaUIapHU TaXJIWI KWJIWII Ba W30XJaml OeBocuTa

peabeHUHT paKaMId MOJCIMHN UIIIA0 YUKHII OWJIaH OHMpraMKaa Oakapyiliaif.



PPM Oapua ¢azoBuili MabIyMOTIAPHUHI 3D—BU3YyIU3ALUSCUHUA TY3UO YUKUII
MMKOHUHU Oepaiu.

By xomat my Owian OOFIuKKH, SSbHH penbed — Oy, macodagaH OJIMHTaH
TAaCBUpPJAPHUHI YMYMUM MaH3apacuHu Oenruinad OepyBud, FO3aHUHI acOCHUM
taBcudaapuaad Oupu xucobiiaHaau. XarTo peibed OaNmaHmIUrd KUiiMaThIary,
IIYHUHTJEK YHUHT OajaHI-MacTIWK acocuaard (apkiaHWIIIapy gapakacd Ba
TaBcU(IapUAary Kam Japakajard y3rapuluiap XaMm YHHHT HHTErpai OITHK
xoccajapura TabCup Kypcataaud Ba 3 HaBOaTuaa, Oy y3rapuiuiap TacBupaa y3
udonacunu ronaau. by xonat 6up Heuta cabOanap acocuaa U30XJIaHAIH.

Hodaon Tap3maru ymyam KOMIIEKCIapu acocujia OJUHTaH TacBUpAA
penbeHUHT XM Aapaxanard GoToreH TaBcudra sra OYIMIIU SHT aBBaJllo, SKKa
TapTUOJAru ONTUK TaBcudiap OuaH udomanaHyBuyu, TaOUM JaHIIAPTIAPHUHT
KEeHT KYyJaMJaru Y3rapyBYaHJIMTH Ba HXTHCOCIAITAHIUTH OWiIaH OOFIHK
xucoOnmananu. bynnan Tamkapu, penbeHUHT KOCMHK TacBUpJapaa uQo1aJaHuIIH
cosutap acocujia akc 3rtupmianu. Kyém Hypu sxmm Tymu0 TypraH xojaTaa XaTTo,
ap3uMaraH JapaxkaJiard 3po3usara yupail TapMOKJIapH, Kam (QapKIaHyBUYd 3raTiap
Ba MacT—O0ajaHIMKIIap COsUTapH XaM SIKKOJI H(oTaIaHaIn.

®daon TaBcudra osra OYATaH PaAAUOJIOKAIIMOH YIIYall TH3UMIIApUIaH
doligananum mapouTHaa peiabed acocuil YIuaHyBUM KYPCATKHYHM XUCOOJIAHAIH.
bynna nokanus ropuszoHTra Oypyak OCTHIA >KOWUJAIITUPUIAAA Ba PEIbEPHUHT
aNoXy1a TapKUOU KucMiIapu y3yH cosuiap OuiiaH udoaanaHaay Ba ymly HyKTau
Ha3zapAaH, PaguoJIOKAIIMOH TacBUpJAp KyEll HYPUHUHT TACT XoJjaTaa TYIIHO
TYPHIIH MIAPOUTH/IA OJIMHTaH (HOTO—TacBUpIap OWIaH MOCIUK/IA CONUIITUPIUIITN
MYMKUH.

bynna pamapnapna xaij KWJIWHYBYM CaHTUMETp OwiaH wudomamaHyBUH
HypiaHum (OTO— Ba CKaHEPIW THU3UMIIAp/a YITYaHYBUYM MHUKPOMETPJIM XOJaTra
HucOaTaH atMocdepaga Kyducu3 Japaxkaaa TapKaldaau Ba Iy cababmu, pamap
TUTIUAATA TACBUPTa OJUIIIA pebed) HUCOATaH aHUKPOK aKC STTUPUIIA]IH.

Penbeduu ypranumra HucOaTaH KUBUKUIIHUHT FOKOPWIMTH Iy OwWIaH

OOFJIMKKH, SbHU pelibed TEOJOTHK TY3WIHII Ba TEOJOTHK KapacHIapHUHT



uHauKaTopu xucobnanaau. Kocmuk TacBupiapaa arap, eTapiu jgapaxana WHUpHUK
penbed MAKIUIApUHUA XOCHJI KWjca, y XoJja xaTto Oop—ityru 4-5 M ynuamparu
penbed TapkuOUil KuCMIIapu xaM XyJIyAul gapakaaaru reHepaiu3aius Tapkuouia
aHUK Tap3aa udoaaiaHUuIId MyMKUHIUTYA TacAUKIIAHTaH.

[y Ounan Oupranukaa, TapkuOu OyinMya KOHTpAcT TaBcuda Ty3WIraH,
OUPOK >KUHCIAPHUHT OapkKapop XoJiaTh Oyiuda y3apo sSIKMH OYJIraH JIMTOJOTHUK
KOMIUIEKCIAPHUHT CTPYKTYpacu KyNuHYa XojaaTiapaa Tacoauduii reoMmopdoioruk
ajoxuga Kucmiiap OwiaH HUKOOJAHUINM Ky3aTWJIaJu Ba y3 HaBOATHIa, KOCMUK
TacBUpJIapa XUcoOra OJIMHMACAaH KOO KeTaau.

PPM Hu Ty3u6 uyukum yuyH 30 meTp pyxcaT stunui Kuiimatugaaru SRTM
pagap TtacBupnapunaH ¢dongananunau. Pamap tacBupnap TapkuOuna Hadaxat
reorpaduk koopauHaTtanap (x, y), O6anku Z—koopauHartanap (OamaHIIUKIAPHU
Oenrumnani) xaM MaBxyJ xucobnananu. «Global Mapper» gacTypuii KOMIUIEKCHIaH
doitnananuim penbeHUHT pakamiid MOJETUHU Ty3UO YUKUII Ba YHHHI XOCHJIA
XapUTAIApUHY UILTA0 YuKuil uMKoHUHK Oepanu (1.11A—pacm).

«Global Mapper» npactypuma wuIUIAII TOPU3OHTAUIAP KYPUHUIIKIATH
MYTIOK OalaHUINK KUWMATIapUHU aKC STTUPYBUM XapUTaJapHU TY3UO YHUKHII
uMkoHHHHU Oepanu. Kentupunran 4.11b—pacmaa nzo—au3ukiapauar kagamu 20 M
HU TAlIKWI KWIYBYM TOPU3OHTAJUIAp Xaputacu Kypcatwiran. by xapura
TUTIOTpaUK XapUTaHUHT MYOOKHUIIM XHUCOOTaHA M.

Pamap TacBup acocupma onMHTAH — pedbeHUHT  pakamiid — MOJETHU
mabiaymoTiapu «Quick Bird» Ba «Landsat» TacBupnapu OmiiaH MHTETpaIusIaHIx.
Hatmxana acocunm macodaman TypuO 30HIJAII MabIyMOTJIAPWHUHT KaWTa

UITAHUIIN TallKWI KAJTYBUM paKkamiiu Mojea Xxocwt Kuiuaau (1.11b—pacm).



1.11-pacm. A. Pagap tacBup acocuaaru pejbe(HUHI paKaMJau MOJeJIH
(PPM). b. Paaap TtacBupra onuimaaH (goiiganaHuin acoCuaa YPrauwiaéTrat ep
Maiigonaapu tacBupuHUHI («Landsaty) y4 yauamian Moaesiu.

4.6. Yprammnaérran Xyayaaa pagap TacBHpiaapaaH (oiiiaJaHMmI acochaa
tacBUPHUHT («Landsat 8») y4 yauamim MogeJJUHN HIIA0 YMKHUII

«Landsat 8» KOCMUK TacBUPIAPUHUHT OOIIKAPWUIYBUM Ba OOLIKAPHUII
MYMKHH OYynmaran kinaccubukanusuiapy (6 Ba  12—cundnap Oyitnda)
MaBJIyMOTIIapu Oyiinya Ba yJnapHU HaBOaTaaru OocCKUWiIapAa KalTa HIILIIam
acocunia, YypraHwia€TraH XyIyJAHUHT TYpAd XWI TYHOPOKJIAPUHUHT TapKUOU
XaKHUJIard MabJIyMOTJIAp OJTUHIN.

«Landsat 8» KocMHK TacBUpiapyW MaTepUaUIApUHU KIAacCUDUKAIMSIAII
Oyiinya Gaskapuiiral UIuiap MabIyMOTIApU aCOCH]Ia TAIKUKOT aMajra OIIMpUiITraH
XYJAyIHUHT TACBUPJIAPUHU COJMINTUPHUII YCIyOWm EpaaMuia TaxJuil KUJIUII
Oaxxapunan. Yoy amanra OmMpuiral TaIKUKOTIap HaTwkacuaa byxopo Bunostu

Byxopo TymMaHUHUHT TynpoKjIapu xaputacu Ty3u0 uyukunau (4.12A,b—pacm).
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1.12-pacm. U3o—um3sukaap kagamm 20 M ra TeHr Xxojataa peibed
rOPU30HTAJUIAPDUHUHT XapUTACH.

1.7. Epuu macodaaan 30H1Ja1 Kiaccu(PUKANUACH HATHKAJIAPH OYiinya
Byxopo TyMaHM TYNpOKJapPUHUHT XaPpUTACHMHH TY3U0 YMKHUIIT
OnuHran HaTtWXkamap TaxJuiu acocuaa FEpHu MacodamaH 30HyIALI
Kkinaccudukanuscu HaTikanapu OVitmua byxopo TymaHu TYNPOKIapUHHUHT

XapUTACUHU Ty3HO YMKHUIN amaira omupuiau (1.12—pacwm).

INAPTJIA BEJII'NJIAP:

[ Cysin 103a
[ Cyropuaaguran Tynpoxiap
[ Vrioku Ba 60TKOK—VTJI0KH a/LTIOBHAI TYIPOKJIAP
« Taxkupaap
HumioB 6epuiimMaraH TynpoxJiap
[ Iypxokaap
Kyucu3 napaxana mypJaHrad TynpoxJjiap
| Hapéaap, kaHaJLI1ap

4.5-pacm. Epau macodanan 30H1/1a1I KIacCH(PUKANMACH HATHXKATIAPH
Oyiiuua byxopo TyMaHu TyNpPOKJIAPMHUHT XapUTACH.



0 550 1100 2200 3300 4400
R — M eTP




HNJIOBAJIAP

[10,048-0,54
[ 0,055-0,06
71 0,061-0,066
[ 0,067-0,072

IHAPTJIM BEJITUJIAP:

@ depmep XYKAJTUIH Xyayau

[10,042-0,47
[10,048-0,051
[ 0,052-0,056
[ 0,057-0,06

[10,03-0,033
[10,034-0,036
[ 0,037-0,039
[ 0,04-0,042

[10,016-0,018
[10,019-0,02

[ 0,021-0,023
[ 0,024-0,025

[ 0.073-0,078 [ 0.061-0,065 [ 0.043-0,045 [ 0.026-0,027 _—
0,079-0,084 0,066-0,069 0,046-0,048 0,028-0,029
0,085-0,089 0,07-0,074 0,049-0,051 0,03-0,032  Miapw LN Faps
[ 0.09-0,095 [ 0.075-0,078 [ 0.052-0,054 [ 0.033-0,034 —
I 0.096-0,1 [ 0.079-0,082 [ 0.055-0,057 [ 0.035-0,036
4.6—pacm. byxopo BuwiosTuHuHr bByxopo Tymanmaa Xxyayauaa

TAPKAJITaH CYFOPUJIAJMIAH YTJOKH TYNPOKJIAPHUHI TAPKUOWAATH YMYMMU
a3ot Muxkaopunm (%) udoaanosuu xapura. A. 0-25 cm; b. 25-50 cm; B. 50-75

cm; I'. 75-100 cM TynpoK TOPU30HTH TapKUOUHU M oaananu.



[ 7,53-7,66
1 7.67-7,78
[17,79-7,91
[17,92-8,03
[ 8,04-8,16
[ 8,178,29

[ 8,3-8,41

[ 8,42-8,54
[18,55-8,66

IIAPTJIA BEJITUJIAP:
@ ®epmep XYKAIMIH XyAyAH

[ 7,22-7,34
1 7,35-7,59
[ 7,48-7,59
176-771

3 7,72-7,84
I 7,85-7,96
3 7,97-8,08
[ 8,09-8,21
[18,22-8,33

[ 7,68-7,8

1 7,81-7,92
[17,93-8,04
[18,05-8,17
[ 8, 18-8,29
[ 8,3-8,41

[ 8,42-8,53
[ 8,54-8,65
[18,66-8,77

[ 7,39-7,49
[175-759
[17.6-7,69
C17.7-779
3 7,8-7,89
I 7,9-7,98
[ 7,99-8,08
[ 8,09-8,18
[18,19-8,28

MInmvon
Iapxk Fap6

JKanys

4.6—pacm. Byxopo BuiosiTuHHHT Byxopo TymaHu Xyayauaa TapkajraH
CYFOPWIQAUTaH VTJIOKH TYNPOKJIapH TAapKHOMIArH YMYMHUil KopOaHaTiap
(CO2) muxkaopunu (%) udonasoBuu xapura. A. 0-25 cm; b. 25-50 cm; B. 50-75
cm; I'. 75—100 cMm TynpoK TOpU30HTH TapKUOUHU Mdoaananu.

4] 5

LIAPTJIN BEJITHJIAP:
; ;1:24;11) TR 16166 I 11,8122 [ 6,02-6,36

[21,1-21,7 [ 16,7-17,2 [12,3-12,6 [ 6,37-6,71 s
21,8225 [ 1173178 CJ127-129 [16,72-7,05

[C1226-233 C1179-184 113133 C17,06-7,39  aps LSS raps
123424 CJ185-19 1134137 747,73 hoa
[ 24,1248 1 191-196 [ 138-141 [ 7,74-8,08 any

[ 24,9256 [ 19,7-20,1 O 14,2-14,5 [ 8,09-8,42

[ 25,7-26,3 [1202-207 [C1146-148 [1843-876

1264271 [J208-213 [114,9-152 [1877-9,11

4.6—pacM. Byxopo BuwiosTHHMHT Byxopo Tymanm Xyayamaa TapKajiraH
CYFOPMJIAINTAaH VTJIOKH TYNPOKJIAPH TAPKHOMIArm yYMYMHH XapakaTdaH
makyagaru pocop Mmukaopunu (Mr/kr) upoaanosuu xapura. A. 0-25 cm; b.
25-50 cm; B. 50-75 cm; I'. 75-100 cM TynpoK ropu30HTH TapKuOMHU udogananim.



[ 0,155-0,169
[ 0,170,184

[ 0,185-0,198
[ 0,199-0,213
[10,214-0,227
[ 0,228-0,242
[ 0,243-0,257
[ 0,258-0,271
[ 0,272-0,286

IIAPTJIM BEJITUJIAP:
[ ] Depmep XYKATUTH XyAyAd

[N 0,119-0,128
[ 0,129-0,137
[ 0,138-0,146
[10,147-0,155
[ 0,156-0,164
[10,165-0,173
[ 0,174-0,182
[ 0,183-0,191
[ 0,192-0,2

[ 0,0764-0,0811
[ 0,0812-0,0859
[ 0,086-0,0907
[ 0,0908-0,0954
[ 0,0955-0,1
[10,101-0,105
[ 0,106-0,11
[ 0,111-0,114
[ 0,115-0,119

[ 0,0373-0,0394
[ 0,0395-0,0415
[ 0,0416-0,0436
[ 0,0437-0,0457
[ 0,0458-0,0479
[ 0,048-0,05

[ 0,0501-0,0521
[ 0,0522-0,0542
[ 0,0543-0,0563

Iuvon
Ilapk Fapo

Kany6

4.6—pacm. byxopo BuiosTuHuHTr Byxopo TymMaHu Xyayauaa TapkajraH
CYFOPWIAANIAH YTJOKH TYNPOKJIapu TapkuOumaaru ymymuii ¢ochop
muxkaopunu (%) udoaasoruu xapura. A. 0-25 cm; b. 25-50 cm; B. 50-75 cm; T
75-100 cM TynpoK TOPU30HTH TapKUOWHU U oaaIaiiin.

=]

IHAPTJIM BEJIT'MJIAP:
@ ®@epmep XYKAIUTH XyAyaAH

I 0,591-0,655
[ 0,656-0,719
1 0,72-0,784
[10,785-0,848
[10,849-0,912
[10,913-0,976
[ 0,977-1,04
B 1,05-1,1
B 111117

I 0,439-0,483
[ 0,484-0,526
[ 0,527-0,569
[10,57-0,612

[10,613-0,655
[ 0,656-0,698
[ 0,699-0,742
[ 0,743-0,785
I 0,786-0,828

I 0,292-0,328
[ 0,329-0,364
[ 0,365-0,4
[10,401-0,437
[10,438-0,473
[ 0,474-0,509
[ 0,510,545
[ 0,546-0,581
I 0,582-0,618

I 0,188-0,212
[ 0,213-0,236
[ 0,237-0,26

[10,261-0,284
[10,285-0,308
[10,309-0,332
[ 0,333-0,556
[ 0,357-0,38

I 0,381-0,404

MIumon
Ilapxk Fap6

Kany6

4.6—pacm. bByxopo BujiosTuHuHT ByxXopo TyMaHu Xyayauaa TapKajiraH

CYFOPWJIAUTaH VTJOKH TYNPOKJapH TapkuOugaru rymyc MuxkigopuHu (%)
udonanoBum xapura. A. 0-25 cm; b. 25-50 cm; B. 50-75 cm; I'. 75-100 cMm Tynpox
TOPU30HTH TapKUOWHU nomamaiiam.



INAPTJIA BEJITAJIAP:
@ depmep XYKaJIMIH XyAyau

[ 180,4-186,6 I 147,7-151,6 [ 107,9-111,3 [ 83,3-85,6

I 186,7-192,8 I 151,7-155,4 B 111,4-114,6 I 85,7-87,8 Mhiston

[ 192,9-199 [ 155,5-159,2 [ 114,7-118 [ 87,9-90 AN

[ 199,1-205,2 [ 159,3-163 [11181-121,4 [190,1-92,3 "% p Faps

[1205,3-2115 [1163,1-166,8 [J1215-121.4 [192,4-945 Kanys

[1211,6-217,7 [1166,9-170,6 [ 1124,8-128,1 [194,6-96,8

[ 217,8-223,9 [ 170,7-174,5 [ 128,2-131,5 [ 96,9-99

I 224-230,1 I 174,6-178,3 I 131,6-134,8 [ 99,1-101

I 230,2-236,3 I 178,4-182,1 I 134,9-138,2 I 102-103

4.6—pacm. bByxopo BuiosTuHUHT Byxopo TymMaHu Xyayauaa TapkajraH

CYFOPMJIAINTAH YTJOKH TYNPOKJIAPH TApPKUOMIArd XapakaTyaH KaJaui
MUKI0pUHHU (MI/KT) npoaasoBum xapura. A. 0-25 cm; b. 25-50 cm; B. 50-75 cwm;
I'. 75-100 cM TynpoK TOpU30HTU TApKUOWMHU HU]oIananiu.

B

ITAPTJIM BEJITHJIAP:
@ depmep XYKAIUTH XyAyAH

[ 0,996-1,02

[ 0,871-0,895

[ 0,689-0,713

[ 0,756-0,786 [ 0,67-0,695 [ 0,495-0,519 I 0,398-0,414

[ 0,787-0,815 [ 0,696-0,72 [ 0,52-0,543 [ 0,415-0,431 Wimon
[ 0,816-0,854 [ 0,721-0,745 [10,544-0,568 [ 0,432-0,447 AN
[ 0,846-0,875 [10,746-0,77 [ 0,569-0,592 [ 0,448-0,464 73 pFaps
[ 0,876-0,905 [10,771-0,795 [10,593-0,616 [ 0,465-0,48 Kany6
[ 0,906-0,935 [10,796-0,82 [10,617-0,64 [ 0,481-0,497

[ 0,936-0,965 [ 0,821-0,845 [ 0,641-0,664 [ 0,498-0,514

[ 0,966-0,995 [ 0,846-0,87 [ 0,665-0,688 [ 0,515-0,53

Il 0,532-0,547

4.6—pacm. bByxopo BujiosTuHUHT ByxXopo TymMaHu Xyayauaa TapKajiraH

CYFOPHWJIAIUTAH

VTJI0KH

TYNPOKJAPH

TapKUOUAATH

YMyMHUi

KaJui

mukaopunu (%) udponanosun xapura. A. 0-25 cm; b. 25-50 cm; B. 50-75 cm; T

75-100 cM TynpoK TOpU30HTH TapKUOMHM UDomanaian.



LIAPTJIU BEJITUJIAP:
@ ®@epmep XYKAIUTH XyAydAH

[ 0,0546-0,0604

[ 0,0605-0,0662

[ 0,0663-0,0721

[ 0,0722-0,0779

[ 0,078-0,0838

[ 0,0839-0,0896

[ 0,0897-0,0954

[ 0,0955-0,101

[ 0,102-0,107

[ 0,0293-0,0342
[ 0,0343-0,0392
[ 0,0393-0,0442
[ 0,0443-0,0491
[ 0,0492-0,0541
[ 0,0542-0,0591
[ 0,0592-0,064
[ 0,0641-0,069
[ 0,0691-0,074

[ 0,0209-0,0231
I 0,0232-0,0253
[ 0,0254-0,0274
[ 0,0257-0,0296
[10,0297-0,0318
[ 0,0319-0,0339
[ 0,034-0,0361

[ 0,0362-0,0383
[ 0,0384-0,0404

[ 0,00789-0,00907
[ 0,00908-0,0103
[ 0,0104-0,0114

[ 0,0115-0,0126 Wapx
[10,0127-0,0138

[ 0,0139-0,015

[ 0,0151-0,0162

[ 0,0163-0,0173

[ 0,0174-0,0185

amon

Fapo

Kany6

4.6—pacm. bByxopo BuiosTuHuHT Byxopo TymMaHu Xyayauaa TapkKajraH

CYFOPWJIAAUTAH YTJOKH TYNPOKJapu Tapkuommaaru ymymuii azor (NO3)
MUKI0pruHHU (Mr) udoaamoum xapura. A. 0-25 cm; b. 25-50 cm; B. 50-75 cm; T
75-100 cM TynpoK TOPU30HTH TapKUOWHU U(OaaTIaiIn.

=]

IIAPTJIA BEJTJIAP: W mame e aee amm
@ @epmep XYKAIUIHM XyAyAU

B 15.7-17 B 16,9-17.8 I 15,9-16,8 B 21,8-22,7

I 17,1-18,4 I 17,9-18,7 I 16,9-17,6 I 22,8-23,6

[ 18,5-19,7 [ 18,8-19,6 [ 17,7-18,5 [ 23,7-24,5 g

119,821 [119,7-20,4 [118,6-19,3 [124,6-25,4 m-w@ Faps

[121,1-22,3 [1205-21,3 [119,4-20,2 [125,5-26,3 =

[ 22,4-23,6 1214222 [120,3-21,1 [ 26,4-27,2 Hany®

[ 23,7-24,9 [ 22,3-23,1 21,2219 27,3281

I 25262 I 23,224 I 22228 I 28,229

B 26,3-27,5 B 24,1248 I 22,9-23,7 I 29,1-29,9

4.6—pacMm. Byxopo BujioasTHHMHT Byxopo TymMaHu Xyayauaa TapKajaraH
CYFOPMJIAINTAH YTJIOKH TYNPOKJIApH TapkuOugaru QUMK JIOi MHUKIOPHHH
(%) udonanoBum xaputa. A. 0-25 cm; b. 25-50 cm; B. 50-75 cm; I'. 75-100 cm
TYIPOK TOPU30HTH TAPKUOMHU UDOaATANIH.



IDAPTJIM BEJIITJIAP:
@ dDepmep XYKAIMIH XYLy

[ 0,317-0,385

[ 0,386-0,452

[ 0,453-0,519

[ 0,52-0,586

[ 0,587-0,653

[ 0,654-0,72

[ 0,721-0,787

[ 0,788-0,855

[ 0,856-0,922

[ 0,302-0,348
[ 0,349-0,394
[10,395-0,44

[10,441-0,487
[10,488-0,533
[ 0,534-0,579
[ 0,58-0,626

[10,627-0,672
[10,673-0,718

[ 0,312-0,369
[ 0,37-0,427
[ 0,428-0,485
[ 0,486-0,542
[10,543-0,6
[ 0,601-0,657
[ 0,658-0,715
[ 0,716-0,773
[10,774-0,83

[ 0,293-0,354
[ 0,355-0,416
[10,417-0,478
[10,479-0,539
[10,54-0,601

[ 0,602-0,663
[ 0,664-0,724
[10,725-0,786
[10,787-0,847

Mlapk L

4.6—pacm. Byxopo BuiosTHHUHT Byxopo TymMaHu Xyayauaa TapKaJraH
CYFOPWJIAINTAH YTJIOKH TYNPOKJIAPH TAPKUOUAATH KYPYK KOJINK MUKIOPUHH
(r) uponamoBum xapura. A. 0-25 cm; b. 25-50 cm; B. 50-75 cm; I'. 75-100 cm
TYHOPOK TOPU3OHTH TapKUOMHU Hdomananu.

Byxopo BunossTunuHr byxopo Tymanu Xyayauaa Tapkajras
CYFOPHJIAIUTAH YTJIOKU TYNPOKJIAPH 3JI€KTPOH XapUTAaCH.

XVYIIOCAIJIAP
X03upru BakTAa OyHE MUKECHAA TYNPOK KaTIaMHA XaKuJa MaKMyaBUU
MabJIyMOTJIApHU TYIUIAII, CaKJall Ba YIapHUHT (OWIaIaHHUITHU Ha3apa TyTyBYH
WHHOBAIIMOH TEXHOJIOTHsUIApra YbTHOOp Kydaluiym Kai kumuamokaa [Lagacherie
and McBratney, 2007; 3-22-6.; Sulaeman et al., 2013; 77-85-0.; Luca et al., 2018;
37-50-6.15,6.

5 List of Soil Geographic Databases // [Dnektponnsiii pecypc]. Pexxum noctyma: http://www.css.cornell.edu/faculty
[dgr2/research/sgdb/sgdb.html JTara o6pamenus: 13.10.2018 r.

6 European Commission. Proposal for a directive of the European parliament and of the council establishing a
framework for the protection of soil and amending directive 2004/35/EC. European Commission COM, Brussels. —
2006.



http://www.css.cornell.edu/faculty%20/dgr2/research/sgdb/sgdb.html
http://www.css.cornell.edu/faculty%20/dgr2/research/sgdb/sgdb.html

'AT-reorpapuk axOopoTnapHu HuFuI, caduam, TaxJauil KWIAII Ba
¢doiinanaHum TU3UMH OYINMO, KUIUIOK XYXKaJUTH1a 3p03Us, LIYPIaHUII XOJIATHHH
MOHUTOPUHT KWJIHII, TYOPOKIAPHUHT YHYMIOPJUTH, DKUHIAP XOCUJIAOPIUTUHU
Makcaara MyBouk Oomikapuin OuiaH OOFIMK Macajlap €4uMUa UCTUKOOJIapu
oKopu Oaxosianaau [Bui et al., 1995; 433-439-6.; Fayer et al., 1996; 510-518-0.;
Rahman et al., 1997; 1730-1737-6.]"%°.

[Mynnait kunub, «CAT—Taxymn Ba TYNpOKJIapHU Xapurtaiamn» (paH coxacu
TYNOPOK KOIUIAMWUHHU THU3UMJIM TaBcuda YpraHull Ba Kymiad Hazapuii/amanuit
Macaajgap €4MMHHM XaJl KMIUIIIA MyBadaKKUATIH Tap3aa poinananmnama’’,

AT xumiox Xxykanuruga TYNPOKHUHT (DU3MK—KUMEBUHM, OHOJIOTHK
xoccajgapu, TYNpPOK TapKUOHWAard 03yKa MOJJATapUHUHT Y3rapull JUHAMUKACH
XaKuJa MabIyMOTJIADHM OJIMII HYKTad Ha3apuJaH arpoMesMopalvoH Yopa—
TaAOUpPJIApHA WILJIa0 YWKMINJA MyXUM axamusrra sra xucoOnaHamu. [AT
MABJIYMOTIIApU  TYNPOKHUHT  (HU3UK—KUMEBUM, OMOJOTMK  XOoccajlapu Ba
YHYMJOPJIUTH YpTacuaaru ajoKaJoOpiIuK KOHYHUSTIAPUHH aHUKJIAIl acocuia
TYNPOK YHYMJIOPJIUTMHM Ba YyHra TabCHpP KYpcaTyBUM OMMJUIAPTa aHUKJIUK
KUPUTHUI, ¥3 HAaBOATHAA TYNPOK YHYMIOPJIUTHUHHU OIIMPHUII YOpa—Taa0upIIapuHu
unurad yukui UMKOHWHK Oepasau [Buttafuoco and Luca, 2016; 1008-6.; Diacono et
al., 2014; 479-498-6.; Buttafuoco et al., 2017; 37-58-6.; Luca et al., 2018; 37-50-
0.].

Ilyanaii knanb, Y36eKHCTOH peclyOIMKACHHWHT YMYMHH ep MaifioHu
447 000 kM2 ra TeHr 6YIHO0, KMILIOK XY>KaJdUTHIa CYFOPHIAJUraH ep MaiioHIapu
4 300 000 ra HM TamIKWJI KWIaAud. XO3WUPTH BaKTAa CYFOpWJIAIUTaH ep
MaitoHAapuHUHT ~50% KUCMU TypH XHII 1apakaja MIypJIaHuIlra 3ra, IIyHUHTJJEK

19% xucmu osposusira ydpam xaBOW OCTUAAINTH Kaa KwinHraH. byHzaa

7 Paningbatan E.P. Geographic information system (GIS) application in soil science // [9nexTponHslii pecypc]. Pexum
nocryna: http://agris.fao.org/agris-search/search.do?recordiD=PH2004000266 /lata oopamienus: 13.10.2018 r.

8 Geographic Information Systems (Gis) for Soil Resources // [DnextponHsiii pecypc]. Pexum pocTyna:
http://www.fftc.agnet.org/library.php?func=view&id=20110727085223 Jlata obpamenus: 13.10.2018 .

® Ramakrishnan S.S., Guruswamy V. GIS applications in soil data analysis // [Dnextponnsii pecypc]. Pexum
nocryna:  https://www.geospatialworld.net/article/gis-applications-in-soil-data-analysis/  Jlata  obpareHwus:
13.10.2018 1.

10 Yeppanp A.H. TMC-anamus u kaprorpadupoBanue mous // [DnekTpoHHBIH pecypc]. Pesxnm nocryma:
http://elib.bsu.by/handle/123456789/155770. [Tarta obparuenus: 12.10.2018 r.
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IIAPTJIU BEJITUJIAP BA ATAMAJIAP PYUXATH

VKUUM — V36eKkHCTOH KWIUIOK XyKAIMTH WIMHA—HMIIIA0 YHKAPHII
MapKasu;

V3MYV — V36ekncTon Muimimii yHHBEpCUTETH;

V3P ®A — V36ekncron pecrrybmikacn DaHmap akaIeMUCH;

I'eokanactp aBnatkymuracu — Ep pecypcnapu, reonesusi Ba kaptorpadus
Ba JIaBjaT KajgacTpu OViinua JlaBnaT KymuTacu;

NPK — muHepan aneMeHTIap;

MM C. Y. — MUWJUIUMETP CUMOO YCTYHHU;
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CM — CaHTHMETD;

°C — Uenbuii mkanacu Oyiinya rpaayc KuiimMary;

T — TPaMM;

M? — KBaJIpaT METp;

% — dowus,;

GPR — ground penetrating radar (pamap opkanu yTyBYH IPYHT);

I'AT — reorpadux axoOopor tusumiapu (GIS; geographic information
system);

FAO — BMT suar O3MK—OBKAT Ba KHIILIOK XY>KQJIUTU COXacUIaru

tamkuitoT (The Food and Agriculture Organization of the United Nations).



