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GILBERT FAZOSIDA HOSILALI OPTIMAL INTERPOLYATSION
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Annotatsiya. Ushbu ishda Gilbert fazosida interpolyatsiya masalasi ko‘rib
chiqilib, hosilali optimal interpolyatsion formulani qurish usullari tadqiq qilinadi
va Gilbert fazosining asosiy xususiyatlari va interpolyatsion jarayonga ta’sirini,
optimal interpolyatsion formula uchun normallashgan ortoganal bazislarni tanlash
ko‘rib chiqiladi. Tadqiqot natijasida, Gilbert fazosida interpolyatsion ko ‘phadning
xatolik funksionali normasiga minimum beruvchi optimal koeffisiyentlar topiladi.
Bu natijalar funksiyalarni yaqinlashtirish, hisoblash matematikasi va sonli analizda
muhim ahamiyat kasb etadi.

Kalit so‘zlar: Gilbert fazosi, optimal interpolyatsion formula, xatolik
funksionali, skalyar ko‘paytma, norma.

Quyidagi Gilbert fazosini qaraymiz

683
“YASHIL TARAQQIYOT: BARQAROR KELAJAK UCHUN YECHIMLAR” MAVZUSIDA
RESPUBLIKA ILMIY — AMALIY ANJUMANI
TOSHKENT, APREL 2025


mailto:khayrievu@gmail.com
mailto:u.n.xayriev@buxdu.uz
mailto:xiromony@gmail.com

5-Sho‘ba. Barqaror rivojlanish uchun zamonaviy texnologiyalar, sun’iy intellekt va
innovatsion yechimlar

W, 10,1] ={f :[0,1] -0 | f ™ absalyut uzliksiz, f™ eL,[0,1]} bu
yerda ™ -f funksiyaning m -tartibli umumlashgan hosilasi ([1] ga qarang).

Gilbert fazosi funksional analizda muhim tushunchalardan biri hisoblanib u
cheksiz o’lchamli, to’la vektorli fazodir. Gilbert fazosi kvant mexanikasi, nazariy
fizika va matematikaning boshqa sohalarida keng qo’llaniladi.

[2]-ishda Gilbert fazosida optimal kvadratur formulalarini qurish va tahlil
qilish bo‘yicha muhim tadqiqotlar yoritib berilgan.

Umumuiy holda interpolyatsion formulalarni quyidagicha tasvirlaymiz

L[1]=3 21 () + X, 1), 1)

bu yerda
® X,X,,..., X, -interpolyatsiya tugunlari;
o t,t,,...,1 -hosilalar olinadigan nuqgtalar;
* A,u;-ogirlik koeffitsientlari;
* s, -hosilaning tartibi.

Bu formulada funksiya qiymatlari bilan bir qatorda hosila giymatlaridan
ham foydalaniladi, bu esa yaqinlashuv sifatini oshirib beradi.
Quyidagi interpolyatsion formulani ko‘rib chigamiz:

P(x) = P¢(X) = Zcﬁ '¢(X,ﬁ) (2)
=0

Bunda C, va x, lar mos ravishda (2)-interpolyatsion formulaning

s
koeffitsientlari va tugunlari. Bunday turdagi interpolyatsion formula turli fazolarda
[3],[4],[5].[6] va [7] ishlarda ham o‘rganilgan va qurilgan. Shu bilan birga ushbu
fazoda o =1 bo‘lgan holda Furye integrallarini taqribiy hisoblash uchun [8], [9]
va [10] ishlarda optimal kvadratur formulalar qurilib, ularning xatoliklari

baholangan.
Optimal interpolyatsiya formulasi quyidagi shartni bajarishi kerek:
| f (X) — Lf || — min. (3)
Optimal interpolyatsiya formulasini qurish uchun quyidagi bosqichda
aniqlaymiz:

1.Skalyar ko’paytmani aniqlash. Gilbert fazosida skalyar ko’paytma
quyidagicha beriladi:

(f.9)=[ f()g(x)dx. )

Bu orgali normani hisoblab olishimiz mumkin:

[f]=(F, ). (5)

2.Xatolik funksiyasini ifodalash. Xatolik funksiya(rest funksiyasi) quyidagicha
beriladi:
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5-Sho‘ba. Barqaror rivojlanish uchun zamonaviy texnologiyalar, sun’iy intellekt va
innovatsion yechimlar

R[f]=f(x)—Lf. (6)
3.0g‘irlik koeffitsientlarini topish. Koeffitsientlar shunday tanlanadiki, xatolik
funksiyasining normasi minimallashtirilishi kerak.
4.Ekstremal shartlarni qo’llash. Variatsion hisoblash usullari yordamida
interpolyatsion koeffitsientlar uchun optimal shartlarni yozamiz:

o 2 2 ) 2
SR =0, [MOF =0 ST o)

Ushbu tenglamalarni yechib, optimal interpolyatsion formulani topamiz.[11]

Gilbert fazosida hosilali optimal interpolyatsion formula qurish- funksiyani
berilgan nugqtalar to’plamida yoki ma’lum vektorlar yordamida eng yaxshi
yaqinlashish formulasini yaratish funksiyasi hisoblanadi. Gilbert fazosida bu
jarayon funksiyalarning ortoganal proyeksiyalari va bazislar yordamida amalga
oshiriladi.

XULOSA

Gilbert fazosida hosilali optimal interpolyatsion formulani qurish masalasi
funksiyalarni optimal yaqinlashtirish va hisoblash aniqligini oshirish uchun muhim
ahamiyatga ega. Gilbert fazosida hosilali optimal interpolyatsion formula qurish
orqali interpolyatsiya jarayonining aniqligi va samaradorligi oshiriladi. Tadqiqot
natijalari optimal koeffitsientlarni topishda funksional analiz yondashuvlaridan
foydalanish muhimligini ko ‘rsatib beradi.
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