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Fan tili; Ok Zb ek
_Fan magsadi (FM)

FM1 | Davlat ta’lim standartlarini hisobga olgan holda, talabalarda turli
masalalani taqribiy yechishda algoritmlarning sifatini va imkoniyatlarini
tahlil gilish hamda algoritmlamni yarata bilish, berilgan masalaning turini
aniqlay olish, yechish usullarini to‘g*ri qollay bilish va ushbu usullaming
e unligini aniglay bilish, masalalami tagribiy yechishda oldindan
berilgan ~aniglikda dasturlash fillarini qo’llagan holda shaxsiy
> ibvuterlarda masalalami yecha olish, sonli hisoblash natjalarin
|| malakali ravishda tahj] qila bilish ko’nikmalarni hosil gilishdan iborat. |
Matematik anl (Mzsi\lll];lldzlg;‘ zarur bosh’ang’ich me//
21qli algebra va analik geometriya (AAGB 1 lw

oritmik tillar va dasturlash (ANGB 108)




—

Ta’lim natijalari (TN)

NI | xatoliklar va ulaming manbai, chizigli tenglamalar sistemasini yechishning

aniq usullari; chizigli tenglamalar sistemasini echishniyg iteratsion usullarp
chizigsiz tenglamalar va tenglamalar sistemasini taqribiy yec_:hgsh usul]ang
matritsa xos son va xos vektorlarini taqribiy hisoblash usullari; integrallarni
taqribiy hisoblash formulalarini keltirib = chiqarish; ' oddiy - differentsial
tenglamalarga qo'yilgan masalalarni sonli yechish usullari; xususiy hosilali
differentsial tenglamalarni sonli yechish usullari hagida tasavvurga ega
bolishi; '

Ko’nikmalar jihatidan:

taqribiy hisoblash usullaming xatoliklarini baholash; tagribiy echish usullarini
tanlash; masalaning aniq va taqribiy echimlari orasidagi farqni baholash;
masalani taqribiy - echish uchun biror dasturlash, tilidan foydalanish
ko'nikmalariga ega bo'lishi kerak.

TN3

xatoliklarni hisoblash; matritsa normalarini hisoblash; chizigli tenglamalar
sistemasini iteratsiya usuli bilan echish; funktsiyani yaqinlashtirish; integralni
taqribiy hisoblash; oddiy differentsial tenglamalarga qo'yilgan masalalarni
tagribly echish usullari xatoliklari bahosini hisoblash; oddiy differentsial
tenglamaga qo'yilgan masalani taqribiy echish usullarini xatoliklari bahosini
hisoblash; aniq echim bilan tagribiy echimni taqqoslay olish malakasiga ega
bo'lishi kerak. .

Fan mazmuni

Mashg‘ulotlar shakli: ma’ruza (M)

VI semestr

Kirish. Xatoliklar nazariyasi.

Algebraning sonli usullari. Bir noma’ lumii chizigsiz tenglamalami tagribiy
yechish. Oddiy iterastiya usuli,

Nyuton, vatarlar usullari va ularning modifikasiyalari

Chizigli algebraik tenglamalar sistmasini yechishni iteratsion usullari
Iteratsion usullarni yaginlashishi va xatoligi. '

Chizigsiz tenglamalar sistemasini yechishning iteratsion usullar]

Matritsaning xos son va xos vektorlarini topishning sonli usullari

Funksiyalami yaqinlashtirish usullari. Algebraik ko*phadiar bilan
yaqinlashtirish. Lagranj interpolyatsion formulasi.

Nyuton interpolyatsion formulasi va uning xatoligi

Ayirmali nisbat va ulam1:ng xossalari. Nyutonning tengmas oraliglar uchun
interpolyatsion formulasi. Chekli ayirmalar va ulaming xossalari. Teng
oraliglar uchun interpolyatsion formulalar

Funksiyalarni yaglashtirish. O‘rtacha kvadratik yaqinlashish

Splayn yagqinlashtirish. Splayn interpolyatsiya,

Sonli differensiallash formulalari




— “Sodda interpolyatsion kvadratur form i~
=T Taqribly integrallash terpolyatsion kvadratuW

M4 | Tagribiy integr
@ Karrali integra! VII semestr

: ‘yilgan masalalarni e
[ il T al tenglamalar uchun go Yf . arni son|; .
M1 | Qddiy dlﬁ’erensl_al tenglamalar uchun qo’yilgan Koshi masalys i:ic};j]}:_i :
) E

' Differensial ha dash usu}
M5 | Variatsion masalaga keltir

lash. In Sl
- Jagi kvadra?tllr formulalar. Algebraik aniqligi eng yugori kVadr;(ts:es
tip1dag

formula. lami {aqribiy hisoblash usullari.

Oddiy differensi

g uli.
hni Runge-Kutta us 4 — .

O‘i‘c;lj differensial tenglamalar uchun qo'yilgan chegarav,y Masalalgr
] 8. 1

echishning sonli usullan.

i. To’r usuli

ish, Variatsion usullar. Galerkin, kolokasiy, Ri
, R
usuli

Matematik fizika masalarini yechishning sqnli uspllari.
Chekli ayirmali sxemalar. Ayirmali approksimatsiya.

Tssiglik o' tkazuvchanlik tenglamasi uchun ayirmali sxemalar, Ty

Parabolik tipdagi masalalarni tagribiy ypchish. Ayirmali Sxemalardag;
turg’unlik va yaqinlashish orasidagi bog’lanish.

[Ayirmali sxemalar nazariyasi asosly tushunchalari: approksimatsiyy

turg‘unlik, yaqinlashish.

MI1 | To'r tenglamarni yechishning iteratsion metodlari. To’r tenglamalmi yechigh |

) usullari. Matrisaviy progonka usuli.

M12 | Puasson tenglamasiga qo‘yilgan Direxli masalasi uchun ayirmali sXxemaning
turg‘unligi va yaqinlashishi, |

Mi3 | Dekompozisiya metodi. Redunsiya metodi.. Matematik fizika masalalarin|
yechishning variatsion va variatsion ~ayirmali metodlari. Bazis funksiyalar
qurish usullari. | : -

Mi4 | Nostasionar masalalar uchun - chekli . elementlar usullari. Giperbolik

tenglamalar uchun xarakteristikalar metodi.

Mis

Integral tenglamalami yechish metodlari. Fredgolm tenglamasi. Birinchi tur

Fredgolm tenglamasi nokorekt masalalarini yechish.

Mashg‘ulotlar shakli: amaliy mashg‘ulot (A)

VI semestr ]

Al

Amal xatoliklarni baholash. Absolyut nisbiy va limit nisbiy xatolik.
Funkstiyaning xatoliklari,

Algebraning  sonli usullari. Algebraik tenglama iidizlarini chegarasini
aniglash, ildizlarini ajratish, Oddiy iterastiya usuli.

Nyuton vatarlar usullari, TR

8:2 li algebraik ten lamalar sistemasini yechishning iteratsion usullari . |
%Yechishning iteratsion usullari .

Xos S0n va xos vektorlarn; topishning sonli usullari.

unksiyalarn; yaqinlashtirish usullari, Algebraik ko‘phadlar bilan

aqginlashtirish. I interpol atsion formulasi.
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Nyutonning tengmas oraliglar uchun interpolyatsion formulasi.

"t%

Ayirmali nisbat va ularning xossalari. Nyutonning tengmas oraliglar uchun
interpolyatsion formulasi

| A10

Funkstiyalarni yaqinlashtirish. O‘rtacha kvadratik yaqinlashish.

All

Splayn yaginlashtirish. Splayn formulalar.

Al12

Sonli differenfiallash formulalari

Al3

Tagqribiy integrallash. Sodda interpolyatsion kvadratur formulalar

Al4

Taqribiy integrallash. - Interpolyatsmn kvadratur formular. Nyuton-Kotes
tipidagi kvadratur formulalar.

AlS

Karrali integrallami tagribiy hisoblash usullari

V11 semestr

Oddiy differensial tenglamalar uchun Koshi masalasini yechlshnmg sonli
usullari. Ketma-ket yaginlashish usuli. :

Eyler va Runge-Kutta usullari

&R

Oddiy differensial tenglamalar qo‘yilgan chegaraviy masalalarni taqnbly
yechishni variatsion usullari:

A4

Differensial haydash usuli. To’r usuli

Variatsion masalaga keltirish. Varxatsxon usullar Galerkin, kolokasiya, Rits
usuhli 5

A6

Matematik fizika masalarini yechishning sonli usullan

A7

Chekli ayirmali sxemalar. ‘Ayirmali approksimatsiya.

A8

Issiglik o‘tkazuvchanlik tenglamasi uchun ayirmali sxemalar.

Parabolik tipdagi masalalarni tagribiy yechish. Ayirmali sxemalardagi
turg’unlik va yaginlashish orasidagi bog’ lanish.

Al0

Ayirmali sxemalar nazatiyasi asosiy :‘tushunchalari: approksmatSIya,
turg“unlik, yaginlashish.

All

To’r tenglamarni yechishning iteratsion metodlan To’r tenglamalrm yechish
usullari. Matrisaviy progonka usuli.

Al2

Puasson tenglamasiga qo‘yilgan Direxli masalasi uchun ayirmali sxemaning
turg‘unligi va yaginlashishi.

Al3

Dekompozisiya metodi. Redunsiya metodi. Matematik fizika masalalarini
yechishning variatsion va variatsion —aymnah metodlari. Bazis funksiyalar

qurish usullari.

Al4

Nostasionar masalalar uchun chekli elementlar usullari,  Giperbolik
tenglamalar uchun xarakteristikalar metodi.

AlS

Integral tenglamalarni yechish metodlari. Fredgolm tenglamasi. Birinchi tur
Fredgolm tenglamasi nokorekt masalalarini yechish.

‘Mustaqil ta’lim (MT)

VI semestr

Teng oraliglar uchun Gaus interpolyatsion ko’phadi.

Trigonometrik funkstiyalami o’rtacha kvadratik ma’noda yaqinlashtirish
(uzluksiz va diskret hollar).

Chizigli algebraik tenglamalar sistemasini yechishda kvadrat ildizlar metodi.

Chizigli algebraik tenglamalar sistemasini yechishda gradientlar metodi.

5



5. Matrisaning xarakteristik ko’phadini topishda W
6.| Gauss-Lejandr kvadratur formulasi. ]\\
7.| Interpolyatsion ko‘phad{ar\ qunshm ayrim mu%
8. Funksiyaning xatoligi, yig'indining, ko paﬁmm
ularga oid misollar yechish. BTSN . 2 oy
9.| Funksiyalami o rtacha kvadratik ma’noda y%
diskret xollar) R
10 Chizigli algebraik tenglamalar sistenasini tam
11/ Matnitsaning xarakteristik ko' phadini mplsh%

Vatarlar usuli bilan tenglamalarni taqribiy yechish_

13 Chizigsiz tenglamalar sisternasini taqribiy yechish, T

|

Karrali integrallami tagribiy hisoblash. D

1

Ortogonal ko'phadlar va ularning xossalari. PRI Ty e SN

VII semestr 9 I ——

Funksiyan eng kata va eng Kichik qiymatlarin topish usullar, |
Tor tebranish tenglamasi uchun ayirmali sxemalar LT

Ayirmali masalaning qo’yilishi va opraksimasiya xatoliginj baholash

Bir jinsli ayirmali sxemalar.

N b N -

Yechim gradiyenti katta bo’lgan giperbolik tipdagi Xususly hosila[j

differensial tenglamalarni sonli yechish,
Gibrid ayirmali sxemalar - '

FAN BO'YICHA KURS ISHI MAVZULARI =

Kurs ishi mavzulari 7

VII-semestr .~ O

Xatoliklar va ulaming turlari,

Kvadrat ildizlar ysylj |

CHATS yechishning itgratsion usullari, Zeyde] usylj.
Splayn funksiyalar yordamida kvadratyr fo

Matritsani LU ko‘payﬁna shaklda yozish.
Funksiya xatoliklari. Amal xatolikiar,

CHATS yechishning iteratsion usullari, Yakobi usul;
Koordinatals; bo‘yicha tushish usuli,
Gradiyent boyicha fushish gegfr—

rmula qo‘rish.

C' . . . . s -

hizigsiz tenglamalarmng yechls}_ming oddiy iteratsiya usuli.
C . . . Iy : :

hizigsiz tenglamalanung yechishning Nyuton usullari

(ii: 6




12.

Chizigsiz tenglamalarning sistemasini yechishning Nyuton usuli.

13,

Chizigsiz tenglamalarning sistemasini yechishning iteratsiya usuli.

14.

Matritsa xos sonini topish usullari. Krilov usuli.

1.

Eng katta xos sonni topish usuli.

16.

Funksiyani yaqinlashtirish. Lagranj interpolyatsion ko‘phadi.

17.

Funksiyani yaginlashtirish. Nyuton interpolyatsion ko‘phadi.

18.

Eng kichik kvadratlar usuli.

19,

Splayn funksiyalar.

20.

Ko’p o°zgaruvchili funksiyalarni yaqinlashtirish.

21.

Integrallami taqribiy hisoblash usullari. Trapetsiya, to‘g‘ri to‘rtburchak
usullari.

22.

Integrallami taqribiy hisoblash usullari. Simpson usuli.

23.

Gauss kvadratur formulalari.

24.

Karrali integrallarni tagribiy hisoblash usullari.

25.

Integrallarni hisoblashning Monte-Karlo usuli,

26.

Interpolyatsion bulmagan splayn funksiya kurish.

27.

Parabolik tipdagi tenglamaga qo‘yilgan aralash masalani soni; yechish
usuli(o‘zgarmas koeffitsiyentli hol).

28.

XHDT sonli yechish usullari. Parabolik tipdagi tenglamaga qo‘yilgan aralash
masalani sonli yechish usuli(o*zgaruvchan koeffitsiyentli hol).

29.

XHDT sonli yechish usullari. Giperbolik tipdagi tenglamaga qo‘yilgan aralash
masalani sonli yechish usuli(o*zgarmas koeffitsiyentli hol).

30.

Ko'p o‘zaruvchili funksiyani yaginlashtirishda bikubik splayn funksiyalar
qurish,

31.

XHDT sonli yechish usullari. Elliptik tipdagi tenglamaga qo‘yilgan aralash
masalani sonli yechish usuli(o*zgarmas koeffitsiyentli hol).

32.

Integral tenglamani tagribiy yechish.

Talabalar kurs ishi mavulari bo‘yicha referatlar tayyorlash va uni taqdimot gilish
tavsiya etiladi.
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Talabaning fan bo’yicha o’zlashtirish ko’rsatgichini nazorat qilishda quyidagi
tgi
mezonlar tavsiya etiladi:

A) S baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi
lozim:

» fanning mohiyati va mazmuninj to’liq yorita olsa;

» fandagi mavzularni bayon qilishda ilmiylik va mantiqiylik saqlanib, ilmiy
xatolik va chalkashliklarga yo’] qo’ymasa;

> fan bo’yicha mavzu materiallarining nazariy yoki amaliy ahamiyati hagida aniq
tasavvurga ega bo’lsa;

» fan doirasida mustaqjl erkin fikrlash qobiliyatini namoyon eta olsa;

» berilgan savollarga aniq va lo’nda javob bera olsa;

» konspektga puxta tayyorlangan bo’lsa;

» mustaqil topshiriglamni aniq va to’liq bajargan bo’lsa;

» fanga tegishli qonunlar va boshqa me’yoriy huqugiy hujjatlarni to’liq
o’zlashtirgan bo’lsa; _

» fanga tegishli mavzulardan biri bo yicha ilmiy maqola chap ettirgan bo’lsa;

» tarixiy jarayonlarni sharxlay bilsa;

b) 4 baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishj lozim:

» fanning mohiyati va mazmunini tushungan, fandagi mavzularmni bayon qilishda
ilmiy va mantiqiy chalkashliklarga yo’l qo’ymasa;

» fanning mazmunini amaliy ahamiyatini tushungan bo’lsa;

» fan bo’yicha berilgan vazifa va topshiriglarni 6’quv dasturidoirasida bajarsa;

» fan bo’yicha berilgan savollarga to’g’ri javob bera olsa;

> fan bo’yicha konspektini puxta shakllantirgan bo’lsa;

» fan bo’yicha mustagqil topshiriglami to’liq bajatgan bo’lsa;

» fanga tegishli qonunlar va boshqa me’yoriy hujjatlami o’zlashtirgan bo’lsa;

b) 3 baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim:

» fan hagida umumiy tushunchaga ega bo’lish;



bo’Imasa,
arga mujmal va chalkash javob]ar olingg:
uxta shakllantirilmagan bo’lsa; 3

» bayon gilish ravon

» fan bo’yicha savoll
» fan bo’yicha man p

. » fan bo’yicha mashg’ulotlarga tayyorgarlik ko’rilmagan b o'lsa
» fan bo’yicha mashg’ulotlarga doir hech ganday tasavvurga -
» fan bo’yicha matnlarni boshqalardan ko’ chirib olganligi seilit, turS:.]as :
> fan bo'yicha matnda jiddiy xato va chalkashliklarga yo'l qo*yilgan b -
» fanga doir berilgan savollarga javob olinmasa; 0’lsa;
- » fanni bilmasa.

Fan o’gituvchisi to’g’risida ma’lumot

Muallif: | Xayriyev Umedjon Narmon 0°g‘li, Amaliy matemas;

“Hisoblash matematikai” laboratoriya mudiri, professor
0.1 Jalolov - «Amaliy matematika va dasturlash texnologiyalariy
kafedrasi mudiri.

texnologiyalari kafedrasi katta o'ituvehisi (PhD) " **

E-mail: khayrievu@gmail.com Lot e, S
Tashkilot: |Buxoro davlat universiteti, Amaliy matematika va gorre
texnologiyalari kafedrasi 3sturlash

Tagrizchilar: | A.R. Hayotov - V.LRomanovskiy nomidagi matm

Mazkur sillabus Univgrsitet o’ quv-uslubiy kengaghining 2023 yil 29 avgustdagi 1-

pab id st  sonli yig’ilish bayoni bilan tasdiqlangan.

Mazkur sillabus “Amaliy matematika va dasturlash texnologiyalari” kafedrasining
2023 yil 28 avgustdagi 1-sonli yig’ilish bayoni bilan ma’qullangan.
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O’quv-uslubiy department boshlig’i: ol

M_.A Tursunov
Fakuuetdekam H.IES] l lov
Kaf: , ]‘. . W
- edm " g el O.LJalolov
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S UN. Xayriyev
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