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“1. Fanning mazmuni o8k - 60 &

Fanni o‘qitishdan magqsad — talabalarda tyj; —_
yechishda algoritmlarning sifatini va imkoniyatlarini tahl'lalqmi tagriy
algoritmlami yarata bilish, berilgan masalaning turinjl ilish pg, dZ
yechish usullarini to'g'ri qo'llay bilish va ushbu usullarnj, an‘q]%{y oligh
aniglay bilish, masalalarni taqribiy yechishda oldindan beri% - Unlig;

dasturlash tillarini qo'llagan holda shaxsiy k°mpyuterlardfa:1 aniqlikg,
yecha olish, sonli hisoblash natijalarini malakali ravishda tahii] g, 2™
ko' nikmalarni hosil gilishdan iborat. Qlabil
Fanning vazifalari — nazarty bilimlar, amaliy ko' nikmg|

funksiyalami yaginlashtirish, taqribiy differensiyalash va integral]as:r

¢ ‘algebraning sonli usullari, oddiy differensial tenglamalami taqribi;

yechish usullari o'rgatish.
2. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg ulotlari)

II. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

VI semestr

1-mavzu. Kirish. Xatoliklar nazariyasi. .

Kirish. Xatoliklar manbalari. Taqribiy sonning absolyut va nisb
limit absolyut va limit nisbiy xatolik. Qiymatli va ishonchli ragamlaf-
Ishonchli ragamlar soni bilan limit nisbiy xatolik o' rtasidagi bog lanish.
Amal xatoliklari. Funktsiya xatoligi. Xatolikning teskari masalast
2-mavzu: Algebraning sonli usullari. Bir noma’luml chizids™
tenglamalarni taqribiy yechish. Oddiy iterastiya usuli. hning 208
Chizigli algebraik tenglamalar sistemasi (ChATS)n yechis
usullari. Teskari matritsani topish.

‘ . ivalarl
3-mavzu: Nyuton, vatarlar usullari va ularning ll}Od':L';‘;si'{,a Zeydel
ChATS yechimini topishning iteratsion usullari. Y

usuli. /




4-mavzu: Chizigsiz tenglamalarni taqribiy - yechish. Iteratsion
" usullarni yaqinlashishi va xatoligi '

Chizigsiz tenglama ildizlarni taqribiy topish: oddiy iteratsiya usuli.
Nyuton usuli. Vatarlar usullari.

S-mavzu: Chizigsiz tenglamalar sistemasini yechishning iteratsion
usullari.

Chizigsiz tenglamalar sistemasini yechishni  iteratsiya usuli.
Chizigsiz tenglamalar sistemasini yechishni Nyuton usuli.

6-mavzu: Matritsaning xos son va xos vektorlarni topishning sonli
usullari.

Matritsaning xos son va xos vektorlami topishning sonli usullari. Xos son
Vva xos vektorni topishning to'liq va qismiy muammosi.

7-mavzu:  Funksiyalarni  yaginlashtirish = usullari. Algebraik
ko‘phadlar bilan yaqinlashtirish. Lagranj interpolyatsion formulasi.

Funksiyalami yagqinlashtirish usullari. Algebraik ko' phadlar bilan
yaqinlashtirish. Interpolyatsion masala yechimining yagonaligi. Lagranj
interpolyatsion formulasi va xatoligi.

8-mavzu: Nyuton interpolyatsion formulasi va uning xatoligi.
Nyuton interpolyatsion formulalari. Chekli ayirmalar va ularning
xosslari. Teng oraliglar uchun interpolyatsion formulalar.

9-mavzu: Ayirmali nisbat va ularning xossalari. Nyutonning tengmas
oraliglar uchun interpolyatsion formulasi. Chekli ayirmalar va
ularning xossalari. Teng oraliqlar uchun interpolyatsion formulalar.

Funksiyani interpolyatsiyalashni ayrim metodlari. Eng kichik
kvadratlar usuli. Splayn-yaqinlashtirish.

10-mavzu: Funksiyalarni yaqinlashtirish. O¢‘rtacha kvadratik
yaqinlashish A
Approksimatsion formulalar, nugtama-nuqta va kvadratuk yaqinlashtirish

11-mavzu: Splayn yaqinlashtirish. Splayn inierpolyatsiya
Chiziqli splayn, kubik splayn

| 12-mavzu: Sonli differensiallash formulalari
Ayirmali sxemalar, ayirmali metodlar

v13-mavzu: Taqribiy integrallash. Sodda interpolyatsion kvadratur
formulalar.

Integrallarni taqribiy hisoblash. Eng sodda kvadratur formulalar Eng
sodda trapetsiya, Simpson kvadratur formulalari va ularning xatoliklari.




14-mavzu,  Taqribiy integrallagp, ik
formular. Nyuton-Kotes tipidagi kvadrag, Po
aniqligi eng yuqori kvadratur formulg,
Interpolyatsion kvadratur formulalar,
integrallarni taqribiy hisoblash.

1S-mavzu: Karrali integrallarni taqribiy hiSOblash
Kvadratur formulalar, kubatur formulalar Usullg,,

VII semestr
; - 1-mavzu. Oddiy differensial tenglamalay uchun go° i

sonli yechish. Yigan “‘asal:ua,.ni
Oddiy differensial tenglamalar uchyp q0'yi]

. \ - .
yechishning sonli usullari. Eyler, Eyler modifikats gan Kogh;

sl Magal,.. .
1yasi Metod; asalaslm

2-mavzu. Oddiy differensial tenglamalar ychy, qo'yil
- masalasini taqribiy yechishni Runge-Kutta ygyj;, 840 Kosh
Eyler-Koshi metodi. Runge-Kutta usullarj

3-mavzu. Oddiy differensial'tenglamalar uchun qo'yilgyy chegargy:
masalalarni yechishning sonli usullari, "
ODT ‘chegaraviy “masalalarni taqribly yechish, Oddiy  differengiy

| ning sonl; usullari

~ tenglamalar qo'yilgan chegaraviy masalalarni yechigh

4-mavzu. Differensial haydash‘ius,uli. Tor usuli
»+ {4+ Progonka (haydash)usuh il i)

S-mavzu. Variatsion masalaga keltirish, Variatsion usullar. Galerkin,
Kolokasiya, Rits usuli, - _

ODT qo'yilgan chegaraviy masalani taqribiy yechishda variatsion
metodlar. Kollokatsiya va Galerkin metodlari.

6-mavzu. Matematik fizika masalarini yechishning sonli usult;rlal';ling
‘Xususiy hosilali tenglamalarning turlari, xususiy hosilali tenglam
sonli yechish

- \ ; " . 4 a
7-mavzu. Chekli ayirmali sxemalar. Ayirmali approksimatsy
Chekli ayirmalar metodi, ayirmali sxemalar

‘ i uchun ayirmil
8-mavzu, Issiglik o‘tkazuychanlik tenglamast U
sxemalar

5 b & W 4 FALaR AN 4
SALIY F5 %1 L

SIANRHY? : e omali
| o 1io vechish. AYI™
9-mavzu. Parabolik tipdagi masalalarni taqribiy yoess

.o+ boo’lanish
o alardagi turg’unlik va yaqinlashish orasidagi bog 2= —

¢ <
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10-mavzu, Avi §

- Ayirmali sxemalar nazariyasi :
a M L4 an aSl as a.
PProksimatsiya, turg‘unlik, yaqinlashisl’;. S SENEctsiu:

ll-mavzu TO,I‘
. tenglamari yechishnin iteratsi :
tenglamalrni yechish usullari, Matrisaviyg progon;?:u::::omam e

12-mavzu Puasson te
- ) nglamasiga qo‘yilgan Direxli masalas;
i ® s
ayirmali SXemaning turg‘unligi va yaqinlashishi e

13_ * o .

ﬁﬁ;‘naa\:lu. Deko.m.pozlsu:a metodi. Redunsiya metodi. Matematik

i :?salala.mm yechishning variatsion va variatsion —ayirmali
odiari. Bazis funksiyalar qurish usullari

é‘t—m:bvzu Nostasionar masalalar uchun chekli elementlar usullari.
Perbolik tenglamalar uchun xarakteristikalar metodi

lS-mavzu.. Ilft?gral tenglamalarni yechish metodlari. Fredgolm
tenilia:‘nam. Birinchi tur Fredgolm tenglamasi nokorekt masalalarini
yechis ,

III. Amaliy mashg ulotlar bo yicha ko'rsatma va tavsiyalar.
: VI semestr
1. Amal xatoliklamni baholash. Absolyut nisbiy va limit nisbiy xatolik.
Funkstiyaning xatoliklari.
.25 Algebraning sonli usullari. Algebraik tenglama ildizlarini chegarasini
aniqlash, ildizlarini ajratish: Oddiy iterastiya usuli.
3. Nyuton vatarlar usullari. '
4,  Chizigli algebraik  tenglamalar sistemasini yechishning iteratsion
~ usullari
5. Chizigsiz tenglamalar sistemasini yechishning iteratsion usullari
6. Xos son va xos vektorlarni topishning sonli usullari.
7. Funksiyalami yaginlashtirish usullari. Algebra.ik ko‘phadlar bilan
yaginlashtirish. Lagranj interpolyatsion formulasi. .
8. Nyutonning tengmas oraliglar uchun ;nterpolyatgon formulasi.
9. Ayirmali nisbat va ulamning xossalari. Nyutonning tengmas oraliglar
uchun interpolyatsion formulasi . ‘ '
IO.Funkstiyal;ili);'aqinlashtirish. O‘rtacha kvadratik yaginlashish.

11.Splayn yagqinlashtirish. Splayn formulalar.

‘Sonli differenfiallash formulalari
g '?‘:qribiy integrallash. Sodda interpquatsion kvadraft;ur f?ﬂrmullagar o
14, Taqribiy integrallash. Interpolyatsion kvadratur formuiar. Nyu
Kotes tipidagi kvadratur formqlalar. .
15.Karrali integrallami taqribiy hisoblash usullar
VII semestr




]

sonli usullari. Ketma-ket yaginlashish usuli,

"y Eyler va Runge-Kutta usullari »

3. Oddiy differensial teng¥amalar qo. yilgan Chegaraviy .
taqribiy yechishni variatsxgn usullan..

4. Differensial haydash usuli. To’r usuli

Variatsion masalaga keltirish. ~ Variatsion usullar. Gl

ln)

kolokasiya, Rits usuli
Matematik fizika masalarini yechishning sonli usullar;
Chekli ayirmali sxemalar. Ayirmali approksimatsiya,
Issiglik o‘tkazuvchanlik tenglamasi uchun ayirmali sxemgly;
Parabolik tipdagi masalalarni tagribly yechish. Ayirmal; SXemalards;
turg’unlik va yaqinlashish orasidagi bog’lanish. !
10. Ayirmali ~sxemalar = nazariyasi . asosiy tushunchay;.
approksimatsiya, turg‘unlik, yaqinlashish. '
11 To’r tenglamarni yechishning iteratsion metodiarj. To’r
""" tenglamalmi yechish usullari. Matrisaviy progonka usuli,
12. Puasson tenglamasiga qo‘yilgan Direxli ' masalasi ychyy
ayirmali sxemaning turg‘unligi va yaqinlashishi.
13. - Dekompozisiya metodi. Redunsiya metodi. Matematik fiziks
masalalarini yechishning variatsion va variatsion —ayirmali metodlari,
" Bazis funksiyalar qurish usullari.
14, Nostasionar masalalar . uchun chekli ' elementlar usullari
- Giperbolik tenglamalar uchun xarakteristikalar metodi.
15. Integral tenglamalarni yechish metodlari. Fredgolm tenglamasi.
Birinchi tur Fredgolm tenglamasi nokorekt masalalarini yechish.

1 Oddiy differensial tenglamalar uchun K%
. 1Shn:
ng

3salalary;

b

A=~ ECN I N

Amaliy mashg‘ulotlar multimedia qurilmalari . bilan jihozlangan
~ auditoriyada bir akadem guruhga bir o‘Qitixvchi tomonidan o'tkazilishi
lozim. Mashg‘ulotlar faol va inte;aktiv usullar yordamida o'tilishi, mos
., Tavishda munosib, pedagogik va axborot. texnologiyalar qo'llanilishi
magsadga muvofiq,- -~ -+ - *

' IV.Mustagqil t‘a’lvimya m‘ustaqil ishlar.
~ ... VIsemester
L Tepg oraliglar uchun Gaus interpolyatsion ko’phadi. ,
2. Trigonometrik funkstiyalami o’rtacha - kvadratik M2 s

yaqinlashtirish (uzluksiz va diskret hollar). IS



3."Chizigli algebraik tenglamalar sistemasini yechishda kvadrat |
ildizlar metodi.

Chizigli algebraik tenglamalar sistemasini yechishda gradientlar
metodi.

Matrisaning xarakteristik ko’phadini topishda Danilevskiy metodi.

Gauss-Lejandr kvadratur formulasi.

7. Interpolyatsion ko* phadlar qurishni ayrim usullari va ularning
tadbiqlari.

8. Funksiyaning xatoligi, yig ‘indining, ko' paytmaning  va
bo’linmaning xatoligi ularga oid misollar yechish.

9. Funksiyalarni o' rtacha kvadratik ma’noda yaqmlashtmsh (uzluksiz
va diskret xollar).

10. Chiziqli algebraik tenglamalar sistemasini taqribiy yechish,

11.Matritsaning xarakteristik ko' phadini topishda Danilevskiy usuli.

12.Vatarlar usuli bilan tenglamalarni taqribiy yechish.

13.Chizigsiz tenglamalar sistemasini taqribiy yechish.

14 Karrali integrallarni tagribiy hisoblash.

15.0rtogonal ko'phadlar va ularning xossalari..

VII semester |

1. Funksiyani eng kata va eng kichik giymatlarini topish usullari.

2. “Tor tebranish tenglamasi uchun ayirmali sxemalar.

3. Ayirmali’ ‘masalaning qo’yilishi va opraksnmamya xatoligini
baholash

4. Bir Jmsh ayirmali sxemalar.

5. Yechim gradiyenti katta bo’lgan giperbolik tipdagi xususiy hosilali

s\differensial tenglamalarni sonli yechish.
6. Gibrid ayirmali sxemalar.

b

o

Fan bo’yicha kurs ishi mavzulari.

Xatoliklar va ularning turlari.

Kvadrat ildizlar usuli.

Matritsani LU ko‘paytma shaklda yozish.

Funksiya xatoliklari. Amal xatoliklar.

CHATS yechishning iteratsion usullari. Yakobi usuli.

Koordinatalar bo‘yicha tushish usuli.

Gradiyent bo‘yicha tushish usuli.
. CHATS yechishning iteratsion usullari. Zeydel usuli.

. Splayn funksiyalar yordamida kvadratur formula qo‘rish.
f 10 Chizigsiz tenglamalaming yechishning oddiy iteratsiya usuli.

‘°§93>19\MPP°N?‘<




—nglamalaming yechishning Nyuton usullar, ———_

11. Chizigs Ing y' -
12. Chizigsiz tenglamalaming sistemasini yechishning Nyuton 1
13. Chizigsiz tenglamalarning sistemasini yechishning iterag; usulj,

14. Matritsa X0S sonini topish usullari. Krilov usuli, 1Ya usylj,

15. Eng katta x0S SO Pl o
16. Funksiyani yaqinlashtlnsh. Lagran) interpolyatsion ko“phadi

17. Funksiyani yaqinlashtirish. Nyuton interpolyatsion ko*phag;
18. Eng kichik kvadratlar usuli. ;

19. Splayn funksiyalar. |

20.Ko'p koA‘zgaruvchili funksiyalamni yaqinlashtirish.

21. Integrallarni taqribiy hisoblash  usullari;  Trapetsiya, to*
g

to‘rtburchak usullari.
22. Integrallarni taqribly hisobl
23. Gauss kvadratur formulalari. _
24, Karrali integrallami taqribiy hisoblash usullari,
25. Integrallarni hisoblashning Monte-Karlo usuli.
26. Interpolyatsion bulmagan splayn funksiya kurish.
27. Parabolik tipdagi tenglamaga qo‘yilgan aralash masalani sonli yechish
usuli(o*zgarmas koeffitsiyentli hol). "
/28 XHDT sonli yechish usullari. Parabolik tipdagi tenglamaga qo‘yilgan
aralash masalani sonli yechish usuli(o‘zgaruvchan koeffitsiyentli hol) :
29, XHDT sonli yechish usullari. Giperbolik tipdagi tenglamaga o'yl
aralash masalani sonli yechish usuli(o‘zgarmas koeffitsiyentli hol).
30.Ko'p o‘zaruvchili funksiyani yaqinlashtirishda  bikubik splayn
funksiyalar qurish. - . .. |
31. XHDT sonli yechlsh us‘ullari. Elliptik tipdagi tenglamaga qo‘yilgan
aralash masalani sonli yechish usuli(o‘zgarmas koeffitsiyentli hol)
32. Integral tenglamani taqribiy yechish. |

nni topish usuli.

ash usullari. Simpson usuli

Tal o EIR TN ¥y L H AR LE
abalar kurs ishi mavulari bo*yicha referatlar tayyorlash va uni tagdimot

qilish tavsiya etiladi
]

l. Fan o‘ °,0 , . = :
Y qitilishining .e > . - -
Fanni 0 zlashtir: g natijalari/ Kasb alari

anni o zlashtirish natijasida talaba: iy kompetensiy

— Xxatolikl ; ‘ i
eChishn;:g :?li il g m@bﬂ; chizigli tenglamalar SiStQmasfml
iteratsion usullq l'l.sun?r{; chizigli tenglamalar sistemasini echishning
ot ari; chizigsiz tenglamalar va tenglamalar sistema?b‘?’
taqrio!

__tagribiy echish . : i
i, T usull , matntsa xos son va Xos vektorlarn!

!



g:;zlr)ilgshc}lqsull_aﬁ; integrallarni  taqribiy hisoblash formulalarini
P 1qarﬁ. ; odc!1y dxffereptsml tenglamalarga qo'yilgan
e 1 sonli yech.lsh usulla_n; xususiy hosilali differentsial

) amalarm sonli yechish usullari haqida tasavvurga ega bo’lishi;
ut:lc:llilbly .hlsoblasl.x usullarnipg xatpliklarini baholash; taqribiy yechish
e qnlr)ll tanlas.h, masalapmg aniq va taqribiy yechimlari orasidagi
arqni aholash., masalani taqribiy yechish uchun biror dasturlash
nlldap foy(;alamsh ko nikmalariga ega bo lishi kerak.

— Xatoliklarni l}lsoblash; matritsa - normalarini hisoblash; chizigli
teng.lamalqr. sistemasini iteratsiya' usuli bilan yechish; funktsiyani
yaqunlashtirish; integralni taqribiy hisoblash; oddiy differentsial
tenglgma.[arga qo'yilgan masalalarni ' taqribiy yechish usullari
xafol'nklan bahosmi hisoblash; ‘oddiy differentsial tenglamaga
qo yilgan magalam taqribiy ‘yechish usullarini xatoliklari bahosini
hisoblash; aniq yechim bilan taqribiy yechimni taqqoslay olish
malakasiga ega bolishi kerak. |

1L Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
¢ ma’ruzalar;
e ‘interfaol keys-stadilar;
¢ semenarlar (mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar)
guruhlarda ishlash;, .. .
o tagdimotlarni qilish;
e individual loyixalar; _.
o ;jamoa bo'lib ishlash va ximoya qilish uchun loyihalar

“MOI. Kreditlarni olish uchun talablar:
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to'la o' zlashtirish, tahlil
natijalarini to'g i aks ettira olish, o' rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil
| mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va
topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat bo'yicha og*zaki topshirish.
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