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KIRISH

Sizning qo‘lingizdagi ushbu ma’lumotlar tuzilmasi va algoritmlar
tahlili nomli o quv qo'llanma ma'lumotlarni saglash uchun ishlatilishi
mumkin bo'lgan turli xil ma'lumotlar tuzilmalari va algoritmlar tahliliga
bag’ishlanadi. Hozirgi vaqtda oliy ta’lim tizimida ragamli va
zamonaviy ta'lim texnologiyalari yordamida dars jarayonlarini
tashkillashtirish va shu asosda ta’lim sifatini oshirish dolzarb
vazifalardan biridir. Ta’limning sifat va samaradorligini yuqori
darajaga ko’tarish borasida jadal ishlar olib borilayotgan bugungi
kunda, professoro’qituvchilar mavjud tayyor elektron resurslar asosida
darsni tashkillashtirish bilan chegaralanmasdan balki, ta’limiy
resurslarni yaratish hamda, zamonaviy pedagogik dasturiy vositalardan
foydalanishi va uni amalda go’llovchi o’qitishning innovasion
texnologiyalari imkoniyatlardan samarali foydalanish, fan va uning
tarkibiga kiruvchi bilimlar mazmunini talabalarga etkazish malakasiga
ega shaxs sifatida faoliyat olib borishi lozim.

Ta’lim tizimida axborot texnologiyalarini qo‘llash bo‘yicha bir
qator ishlami amalga oshirishda O‘zbekiston Respublikasining bir
gancha gancha qonun, qaror va farmonlari ishlab chiqilgan.
O’zbekistonda oliy ta’lim tizimini takomillashtirishning asosini
O’zbekiston Respublikasining “Ta’lim to’g’risida”gi qonun belgilab
beradi. Bu gonun yuksak umumiy va kasbiy madaniyatga ega bo’lgan,
ijodiy va ijtimoiy faol, ijtimoiy-siyosiy hayotda mustaqil holda harakat
qila oladigan kadrlaming yangi avlodini shakllantirishga yo’naltirilgan.
O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 28-yanvardagi
“022-2026 yillarga mo‘ljallangan Yangi O‘zbekistonning taraqgiyot
strategiyasi to‘g‘risida” PF-60-son, 2020-yil 5-oktabrdagi “Raqamli
O¢zbekiston — 2030” strategiyasini tasdiglash va uni samarali amalga
oshirish chora-tadbirlari to‘g‘risida PF-6079-son, 2020-yil 6-
noyabrdagi “O‘zbekistonning yangi taraqqiyot davrida ta’lim-tarbiya
va ilm-fan sohalarini rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida” PF-
6108-son farmonlari hamda boshga me’yoriy-huqugiy hujjatlarda
belgilangan vazifalarni amalga oshirishda ushbu o'quv qo'llanma
muayyan darajada xizmat giladi.

Ushbu o'quv qo'llanma algoritmlarni loyihalash uchun zarur
bo'lgan barcha bilim va ko' nikmalarni, asosiy g'oyalarni gamrab oladi.
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Masalaning qo'yilishi, loyihaning hal qiladigan muammosiga ko'ra,
mos ma'lumotlar tuzilmalarini tanlash va ularni algoritm
murakkabligini aniglagan holda qo'llay olish ushbu fanning asosiy
vazifasi hisoblanadi. Talabalar mutaqil ravishda o'z loyihalarini
yaratishi ma'lumotlar strukturasiga bog'ligligini va algoritmlar xuddi
shu vazifani bajarish uchun boshqalarga garaganda samaraliroq
ekanligini tushunishi va amaliyotda qo’llay olish dasturchi uchun juda
muhim. Ushbu o'quv qo'llanmada ma'lumotlarni saqlash, saralash va
qidirish kabi bir nechta asosiy vazifalami amalga oshirishda turli
algoritmlarni qo’llash va uni samaradorligini baholashni ko'rib
chigamiz. O'quv qo'llanmada massivlar, ro'yxatlar, navbatlar, steklar
va daraxtlar kabi asosiy ma'lumotlar tuzilmalarini o'rganishdan
boshlaymiz, so'ngra ulardan turli xil qidirish va saralash algoritmlarida
foydalanishni o'rganamiz. Shuningdek xesh jadvallarda ma'lumotlarni
yanada samarali saglash uchun turli yondashuvlarni ko'rib chigib,
grafik ma'lumotlar strukturalarini va ular bilan samarali ishlash uchun
zarur bo'lgan algoritm turlarini batafsil ko'rib chigish mumkin. Har bir
o'rganilayotgan algoritmlarning hisoblash samaradorligini o'rganamiz
va har bir vazifa uchun turli xil potentsial yondashuvlarning ijobiy va
salbiy tomonlari hagida tushunchalarga ega bo'lamiz. Turli xil
ma'lumotlar tuzilmalari va algoritmlarini, xususan, kompyuter
dasturlash tillari Python va C++ amalga oshirib natijalarni tahlil
qilamiz.

O‘quv qo‘llanma O‘zbekiston Respublikasi Oliy ta’lim, fan va
innovatsiyalar vazirligi, Buxoro davlat universitetining 2022 yil 26-
avgustda 1-sonli buyrug‘iga asosan tasdiglangan 60610100 -
Kompyuter ilmlari va dasturlash texnologiyalari  (yo'nalishlar
ho'yicha), 60610200 — Axborot tizimlari va texnologiyalari((tarmoglar
var sohalar bo'yicha)) ta’lim yo*nalishlarining “Ma’lumotlar tuzilmasi
yva algoritmlar tahlili” fan dasturi asosida ishlab chigilgan bo'lib, shu
vo nalishda tahsil olayotgan barcha talabalar uchun tavsiya efiladi.
Shuningdek, o‘quv  qo‘llanmadan barcha dasturlash sohasiga
(iziquvehi talabalar va yangi dasturiy loyihalar ustida ishlayotgan
Aasturchilar, bundan tashqari informatika va axborot texnologiyalari
fui o'qituvchilari, “IT” markazlarining “Dasturlash” to‘garagi
rulibarlar ham foydalanishlari mumkin.




1-MAVZU. MA'LUMOTLAR TUZILMASI VA
ALGORITMLAR TAHLILi FANIGA KiRiSH

1. Ma’lumotlar strukturasi va algoritmlarni tahlili fanining
magqsad va vazifalari.

2. Kompyuterda masala yechish bosqichlari.

3. Model va modellashtirish turlari.

Ma’lumotlar  strukturasi va  algoritmlarni  tahlili fani
ma’lumotlarni tashkil etish va manipulyatsiya qilishni, shuningdek,
algoritmlarning masalalarni yechishdagi samaradorligini o‘rganadi.
Ma'lumotlar tuzilmalari - bu ma'lumotlarni tartibga solish va saqlash
usuli, algoritmlar esa muammolarni hal qilish uchun bosgichma-
bosqich protseduralardir. Ma'lumotlar tuzilmalari va algoritmlarini
tahlil qilishda ularning ishlashi, vaqt murakkabligi, makon
murakkabligi va hisoblash muammolarini samarali hal qilish uchun bir-
biri bilan qanday o'zaro ta'sir gilishini o'rganish juda muhim. Bu soha
dasturlash, kompyuter ilmi uchun asos bo'lib, dasturiy ta'minot ishlab
chiqish va algoritmik dasturlashda hal qiluvchi rol o'ynaydi.

Ma’lumotlar tuzilmasi (MT) (ing. data structure) - bu tuzilmani
tashkil qiluvchi elementlar (ma’lumotlar) va ular orasidagi bog’liqlikni
ifodalovchi munosabatlar majmuasi hisoblanadi. Magqsadi (ing.
purpose) - turli dasturlash tizimlarida loyihalash usullari, ma’lumotlar
tuzilmasini ishlab chiqish hamda algoritmlar bo’yicha nazariy va
amaliy bilimlar berish. Vazifasi (ing. objective) — talabalarni turli xil
ma’lumotlar tuzilmalari bilan tanishtirish, yangi tuzilmalarni ishlab
chigish va o’quv jarayonlariga tadbiq etish usullari o’rgatishdan
iboratdir.

Ma'lumotlar strukturasi fani ma'lumotlar tuzilmalarining quyidagi
turlarini o'rganadi:

1. Massivlar(Arrays)

2. Bog'langan ro'yxatlar(Linked Lists)

3. Stack

4. Navbatlar(Queues)

5. Daraxtlar (masalan, ikkilik daraxtlar, AVL daraxtlari, qizil-
qora daraxtlar)

6. Graflar

7. Xesh-jadvallar(Hash tables)

8. Uyumlar(heaps)

Har bir ma'lumotlar strukturasi 0'ziga xos xususiyatlarga ega va
har xil turdagi operatsiyalar va ilovalar uchun mos keladi. Ushbu
ma'lumotlar tuzilmalari va ularing xususiyatlarini tushunish samarali
algoritmlarni loyihalash, kompyuter fanlari va dasturlashdagi
murakkab muammolarni hal qgilish uchun juda muhimdir.

“Ma’lumotlar tuzilmasi va algoritmlar tahlili” (MTAT) fanining
magsadi - turli dasturlash tizimlarida loyihalash usullari, ma’lumotlar
tuzilmasini ishlab chiqish hamda algoritmlar bo‘yicha nazariy va
amaliy bilimlar berishdan iboratdir.

MTAT vazifasi — talabalarni turli xil ma’lumotlar tuzilmalari
bilan tanishtirish, yangi tuzilmalarni ishlab chigish hamda ularni o‘quv

Jarayonlariga tadbiq etish usullarini o‘rgatishdan iboratdir.

Ma’lumot - bu biror bir ob’ekt, jarayon, hodisa yoki vogelikni
ifodalab, tasniflab beruvchi belgi yoki belgilar majmuasidir. Berilgan
ma’lumot — belgilar qanday qiymat qabul qilishiga qarab
ma’lumotlarning bir qancha turlari mavjud.

Ma’lumotlar tuzilmasi - bu tuzilmani tashkil qiluvchi elementlar
ya'ni ma’lumotlar va ular orasidagi bog‘liglikni ko‘rsatib beruvchi
munosabatlar majmuasidir.

Ma’lumotlar tuzilmasi (MT) — informatsion ob’ektning umumiy
xossasi bo‘lib, mazkur xossa bilan biror bir dastur o‘zaro alogador
bo'ladi. Ushbu umumiy xossa quyidagilar orqali tavsiflanadi:

mazkur tuzilmaning mumkin (qabul qilishi mumkin) bo‘lgan
(iymatlari to‘plami;

mumkin bo‘lgan amallar (operatsiyalar) majmuasi;

tashkil etilganlik tasnifi.

Oddiy ma’lumotlar tuzilmasini ba’zan ma’lumotlar turlari deb
ham ataladi. Odatda, ma’lumotlarni tasniflash quyidagi

ko'rinishdagi bosqichlarga ajratiladi:

nbstrakt (matematik) bosqich;

mantiqiy bosqich;

lizik (jismoniy) bosqich.

Ma'lumki, ixtiyoriy ob’ekt, hodisa yoki biror bir jarayon tadqiq
||'|nm\nl;l‘ull(|il uning modeli qunb olinadi. Model turlicha bo‘lishi
iwikan, masalan, matematik model, fizik model va boshqa modellar.

O ekt hodisa yoki biror bir jarayonni matematik modelini qurish
9
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