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Аннотация 

В данной статье представлены результаты исследования физико-механических свойств шлихтован-

ной пряжи на основе модифицированного крахмала с ГИПАНом и Na-КМЦ. Выявлено, что использование 

разработанных полимерных состав в процессе шлихтования хлопчатобумажной пряжи позволил повысить 

ее прочность,уменьшить предельное удлинение и, как наиболее важный показатель, способствует 

уменьшениюобрыва пряжи. 

Abstract 

This article presents the results of a study of the physical and mechanical properties of sizing yarn based on 

modified starch with HIPAN and Na-CMC.It was revealed that the use of the developed polymer composition in 

the process of sizing cotton yarn made it possible to increase its strength, reduce the ultimate relative elongation 

and, as the most important indicator, helps to reduce yarn breakage. 
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Введение 
Вязкость шлихтующих веществ один из их ос-

новных показателей, который должен находиться в 

пределах оптимального значения, в результате чего 

на поверхности пряжи образуется защитная пленка, 

придающая пряже прочность и эластичность [1-

3,6]. 

Экспериментальная часть 
Результаты изменения вязкости раствора при 

различных концентрациях приведены в таблице 1.  

Изучение зависимости вязкости веществ, со-

держащих 5-7% крахмала, 0,4-0,7% ГИПАНа и 

0,03-0,06% Na-КМЦ, показало, что все исследуе-

мые растворы имеют требуемую вязкость. В этом 

случае изменение концентрации Na-КМТ с 0,03% 

до 0,06% существенно влияет на структурные и ме-

ханические свойства композиций на основекрах-

мала.  

Процесс шлихтовки влияет на разрыв пряжи 

под действием силы, т.е. прочность шлихтованной 

пряжи увеличивается по сравнению с обычной 

пряжи [5,7-9]. Таким образом, в ходе исследования 

были выявлены различия между разрывом шлихто-

ванной и нешлихтованной пряжи под действием 
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силы. Полученные результаты представлены в таб-

лице 2. 

Результаты и обсуждение 

Результаты показывают, что не только количе-

ство крахмала и ГИПАНа, но также в определенной 

степени и количество Na-KMЦзависит от обрыва 

шлихтованной пряжи.  

 

Таблица 1 

Изменение вязкости раствора в зависимости от содержания модифицированного крахмала(Т=298К,хлоп-

ковое масло 0,03%). 

Рисовый крахмал, 

% 
ГИПАН,% 

Изменение вязкости раствора при разных концентрациях (%)Na-

КМЦ,(Па.с) 

0,03 0,04 0,05 0,06 

5 

0,4 

0,5 

0,6 

0,7 

1,10 

1,19 

1,36 

1,75 

1,17 

1,28 

1,51 

1,93 

1,26 

1,44 

1,65 

2,25 

1,40 

1,70 

2,05 

2,61 

6 

0,4 

0,5 

0,6 

0,7 

1,21 

1,34 

1,55 

1,78 

1,33 

1,50 

1,68 

2,13 

1,44 

1,72 

1,93 

2,41 

1,62 

1,95 

2,20 

2,71 

7 

0,4 

0,5 

0,6 

0,7 

1,32 

1,44 

1,71 

2,01 

1,41 

1,64 

1,82 

2,23 

1,55 

1,91 

2,13 

2,64 

1,72 

2,11 

2,35 

2,89 

 

Например, разрыв пряжи под действием силы 

составляет 391 сН в присутствии 6% -крахмала, 

ГИПАН-0,5% и 0,04% -Na-КМЦ, при увеличении 

концентрации крахмала до 7% и Na-КМЦ до 0,05 % 

сила обрыва увеличивается до 398 сН [4,10]. Таким 

образом, исследование зависимости физико-хими-

ческих и физико-механических свойств шлихтован-

нойпряжи от химической природы и концентрации 

компонентов удовлетворяет требования предявляе-

мые к адгезионным и пленкообразующим компо-

нентам модифицированного крахмала с ГИПАНом 

и Na-КМЦ. По выполненным работам можно сде-

лать вывод, композиция с хорошими реологиче-

скими и физико-механическими свойствами пряжи 

состоит из следующих компонентов: 6% рисового 

крахмала, 0,5% ГИПАНа и 0,04% Na-КМЦ. 

 

Таблица 2 

Физико-механические характеристики шлихтованной пряжи с модифицированным крахмалом 

(хлопковое масло 0,03 %) 

Состав модифицированного крах-

мала ,% рН 
Обрыв под действием 

силы,Р,сН 

Удлине-ние, 

Е,% 

Склеива-

ние, 

К,% Крахмал ГИПАН Nа-КМЦ 

5 

0,4 

0,5 

0,6 

0,03 

0,03 

0,03 

7,2 

7,0 

6,9 

347 

380 

395 

20,63 

22,68 

23,85 

3,01 

3,52 

4,28 

6 

0,4 

0,5 

0,6 

0,04 

0,04 

0,04 

7,3 

7,0 

6,8 

375 

391 

414 

22,68 

23,93 

24,15 

4,49 

4,77 

5,61 

7 

0,4 

0,5 

0,6 

0,05 

0,05 

0,05 

7,7 

7,3 

6,8 

387 

398 

416 

23,21 

25,28 

26,40 

4,91 

5,94 

7,09 

 

Результаты экспериментов по составу пряжи, 

состоящей из крахмала и водорастворимых синте-

тических полимеров, стали основанием для исполь-

зования этих веществ в производстве. Опыты про-

водились в ткацком цехе АО «Бухаратекс». 

Как видно из таблицы 3, физико-механические 

свойства пряжи из модифицированного крахмала 

соответствуют всем требованиям, предъявляемым 

к процессу ткачества. 
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Таблица 3 

Сравнительные физико-механические характеристики пряжи по составу шлихтующего компонента 

Технологические показатели 

Виды шлихты 

Кукурузный крах-

мал 
Рисовыйкрахмал 

Модифицирован-

ныйкрахмал 

Вязкость шлихты,Па.с: 

В шлихтовальной ванне Чанда 

1,40 

1,15 

1,20 

1,05 

1,50 

1,20 

Обрываемость, % 0,38 0,50 0,35 

Средняя прочность,сН: 

Мягко 

Шлихтованный 

 

262 

383 

 

250 

373,7 

 

267 

393 

Среднееудлинение, % 2,80 3,00 2,65 

 

Обрыв пряжи, шлихтованной на ткацком 

станке, ниже, чем обрыв пряжи, шлихтованной дру-

гими видами крахмала, с учетом этого рекомендо-

вано внедрить разработку в производство. 

Выводы 

Обработка пряжи предложенными композици-

ями увеличивает их технологические характери-

стики, т.е. позволяет снизить количество обрывов 

на ткацком станке на 8-12%. 

Уменьшение обрыва пряжи при шлихтование 

объясняется высокой проницаемостью раствора 

модифицированного крахмала и образованием 

прочной гладкой пленки. Благодаря этим свой-

ствам раствор легко впитывается пряжей, придает 

пряжи прочность и эластичность после высыхания 

и защищает их от механических повреждений. 
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