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ИЗМЕНЕНИЕ МЕХАНИЧЕСКОГО СОСТАВА ОРОШАЕМЫХ ПОЧВ  
ПОД ВЛИЯНИЕМ АНТРОПОГЕННЫХ ФАКТОРОВ  

(НА ПРИМЕРЕ ГИЖДУВАНСКОГО РАЙОНА)
Салимова Х.Х.

Бухарский государственный университет, Бухара, e-mail: h.h.salimova@buxdu.uz

В условиях интенсификации сельского хозяйства и расширения ирригации в аридных регионах Уз-
бекистана особую актуальность приобретает изучение изменений механического состава орошаемых почв 
под воздействием антропогенных факторов. В настоящем исследовании проанализированы изменения гра-
нулометрического состава луговых почв Гиждуванского района Бухарской области за 1984–2022 гг. на ос-
нове данных НИИ почвоведения и агрохимии, а также авторских исследований. Установлено, что за 11 лет 
(2011–2022 гг.) доля почв с тяжелым суглинистым составом увеличилась на 10,6 %, в то время как доля лег-
ких суглинков снизилась на 7,0 %, что свидетельствует об утяжелении текстуры почвенного покрова. Анализ 
вертикального распределения механических фракций показал увеличение содержания физической глины 
во всех горизонтах, особенно в подпахотных слоях, где доля частиц < 0,01 мм достигала 54,0 %. Основными 
факторами трансформации состава почв являются многолетнее орошение, мутность поливной воды, особен-
ности обработки почвы и внесение минеральных удобрений. Результаты исследования имеют практическое 
значение для оптимизации мелиоративных мероприятий, устойчивого использования орошаемых земель 
и предотвращения деградации почв в условиях агроэкосистем Центральной Азии.

Ключевые слова: луговая почва, орошение, механический состав, физический песок, физическая глина, 
суглинки, антропогенный фактор

CHANGES IN THE MECHANICAL COMPOSITION OF IRRIGATED  
SOILS UNDER THE INFLUENCE OF ANTHROPOGENIC FACTORS  

(ON THE EXAMPLE OF THE GIJDUVAN DISTRICT)
Salimova Kh.Kh.

Bukhara State University, Bukhara, e-mail: h.h.salimova@buxdu.uz

Under conditions of agricultural intensification and irrigation expansion in arid regions of Uzbekistan, the 
study of changes in the mechanical composition of irrigated soils under the influence of anthropogenic factors is of 
particular relevance. This study analyzes changes in the granulometric composition of meadow soils of Gijduvan 
district of Bukhara province for the period 1984-2022 on the basis of data from the Research Institute of Soil Science 
and Agrochemistry, as well as the author’s research. It was found that for 11 years (2011-2022) the share of soils with 
heavy loamy composition increased by 10.6 %, while the share of light loams decreased by 7.0 %, which indicates a 
heavier texture of the soil cover. Analysis of vertical distribution of mechanical fractions showed an increase in the 
content of physical clay in all horizons, especially in subsoil layers, where the share of particles <0.01 mm reached 
54.0 %. The main factors of transformation of soil composition are perennial irrigation, turbidity of irrigation water, 
peculiarities of soil tillage and application of mineral fertilizers. The results of the study are of practical importance 
for optimization of reclamation measures, sustainable use of irrigated lands and prevention of soil degradation in 
conditions of agro-ecosystems of Central Asia.

Keywords: meadow soil, irrigation, mechanical composition, physical sand, physical clay, loams, anthropogenic factor

Введение
Рациональное использование земель-

ных ресурсов является одним из приори-
тетных направлений устойчивого развития 
аграрной отрасли в условиях нарастающе-
го антропогенного давления и климати-
ческих изменений. Особенно актуальной 
становится проблема деградации почв, 
связанная с нарушением их структуры, со-
става и плодородия, что наиболее отчет-
ливо проявляется в орошаемых агроланд-
шафтах. Гиждуванский район Бухарской 
области Республики Узбекистан представ-
ляет собой типичный регион интенсивного 
сельскохозяйственного землепользования, 
где почвы подвергаются значительным на-
грузкам в связи с мелиоративной деятель-
ностью, многоукладным землепользовани-

ем, использованием минеральных удобре-
ний и постоянной ирригацией. Изучение 
изменения механического состава ороша-
емых почв в данном районе под влиянием 
антропогенных факторов имеет важное на-
учное и практическое значение, поскольку 
структура почвы определяет водный ре-
жим, воздухообмен, способность удержи-
вать питательные вещества и в конечном 
итоге урожайность сельскохозяйственных 
культур [1, 2].

Механический состав почвы, то есть 
соотношение в ней различных фракций 
минеральных частиц (песка, ила и гли-
ны), является относительно стабильным 
свойством, формирующимся в результа-
те почвообразования. Однако в условиях 
интенсивной антропогенной трансформа-
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ции – особенно при долговременном оро-
шении и применении сельскохозяйствен-
ной техники  – механический состав мо-
жет существенно изменяться. Это связано 
с физическим разрушением почвенного 
профиля, вымыванием мелкодисперсных 
частиц, заплыванием верхнего горизонта 
и вторичным засолением. Подобные про-
цессы влекут за собой изменение агрофи-
зических характеристик почвы – пористо-
сти, водопроницаемости, влагоемкости, 
плотности сложения, а также снижают ее 
биологическую активность и потенциал 
для устойчивого земледелия [3].

Одной из ключевых причин трансфор-
мации механического состава в орошае-
мых землях является неправильная органи-
зация водопользования. В Гиждуванском 
районе, как и в большинстве засушливых 
регионов Узбекистана, источником ороше-
ния служат воды Амударьи и подземные 
водозаборы, нередко содержащие раство-
ренные соли. При отсутствии эффективной 
дренажной системы это приводит к акку-
муляции солей в почвенном профиле, на-
рушению структуры агрегатов и разруше-
нию глинистых частиц. Кроме того, регу-
лярное внесение минеральных удобрений, 
особенно в избыточных дозах, без органи-
ческой подпитки вызывает дегумусацию 
и усиливает эрозионные процессы. Все это 
способствует ухудшению структуры почвы 
и перераспределению ее механических 
фракций [4, 5].

Современные научные исследования 
свидетельствуют о том, что при много-
летнем орошении, особенно в условиях 
слабодренированных равнин, в почве про-
исходит иллювиально-элювиальное пере-
распределение частиц: из верхнего гори-
зонта вымываются более мелкие частицы 
(ил, пыль), а нижние горизонты, напротив, 
уплотняются, обогащаясь более тяжелыми 
фракциями. Это не только снижает общую 
агрономическую ценность почвы, но и за-
трудняет корнеобеспечение растений, уве-
личивает плотность сложения и уменьша-
ет проницаемость для влаги. На примере 
Гиждуванского района данные процессы 
носят комплексный характер, поскольку 
здесь сочетаются как природная предрас-
положенность к вторичному засолению, 
так и влияние нерациональных методов 
землепользования [6].

Особую тревогу вызывает тенденция 
снижения доли физической глины (частиц 
диаметром менее 0,01 мм) в верхних го-
ризонтах почвы, что ухудшает ее влагоу-
держивающую способность и структуру. 
Одновременно происходит увеличение 
доли механических примесей – пылеватых 

и крупнофракционных частиц, заносимых 
с полей и дорог, что также негативно вли-
яет на агрофизическое состояние почвен-
ного покрова. Результаты агрохимических 
и гранулометрических исследований пока-
зывают, что в Гиждуванском районе наблю-
дается явное нарушение равновесия между 
песчаными и глинистыми фракциями, осо-
бенно в активно эксплуатируемых сельско-
хозяйственных угодьях [7, 8].

Кроме ирригационного воздействия 
изменение механического состава почв 
обуславливается деятельностью самого 
земледелия. Постоянная механическая об-
работка, особенно с применением тяжелой 
сельхозтехники, приводит к уплотнению 
пахотного слоя, разрушению почвенных 
агрегатов и нарушению естественной по-
ристости. Одновременно с этим повыша-
ется уязвимость почвы к эрозии, особенно 
в условиях сильных ветров, характерных 
для территории Гиждуванского района. 
В свою очередь, ветровая эрозия способ-
ствует выносу наиболее ценных мелкоди-
сперсных фракций с поверхности почвы, 
обедняя ее и усугубляя деградационные 
процессы [9, 10].

Следует также учитывать социально-
экономические и управленческие аспекты, 
способствующие нарушению устойчи-
вости почвенных систем. Недостаточное 
внедрение технологий почвозащитного 
земледелия, низкий уровень агрохимиче-
ской грамотности фермеров, ограничен-
ное применение органических удобрений 
и сидеральных культур – все это усиливает 
давление на почву, снижая ее способность 
к восстановлению и регенерации. При этом 
в последние десятилетия в Гиждуванском 
районе наблюдается интенсификация сель-
ского хозяйства – расширение орошаемых 
площадей, увеличение числа вегетацион-
ных поливов, внедрение высокоурожайных 
сортов и гибридов, требующих интенсив-
ного питания и водообеспечения. Все эти 
факторы оказывают кумулятивное воздей-
ствие на почву и ее структуру, вызывая не-
обратимые изменения в механическом со-
ставе [11, 12].

В условиях глобального изменения кли-
мата, сопровождающегося усилением за-
сушливости и ростом температур, проблема 
рационального водопользования и сохране-
ния структуры орошаемых почв становится 
особенно острой. Научный интерес пред-
ставляет выявление взаимосвязей между 
различными типами антропогенных нагру-
зок и изменением гранулометрических ха-
рактеристик почвенного профиля. Это по-
зволит не только диагностировать степень 
деградации, но и разрабатывать эффек-
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тивные рекомендации по восстановлению 
и поддержанию почвенного плодородия на  
длительный срок [13, 14].

Настоящее исследование направлено 
на изучение изменений механического со-
става орошаемых почв Гиждуванского райо-
на под воздействием антропогенных факто-
ров, таких как длительное орошение, приме-
нение удобрений, механическая обработка, 
засоление и эрозия. Основная задача – выяв-
ление основных тенденций изменения грану-
лометрического состава, определение факто-
ров, наиболее активно влияющих на данный 
процесс, а также разработка научно обосно-
ванных рекомендаций по предотвращению 
дальнейшей деградации и восстановлению 
агрофизических свойств почвы. Результаты 
работы будут способствовать более глубо-
кому пониманию процессов трансформации 
почвенных систем в условиях интенсивного 
земледелия и послужат основой для выра-
ботки устойчивых стратегий управления зе-
мельными ресурсами региона [15].

Таким образом, тема исследования яв-
ляется крайне актуальной и многогранной, 
затрагивающей широкий спектр эколо-
гических, агрономических и социально-
экономических аспектов. Научная новиз-
на заключается в комплексном подходе 
к анализу антропогенных воздействий 
на структуру почвы с применением совре-
менных методов почвенной диагностики 
и системного моделирования. Практиче-
ская значимость исследования выражает-
ся в возможности использования получен-
ных данных для корректировки мелиора-
тивных и агротехнических мероприятий, 
направленных на повышение устойчиво-
сти сельского хозяйства в аридных регио-
нах Узбекистана.

Цель исследования – разработка реко-
мендаций по эффективному использованию 
орошаемых земель путем изучения влия-
ния антропогенных факторов на эволюцию 
и свойства орошаемых почв, распростра-
ненных в Гиждуванском районе Бухар-
ской области.

Материалы и методы исследования
Исследование проводилось на орошае-

мых луговых почвах Гиждуванского района 
Бухарской области, расположенного в ус-
ловиях резко континентального аридного 
климата, где сельское хозяйство полностью 
зависит от мелиоративного водоснабжения. 

Целью работы являлось выявление 
изменений механического состава почв 
под влиянием антропогенных факторов, в  
том числе многолетнего орошения, обра-
ботки, внесения удобрений и других видов 
хозяйственной деятельности.

Объект исследования
Общая площадь земель орошаемого 

земледелия Гиждуванского района по со-
стоянию на 2020 г. составила 19 994 тыс. 
га. Основу почвенного покрова составляют 
следующие типы орошаемых почв: луго-
вые  – 52,8 %, пустынно-луговые  – 27,4 %, 
лугово-такырные  – 13,7 %, серо-бурые  – 
3,3 % и серо-бурые-луговые – 2,8 % (по дан-
ным НИИПА, 2020 г.).

Для более детального изучения измене-
ний механического состава были выбраны 
два почвенных разреза:

Разрез 7 (1984 г.)  – данные по  оро-
шаемым луговым почвам, приведенные 
И.Н. Фелициантом.

Разрез 1 (2022 г.) – данные, полученные 
автором Х.Х. Салимовой на землях фермер-
ского хозяйства «Омад» массива Х. Олим-
джон (Сармиджон).

Эти два разреза были выбраны для со-
поставления изменений в почвенном про-
филе на интервале более чем в 35 лет.

Отбор проб и морфологическое описание
Почвенные образцы отбирались по-

слойно, по стандартным методикам по-
левых почвенных исследований. Глубина 
отбора составляла до 115 см, с разбиением 
по основным генетическим горизонтам:

0–29 см – пахотный слой,
29–52 см, 52–79 см, 79–103 см, 103–

115 см – подпахотные горизонты.
Каждый горизонт был охарактеризован 

по цвету, структуре, плотности сложения, 
наличию включений и другим морфологи-
ческим признакам. Особое внимание уделя-
лось анализу профиля в динамике, с учетом 
факторов антропогенного воздействия  – 
глубины вспашки, режима полива, типов 
возделываемых культур и др.

Гранулометрический анализ
Гранулометрический (механический) 

состав почв определялся лабораторным 
методом пипетки, с предварительной под-
готовкой образцов (удаление карбонатов 
и органического вещества 3 %-ным H₂O₂ 
и HCl). Механические фракции распределя-
лись по следующим фракционным группам:

Крупные частицы (> 0,25 мм)
Песок (0,25–0,1 мм)
Мелкий песок (0,1–0,05 мм)
Пыль (0,05–0,01 и 0,01–0,005 мм)
Тонкая пыль (0,005–0,001 мм)
Физическая глина (< 0,001 мм)
Физическая глина в анализе определя-

лась как сумма всех частиц размером менее 
0,01 мм, что соответствует методикам, при-
нятым в советской и постсоветской школах 
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почвоведения. По содержанию физической 
глины проводилась классификация текстур-
ного состава почвы: легкий, средний, тяже-
лый суглинок и др.

Сравнительный анализ данных
В рамках исследования проведено срав-

нение гранулометрического состава почв:
за 1984, 2011 и 2022 гг.;
по вертикальному профилю почв (от па-

хотного до нижнего горизонта);
по пространственному распределению ти-

пов механического состава на уровне района. 
Сравнение проводилось как по инди-

видуальным разрезам (например, фермер-
ское хозяйство «Омад»), так и по сводным 
данным Гиждуванского района, собран-
ным НИИПА. Это позволило отследить 
динамику утяжеления или облегчения по-
чвенного состава, влияние ирригации, про-
цессов засоления и смыва, а также послед-
ствий длительного сельскохозяйственно-
го использования.

Используемые источники  
и обработка данных

Источниками информации служили:
авторские полевые наблюдения и лабо-

раторные анализы, проведенные в 2022 г.
Статистическая обработка данных вы-

полнялась с помощью пакетов Microsoft 
Excel и Statistica 8.0, где рассчитывались:

доли фракций по глубине,
общее содержание физической глины,
распределение типов механическо-

го состава,
относительные изменения за 11 лет и  

более. 
Результаты оформлялись в виде таблиц, 

графиков и диаграмм (рис. 1, 2), иллюстри-
рующих процессы трансформации механи-
ческого состава под воздействием антропо-
генных факторов.

Учет внешних факторов
Также учитывались следующие агро-

технические и мелиоративные параметры:
источники поливной воды – преимуще-

ственно вода Амударьи и дренажно-иррига-
ционная сеть;

мутность поливной воды, способствую-
щая отложению ила;

типы сельскохозяйственных культур 
(хлопчатник, пшеница, люцерна и др.) и  
особенности их водопотребления;

режимы полива – периодичность, нормы, 
способы (бороздковый, дождевание и пр.);

химическое и физическое воздействие – 
внесение удобрений, пестицидов, количе-
ство проходов сельхозтехники.

Ограничения и точность результатов
Для обеспечения надежности данных:
отбор проб проводился в схожие сезоны 

(вегетационный период);
использовались параллельные пробы 

на каждой глубине;
методика отбора и анализа полностью 

соответствовала действующим стандартам;
сопоставление данных прошлых лет 

осуществлялось через приведение к единой 
системе единиц и критериев.

Используемая методика позволила вы-
явить как вертикальные, так и простран-
ственные изменения механического состава 
орошаемых почв Гиждуванского района. 
Комплексный подход, основанный на сопо-
ставлении данных разных лет и участков, обе-
спечивает достоверность результатов и позво-
ляет формировать научно обоснованные реко-
мендации по рациональному использованию 
земель и предупреждению деградации почв 
в условиях орошаемого земледелия.

Результаты исследования  
и их обсуждение

В 2020 г. общие земли орошаемого зем-
леделия Гиждуванского района составили 
19 994 тыс. га, из них 52,8 % луговые почвы, 
27,4 % пустынно-луговые, 13,7 % лугово-та-
кырные, 3,3 % серо-бурые, 2,8 % серо-бу-
рые-луговые почвы (рис. 1).

Физическое содержание глины в пахот-
ном слое (0–25 см) орошаемых луговых 
почв 7-го среза составляло 41,8 %, а в под-
пахотном слое (25–45 см) – 43,6 %. Оба слоя 
указаны как средний песок по механическо-
му составу. В поперечном сечении почвы 
по мере того, как слой снова углублялся, 
содержание физического ила увеличива-
лось до 50,1 %, образуя тяжелый суглинок 
по механическому составу, а в самом ниж-
нем слое (80–90 см) содержание физиче-
ского ила составляло 44,9 %, снова средний 
суглинок по механическому составу.

По данным, полученным в 2022 г., со-
держание физической глины в пахотном 
слое почвы (0–29 см) орошаемого луга сре-
за 1 составляло по механическому составу 
43,8 % – средний суглинок, по мере углубле-
ния слоя в сечении количество физической 
глины увеличивалось, и все слои, кроме 
пахотного, были определены как тяжелый 
суглинок по механическому составу. 

При выращивании сельскохозяйствен-
ных культур за счет механических частиц, 
содержащихся в поливных водах, повыша-
ется содержание физического ила в основ-
ном в пахотных и подпахотных слоях по-
чвы, что, в свою очередь, влияет на механи-
ческий состав почвы (табл. 1). 
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Рис. 1. Типы орошаемых почв Гиждуванского района, в % 
Источник: составлено автором

Таблица 1
Механический состав орошаемых луговых почв  

Гиждуванского района Бухарской области 

Глубина 
 слоя, 

см

Размер частиц, мм (содержание, %) Физи-
ческая 
глина

Механи-
ческий 
состав 
почвы

> 0,25 0,25–0,1 0,1–0,05 0,05–0,01 0,01–0,005 0,05–0,001 < 0,001

Срез 7. Орошаемая луговая почва 

0–25 0,65 3,76 18,79 35,02 10,83 17,10 13,80 41,8 средний 
суглинок

25–45 0,40 4,07 15,05 37,02 11,26 17,80 14,40 43,6 средний 
суглинок

50–60 0,37 0,28 3,93 45,93 11,92 21,46 16,72 50,1 тяжелый 
суглинок

80–90 0,22 0,29 17,65 36,96 16,46 17,64 10,78 44,9 средний 
суглинок

Срез 1. Орошаемая луговая почва 

0–29 2,5 2,5 7,6 43,6 7,2 6,4 30,2 43,8 средний 
суглинок

29–52 5,0 3,5 4,7 39,8 8,0 7,2 31,8 47,0 тяжелый 
суглинок

52–79 4,2 4,5 5,4 39,8 9,5 8,0 28,6 46,1 тяжелый 
суглинок

79–103 1,0 1,7 12,3 31 7,9 11,9 34,2 54,0 тяжелый 
суглинок

103–115 1,3 1,0 11, 1 39,8 9,5 8,7 28,6 46,8 тяжелый 
суглинок

Источник: составлено автором.

По данным 2011 г., изменение механиче-
ского состава почв орошаемых лугов Гиж-
дуванского района составило 0,1 %, почвы 
с легким суглинистым (глинистым) механи-
ческим составом – 9,5 %, почвы с тяжелым 
суглинистым механическим составом  – 
52,6 %, почвы со средним суглинистым со-
ставом  – 20,3 %, почвы с легким суглини-

стым составом  – 17,5 %, а в 2022 г. почвы 
с легким суглинистым (глинистым) механи-
ческим составом составляли 0,1 %, почвы 
с тяжелым суглинистым механическим со-
ставом – 20,1 %, со средним суглинистым – 
60,4 %, с рукавным суглинистым  – 13,3 %, 
суглинистые  – 5,9 %, а почвы с механиче-
ским песчаным составом – 0,2 % (рис. 2).
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Рис. 2. Механический состав орошаемых почв Гиждуванского района 
Источник: составлено автором

Таблица 2
Изменение механического состава орошаемых луговых почв Гиждуванского района 

Глубина 
слоя, 
см

Размер частиц, мм (содержание, %) Физи-
ческая 

глина, %

Механи-
ческий 
состав 
почвы

> 0,25 0,25–0,1 0,1–0,05 0,05–0,01 0,01–0,005 0,05–0,001 < 0,001

2011 год 

0–28 2,3 2,4 7,1 45,6 6,8 6,1 29,7 42,6 средний 
суглинок

28–50 4,8 3,4 4,6 55,1 7,1 6,9 30,9 44,9 средний 
суглинок

50–76 4,2 4,6 5,5 54,9 9,2 7,8 28,1 45,1 тяжелый 
суглинок

76–101 1,2 1,5 11,9 46,8 7,7 11,6 33,9 53,2 тяжелый 
суглинок

101–113 1,3 0,9 11 53,6 9,5 8,5 28,4 46,4 тяжелый 
суглинок

2022 год 

0–29 2,5 2,5 7,6 43,6 7,2 6,4 30,2 43,8 средний 
суглинок

29–51 5,0 3,5 4,7 39,8 8,0 7,2 31,8 47,0 тяжелый 
суглинок

51–77 4,2 4,5 5,4 39,8 9,5 8,0 28,6 46,1 тяжелый 
суглинок

77–103 1,0 1,7 12,3 31 7,9 11,9 34,2 54,0 тяжелый 
суглинок

103–114 1,3 1,0 11,1 39,8 9,5 8,7 28,6 46,8 тяжелый 
суглинок

Источник: составлено автором.

За 11 лет почвы с тяжелым суглини-
стым механическим составом увеличились 
на 10,6 %, а почвы со средним суглинистым 
составом – на 7,8 %. Установлено, что меха-
нический состав легких суглинистых почв 

уменьшился на 7,0 %, а супесчаных  – 
на 11,6 %. В течение 2011–2022 гг., то есть 
11 лет, механический состав почв ухудшался 
под влиянием орошения сельскохозяйствен-
ных культур (антропогенных факторов).
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Рис. 3. Механический состав орошаемых луговых почв 
Источник: составлено автором

Проанализированы изменения меха-
нического состава орошаемых луговых 
почв фермерского хозяйства «Омад» мас-
сива Х. Олимджон (Сармиджон) Гижду-
ванского района за 2011–2022 гг. По дан-
ным на 2011 г., в пахотном слое (0–28 см) 
содержание физического ила составляло 
42,6 %, что по механическому составу было 
средним суглинком, тогда как в пахотном 
слое содержание физического ила состав-
ляло 44,9 %, что по механическому составу 
было средним суглинком. Механический 
состав почвы по профилю становился тя-
желее, а в самом нижнем слое (101–113 см) 

физическое содержание глины составляло 
46,4 %, что по механическому составу было 
определено как тяжелый суглинок. В 2022 г. 
было установлено, что в пахотном (0–29 см) 
слое почвы содержание физической гли-
ны составляло 43,8 % и среднего суглинка 
по механическому составу, а в пахотном 
подпочвенном слое содержание физической 
глины составляло 47,0 % и тяжелого суглин-
ка по механическому составу. Физическое 
содержание глины в нижних слоях почвен-
ного профиля составляло в среднем 46,1–
54,0 % и по механическому составу опреде-
лялось как тяжелый суглинок (табл. 2).
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За счет увеличения количества физиче-

ского ила во всех слоях почвы несколько 
утяжелился механический состав, изменил-
ся механический состав пахотного подсти-
лающего слоя.

В 2022 г. физическое содержание гли-
ны в пахотном слое (0–29 см) луговых почв 
хозяйства «Омад» массива X. Олимджон 
(Сармиджон) составило 43,8 %, в подпахот-
ном (29–51 см) слое – 47,0 %, в следующем 
слое, 51–77 см, 46,1 %, в слое 77–103 см – 
54,0 %. Механический состав пахотного 
слоя составлял средний суглинок, а после-
дующие нижележащие слои были опреде-
лены как тяжелый суглинок (рис. 3).

Огромное количество ученых прово-
дило научные исследования по изменению 
механического состава орошаемой почвы 
под воздействием орошения. Например, 
если в 2010 г. орошаемые луговые почвы, 
разбросанные по массиву Даргалы Кара-
кульского района, имели содержание физи-
ческой глины в пахотном слое 22,9 %, а ме-
ханический состав был слегка суглинистым, 
то к 2020 г. количество физической глины 
увеличилось на 37,0 % из-за орошения во-
дой Амударьи и антропогенных факторов, 
в то же время в нижних слоях под влиянием 
многолетнего орошения, выщелачивания 
можно увидеть накопление солей. 

Механический состав почвы позволя-
ет определять такие агротехнические ме-
роприятия, как критерий полива сельско-
хозяйственных культур, приемы полива, 
продолжительность полива в оптимальных 
показателях. Изменение механического со-
става почвы по-разному влияет на показате-
ли водных свойств почвы. 

Изменение механического состава по-
чвы под действием поливной воды будет за-
висеть от таких факторов, как тип культуры, 
критерий орошения, продолжительность, 
техника, мутность поливной воды.

Заключение
Проведенные исследования подтверди-

ли значительное влияние антропогенных 
факторов, прежде всего длительного оро-
шения, на изменение механического соста-
ва орошаемых луговых почв Гиждуванско-
го района. В результате многолетней ирри-
гации, сопровождающейся поступлением 
в почву тонкодисперсных частиц с поливной 
водой, а также вследствие агротехнической 
нагрузки произошло общее утяжеление по-
чвенного профиля. Анализ гранулометри-
ческого состава почв показал, что содержа-
ние физической глины (< 0,01 мм) в подпа-
хотных и нижних горизонтах увеличилось 
до 54,0 %, в то время как в 1984 г. аналогич-
ные значения не превышали 44,9 %.

За период с 2011 по 2022 г. доля тя-
желых суглинков в структуре орошае-
мых земель возросла более чем на 10 %, 
при одновременном снижении доли лег-
ких механических составов. Такие изме-
нения отрицательно сказываются на во-
дно-физических свойствах почв, а также 
снижают их агрономическую ценность. 
Полученные результаты подчеркивают 
необходимость пересмотра существую-
щих методов ирригации, повышения эф-
фективности дренажных систем и внедре-
ния почвозащитных агротехнологий. Это 
позволит замедлить процессы деградации 
и обеспечить устойчивое землепользова-
ние в условиях аридного земледелия Цен-
тральной Азии.
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