
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

3/2024 

-ISSN 2181-1466 

 
 
 

9 7 7 2 1 8 1 1 4 6 0 0 4 

ISSN 2181-6875 

 
 
 

9 7 7 2 1 8 1 6 8 7 0 0 4 



BUXORO DAVLAT UNIVERSITETI ILMIY AXBOROTI 
SCIENTIFIC REPORTS OF BUKHARA STATE UNIVERSITY 

 
 

Ilmiy-nazariy jurnal  
2024 3, mart 
 
 
 
 
 
 
Jurnal 2000-yilda tashkil etilgan.                                    Jurnal 1 yilda 12 marta chiqadi. 
 

Jurnal 
2020-yil 24-avgust 1103-  
 

Muassis: Buxoro davlat universiteti  
Tahririyat manzili: -uy.  
Elektron manzil: nashriyot_buxdu@buxdu.uz 
 

 
 

Bosh muharrir: Xamidov Obidjon Xafizovich, iqtisodiyot fanlari doktori, professor 
: -matematika fanlari doktori (DSc), professor

 Shirinova Mexrigiyo Shokirovna, filologiya fanlari  doktori (PhD) 
 
Kuzmichev Nikolay Dmitriyevich, fizika-matematika fanlari 
doktori (DSc), professor (N.P. Ogaryov nomidagi Mordova milliy 
tadqiqot davlat universiteti, Rossiya) 
Danova M., filologiya fanlari doktori, professor (Bolgariya) 
Margianti S.E., iqtisodiyot fanlari doktori, professor (Indoneziya) 
Minin V.V., kimyo fanlari doktori (Rossiya) 
Tashqarayev R.A., texnika fanlari doktori (Qozog'iston) 

, fizika-matematika fanlari nomzodi (Malayziya) 
Mengliyev Baxtiyor Rajabovich, filologiya fanlari doktori, 
professor 
Adizov Baxtiyor Rahmonovich, pedagogika fanlari doktori, 
professor 
Abuzalova Mexriniso Kadirovna, filologiya fanlari doktori, 
professor 
Amonov Muxtor Raxmatovich, texnika fanlari doktori, professor  
Barotov Sharif Ramazonovich, psixologiya fanlari doktori, 
professor, xalqaro psixologiya fanlari akademiyasining haqiqiy 

 
Baqoyeva Muhabbat Qayumovna, filologiya fanlari doktori, 
professor 

, biologiya fanlari doktori, 
professor 

, siyosiy fanlar nomzodi, dotsent 
Djurayev Davron Raxmonovich, fizika-matematika fanlari 
doktori, professor 
Durdiyev Durdimurod Qalandarovich, fizika-matematika 
fanlari doktori, professor 
Olimov Shirinboy Sharofovich, pedagogika fanlari doktori, 
professor 
Qahhorov Siddiq Qahhorovich, pedagogika fanlari doktori, 
professor  
Umarov Baqo Bafoyevich, kimyo fanlari doktori, professor 

, filologiya fanlari doktori, professor 
, filologiya fanlari doktori, 

professor  
-zoda Baxtiyor Nigmatovich, iqtisodiyot fanlari doktori, 

professor 
Hayitov Shodmon Ahmadovich, tarix fanlari doktori, professor  

, tarix fanlari doktori, professor 
Rasulov Baxtiyor Mamajonovich, tarix fanlari doktori, professor  
Eshtayev Alisher  iqtisodiyot fanlari doktori, 
professor 

Quvvatova Dilrabo Habibovna, filologiya fanlari doktori, 
professor 
Axmedova Shoira Nematovna, filologiya fanlari doktori, 
professor 

, filologiya fanlari doktori (DSc), 
professor 
Amonova Zilola Qodirovna, filologiya fanlari doktori (DSc), 
dotsent 
Hamroyeva Shahlo Mirjonovna, filologiya fanlari doktori 
(DSc), dotsent 
Nigmatova Lola Xamidovna, filologiya fanlari doktori (DSc), 
dotsent 
Boboyev Feruz Sayfullayevich, tarix fanlari doktori  

arzulla Qosimovich, siyosiy fanlar doktori, professor 
Xolliyev Askar Ergashovich, biologiya fanlari doktori, professor
Artikova Hafiza T ymurodovna, biologiya fanlari doktori, 
professor 
Hayitov Shavkat Ahmadovich, filologiya fanlari doktori, 
professor 
Qurbonova Gulnoz Negmatovna, pedagogika fanlari doktori 
(DSc), professor 
Ixtiyarova Gulnora Akmalovna, kimyo fanlari doktori, 
professor 
Rasulov Zubaydullo Izomovich, filologiya fanlari doktori (DSc), 
dotsent 
Mirzayev Shavkat Mustaqimovich, texnika fanlari doktori, 
professor 

, texnika fanlari doktori, 
dotsent 
Esanov Husniddin Qurbonovich, biologiya fanlari doktori, 
dotsent 
Zaripov Gulmurot Toxirovich,  texnika fanlari nomzodi, 
professor 
Jumayev Jura, fizika-matematika fanlari nomzodi, dotsent 
Klichev  Qybek Abdurasulovich, tarix fanlari doktori, dotsent 

, filologiya fanlari doktori
(DSc), dotsent 
 

Jurnal 2003-yildan boshlab filologiya ,  2015-yildan boshlab fizika-matematika fanlari 
, 2018-yildan boshlab siyosiy fanlar , tarix  2023 yil 29 avgustdan boshlab

 huzuridagi Oliy attestatsiya 
komissiyasining dissertatsiya ishlari natijalari yuzasidan 

 



MUNDARIJA   ***    CONTENTS 

MATEMATIKA ***  MATHEMATICS ***    

 
 

  

3

Ergashov O.H. 
nuqtalarning tipini aniqlash usullari haqida 

11

.   16
Jamolov Sh.J., 
Rahmonov E.S. 

Kvadratik stoxastik operatorlar 21

Ro ziyeva N.K. Kvadrat funksiyani yechish usullari 26
Ergashov O.H. 

haqida 
33

Almuratov F.M., 
Pardabaev M.A., 
Bobonazarova A.U. 

Expansion of eigenvalues of schr dinger-type operators 
on two dimensional lattices 
 

38

Eshbekov R.Kh., 
Teshaeva M.G., 
Usmonova Sh.B.

On the complex modified korteweg-de vries equation with 
finite density 

 
46

.K. 
 

 

55

FIZIKA ***  PHYSICS ***    
 
 

 
 

64

Abdullayev J.Sh., 
Sapaev I.B. 

The effects of temperature on the intrinsic electrophysical 
parameters of ge, si, and gaas 

68

Turayev A.A., 
Kamolova O.A. 

 74

T .D., 
Norqulov U.E. foydalanish 

78

Xujaqulov N.B., 
Urunov B.J., 

 

Gidrotexnika inshootlarida nasos agregatini foydalanishga 
tayyorlash, ishga tushirish va topshirish sinovlari 

83

Xujanova D.Sh., 
Xujanov A.Sh. 

Kremniy asosidagi gibrit strukturalar 
 

88

 

 

94

Kengboyev S.A. Texnologik asbob-uskunalar qismlarini elektron nur bilan 
 

100 



 

KIMYO *** CHEMISTRY ***  
Ergasheva N.M. Kristallarda modulyastiyalangan magnitli strukturalarni 

modellashtirish usullari 
106 

 
 
 

-
 

112 

Xudoynazarova 
G.A. 

Polimerlarning molekulyar massasini aniqlash usullari  118 

BIOLOGIYA ***  BIOLOGY ***    
. . 

 
 

124 

Xolmurodov B.B., 
Uzakova Sh.I., 
Suyunova L.A. 

 
 

131 

INFORMATIKA ***  INFORMATICS ***    
Nurulloyev F.N., 
Zikirova F.M. 

Python dasturlash tilida doubly linked listdan foydalanish 138 



CHEMISTRY 

SCIENTIFIC REPORTS OF BUKHARA STATE UNIVERSITY 2024/3 (108)  118 

-1 
 

POLIMERLARNING MOLEKULYAR MASSASINI ANIQLASH USULLARI  
 

Xudoynazarova Gulbahor Akiyevna,
Buxoro davlat universiteti professori, 

kimyo fanlari nomzodi
g.a.xudoynazarova@buxdu.uz

Annotatsiya. M
 eritmalarning  

qovushqoqligini 
  eritmalarning qovushqoqligi, nisbiy 

 polimerlanish darajasi, viskozimetr 
 

 
   

 
 

 
METHODS FOR DETERMINING THE MOLECULAR MASS OF POLYMERS 

 
Abstract. This article refers to the methodology of passing the topic "Methods for determining the 

molecular mass of polymers" from the science of chemistry of high molecular compounds in higher education, 
that is, information is given about the calculation of the molecular mass of a polymer by the method of 
determining the viscosity of solutions. 
 Keywords: molecular mass, average molecular mass, viscosity of solutions, relative viscosity, 
polydispersity, size of macromolecules, degree of polymerization, viscometer 

Kirish. -yil 11-iyuldagi PF-5763 son 
sh chora-

akllari va axborot 
 

 
 yoshlarmizning ongi tafakkur va dunyoqarashini 

b
 

tizimi xodimlari, pedagog  

etishga nisbatan ijodiy yondashuvning qaror topishi muhim ahamiyat kasb etadi. 
Asosiy qism. -yil 7-

fevraldagi PF-4947-sonli Farmoniga asosan 2017-2021-
- Ijtimoiy sohani rivojlantirishning 

imkoniyatlarini oshirish, mehnat bozorining zamonaviy ehtiyojlariga mos yuqori malakali kadrlar tayyorlash 

kvotalarini bosqichma- -
innovasiya yutuqlarini amaliyotga jori
ilmiy-tadqiqot institutlari huzurida ixtisoslashtirilgan ilmiy-eksperimental laboratoriyalar, yuqori texnologiya 

tilgan.[1-5] 
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Har bir davlatning kelajagini har tomonlama yetuk, barkamol avlod quradi. Bugungi kunda mustaqil 

muammo va vazifadir.  

 Yuqori molekulyar birikmalar kimyosi 
 

Yuqori molekulyar birikmalarning ularni quyi molekulyar moddalardan  farq qiluvchi asosiy 
xususiyatlaridan biri katta molekulyar massaga egaligidir. Molekulyar massa polimerlar uchun eng muhim 

 

molekulyar massa orqali aniqlash mumkin.  

xossalarini belgilaydi. Uning qiymatini polimerlarning mexanik xossalariga, jumladan mustahkamlik, 
 

Quyi molekulyar birikmalarga xos molekulyar massa, ularga oid oddiy va aniq tushunchalar yuqori 

xususiyatlarga, jumladan, faqat polimerga xos polidisperslikka ega.   
 

tuzilishi, shuningdek ularning agregatlanish xususiyatlari  ikkilamchi strukturasi bilan aniqlanadi. 
 Polimer rtacha molekulyar massasining (polimerlanish darajasining) ortishi tolalarning pishiqlik 
hamda b shashish xususiyatlarini oshiradi. 
 Polimerlar makromolekulalarining shakli hamda molekulyar massasiga k ra bir jinsli b lmagan 
sistemadan iborat. Bunday fizik-kimyoviy jixatidan har xillik polimerlarni sintez qilish va tozalash sharoitlari 
bilan bo liq. 
 Polimerlarning molekulyar massasini aniqlashning quyidagi usullari mavjud: 
I.Polimerlarning molekulyar massasini aniqlashning fizikaviy usullari 
1. Polimerlar molekulyar massasini aniqlashning ebulioskopik   usuli 
2. Polimerlar molekulyar massasini aniqlashning krioskopik  usuli 
3.Polimerlar molekulyar massasini aniqlashning izotermik distillanish usuli 
4.Polimerlar molekulyar massasini aniqlashning osmometrik usuli 
II. Polimerlarning molekulyar massasini aniqlashning kimyoviy usullari 
1.Chekka guruhlarni aniqlash usuli 
2.Polimer tarkibidagi funksional guruhlarni aniqlash usuli bilan molekulyar massani topish 
III. Polimerlarning molekulyar massasini aniqlashning gidrodinamik usullari 
1. Polimerlar molekulyar massasini aniqlashning viskozimetrik   usuli 
2.Polimerlar molekulyar massasini aniqlashning diffuzion usullari 
3.Polimerlar molekulyar massasini aniqlashning ultratsentrifugalash usuli 
4.Polimerlar molekulyar massasini aniqlashning nurni tarkalish usuli  
5.Polimerlar molekulyar massasini aniqlashning asimmetrik usuli 
6.Polimerlar molekulyar massasini aniqlashning ketma- ket ikki marta ekstrapolyasiyalash usuli 
7.Polimerlarning shishalanish va oqish xaroratiga asoslanib molekulyar massasini aniqlash 
 Quyida eritmalarning  qovushqoqligini aniqlash usuli orqali polimerning molekulyar massasini 
hisoblash uslubiyotini havola etiladi. 

Polimerlarning molekulyar massasini aniqlashning eng qulay va oddiysi bu viskozimetrik usul 
hisoblanadi. Nemis olimi Shtaudinger tomonidan yuqori molekulyar birikmalar molekulyar massasining 
kattaligiga va makromolekulaning shakliga eritmalar qovushqoqlikn
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Bunda  nis- nisbiy qovushqoqlik,  K  berilgan polimer uchun tavsifli bo lgan doimiylik, C  molyar 
konsentratsiya, mol/l. 

K ning qiymati makromolekulaning o ziga xos kimyoviy tuzilishida namoyon bo ladi va bu ma lum
erituvchidagi ayni polimer uchun doimiy hisoblanadi. Nisbiy qovushqoqlik  nis)- eritmaning oqib o tish
tezligining erituvchining oqib o tish tezligiga nisbatiga teng. Oqib o tish tezligini viskozimetr asbobida
aniqlanadi. 

aniqladik. Quyida polimetilmetakrilat, polistirol va tabiiy kauchukning molekulyar massasini aniqlashning 
uslubiyoti keltirilgan. 

Polimetilmetakrilatning molekulyar massasini aniqlash 

 
di, 

asbobning tuzilishi va texnik ishlashi tushuntiriladi. 
Ostvald viskozimetri U- 

kengaytirilgan, ikkinchi tomonida esa 0,6- 
2-3 ml hajmli kengaytirilgan sharsimonga tutashtirilgan. Sharsimonli kengaymaning yuqori va pastki qismi 
belgilangan (A va B) kengaytirilgan shis
Viskozimetr 200  

 
Ostvald viskozimetri 

kerak) Sh

 
Rezina nokni olgandan so ng, benzol viskozimetrning kengaygan qismiga quyilishini kuzatamiz. 

Qachonki, suyuqlik (A) belgining yuqori qismiga tushganda sekundamer ishlatiladi va erituvchining ikkinchi
hajmi (B) belgining quyi qismiga etguncha vaqt belgilanadi. 
Jarayon 3-  94,5 sek; II natija  94,6 sek; III 
natija   94,6 sek. 

quritgich shkafida quritiladi. 

tayyorlaydilar. Buning uchun toza va quriq kolba olinib, unga 0,2 g polimetilmetakrilat solinadi va ustiga 20 
- 3,5 soat davomida xona haroratida qoldiriladi.  
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Nisbiy qovushqoqlik hisoblanadi va topilgan q
aniqlanadi 

Laboratoriyada olingan polimetilmetakrilatning molekulyar massasini hisoblashlarini keltiramiz: 
 

    K = 2,4 *10-4 

 

 
Polistirolning molekulyar massasini aniqlash 

Polistirolning benzoldagi 1% li eritmasi tayyorlanadi. (0,2 g polistirolga 20ml benzol solib, 3 soat 
 polistirol (sanoatda olingan polistirol), qolgan talabalar 

esa emulsion polistirol (laboratoriyada olingan polistirol) eritmalarini tayyorlaydilar. 
 

    K = 4,17 *10-4 

 

[ ]=KM  tenglamadagi K va  konstantalari 
T.r Polimerlarning nomi  Erituvchi Haro-rat,0S -4  

1 Polistirol - 2- 6 5)- Toluol  
Benzol  

25 
25 

1,28 
4,17 

0,70 
0,60 

2 Poliakrilonitril - 2- N)- Dimetil-
formamid  

20 
25 

1,75 
3,95 

0,66 
0,75 

3 Polivinilatsetat - 2- - 
                

          3 

Atseton  50 
 

2,82 
 

0,67 
 

4 Polivinilspirt - 2- - Suv 
DMSO 

25 
30 

5,90 
5,95 

0,67 
0,63 

5 Polivinilxlorid - 2- l)- TGF 20 0,26 0,92 
6 Poliizopren 

Tabiiy kauchuk 
- 2- - 2 

                

          3 

Toluol 
Benzol  

25 
20 

3,60 
14,0 

0,64 
0,50 

7 Polimetilmet- 
Akrilat 

- 2- 3)- 
                

          3 

Xloroform 
Benzol  

20 
20 

0,94 
2,40 

0,75 
0,54 

8 Polimetilakrilat - 2- 3)- 
                

          3 

Benzol  30 
 

0,45 
 

0,78 
 

9 Poliakrilamid - 2- H- 
                

          N 2 

Suv  25 0,631 0,80 

10 Lavsan 6 4 2

2 - 
Krezol  20 38 0,55 

11 Sellyuloza -[ 6 7 2 3]n Mis-ammiakli 
reaktiv 

25 0,85 0,81 

12 Polietilen -[ 2- 2-]n Dekalin 
n-ksilol 

70 
80 

0,39 
1,65 

0,74 
0,83 
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ayrim talabalar laboratoriyada olingan emulsion polistirolning, boshqalari esa sanoatda olingan emulsion  
polistirolning molekulyar massasini hisoblaydilar. Masalan,  
Sanoatda olingan blok polistirol M = (3,58 -1) * 24980 = 64448,4 
Laboratoriyada olingan emulsion polistirol M = (2,33 -1) *24980 = 33223,4 
Sanoatda olingan emulsion polistirol M = (8,7 - 1) * 24980 =192346 

Tabiiy kauchukning molekulyar massasini aniqlash 
Kauchukning 0,2-0,3% li benzoldagi eritmasi tayyorlanadi. Kolbaga 40-50 mg kauchuk solinadi, unga 

 
Kauchukning molekulyar massasini aniqlashdan oldin eritma tarkibidagi erimay qolgan kauchukni 

eritmaning konsentratsiyasi hisoblanadi. 
Kauchukning nisbiy qovushoqligi 200C da  aniqlanadi. Molyar konsentratsiyasi va konstantasi (1,4* 

10-4) jadvaldan bilgan holda talabalar tabiiy kauchukning molekulyar massasini hisoblaydilar. 
  

298,1
6,94

4,118
    K = 1,4 *10-4 

 

 Tavsiya etilayotgan uslubiyot 2.1.kim 21 kim guruhida tadbiq etildi. Guruhda 24 
nafar talaba bo lib, talabalar 4 ta guruhchalarga bo lindi. SHundan 3 ta guruhchada noan anaviy va 1 ta
guruhda esa an anaviy tarzda ya ni [4] manbada keltirilgan uslubiyot asosida o tkazildi. I guruhcha talabalariga
Polimetilmetakrilatning molekulyar massasini II guruhcha talabalariga Polistirolning molekulyar

massasini III guruhga Tabiiy kauchukning molekulyar massasini va  IV guruhchaga esa an anaviy tarzda
polimerning molekulyar massasi aniqlash topshirildi. 

Tajriba jarayonida shu narsa kuzatildiki,  I, II va III guruhcha talabalari ishini tez va aniq kilib
polimerlarning molekulyar massalarini aniqlashdi. IV guruhcha talabalari esa  tajribani bajarish uchun ko p
vaqt sarflab, murakkab tenglama asosida polimerning molekulyar massasini aniqlashda ancha qiyinchilikka
duch kelishdi. 

Topshirilgan tajribalar bajarib bo lingach, guruh talabalaridan hisobot qabul qilinganda, laboratoriya
mavzusini o zlashtirish I, II va III guruhchada o rtacha 70-87% ni tashkil etgan bo lsa, IV guruhcha
talabalarning o zlashtirishi 65% ga teng b ldi. 

Viskozimetrik usulda polimer eritmalari qovushqoqligini aniqlash yordamida polimerlarning
molekulyar massasini topish laboratoriya mashg ulotini o tish uslubiyoti yaratildi. Olingan natijalar nihoyatda
muhim amaliy ahamiyatga ega bo lib, ular polimerlarning qo llanilish sohalarini aniqlashda foydalaniladi. 

Xulosa qilib aytganda, tavsiya etilgan laboratoriya mash uloti tkazish uslubiyoti talabalarni
polimerlarning molekulyar massasini aniqlash bo yicha bilimini oshirishga va amalda tatbiq etishda ko nikma
hamda malakalarini shakllantirishga ijobiy ta sir ko rsatadi. 
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