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TALABALARGA POLIMER MAKROMOLEKULA ZANJIRINING TUZILISHINI
AXBOROT TEXNOLOGIYASI ORQALI TUSHUNTIRISH USLUBIYOTI

Xudoynazarova Gulbahor Akiyevna,
Buxoro davlat universiteti,
Umumiy va anorganik kimyo kafedrasining professori

Ushbu maqolada oliy ta’limda polimer makromolekula zanjirining tuzilishini axborot texnologiyasi
orqali tushuntirish hamda talabalarning o‘tilgan dars bo ‘yicha bilimlarini mustahkamlash magsadida
“Tushunchalar tahlili” metoddan foydalanish uslubiyoti havola gilingan.

Kalit so‘zlar: polimerlanish darajasi, gomopolimer, monomerlar, monomer bo ‘g ‘in, sopolimeriar,
statik sopolimer, blok sopolimerlar, payvand sopolimerlar, konfigurasiyalar

METO/JI PA3BSICHEHUSA CTYAEHTAM CTPYKTYPbI IIOJIMMEPHOM HEIHA
MAKPOMOUJIEKYJI C IOMOIIbIO HHOOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOI'MU

B oaunnoii cmamwe npeocmasnena memoouxa ucnonb308aHus Memooa «Ananusz noHaAmuily ¢ yeavio
00bACHEHUSL CIMPOCHUSL Yeny NOTUMEPHOL MAKPOMOAEKYIbl 8 CUCTHEME GbICULE20 00PA306AHUL C NOMOUBIO
UHPOPMAYUOHHBIX MEXHONO2UT U 3AKPEeNIeHUs SHAHUL CIYOeHMO8 HA YPOKe.

Knwuegvie cnosa: cmenenv nonumepuzayuu, 20MONOAUMED, MOHOMEPbL, MOHOMEPHOE 36€HO,
conoauMepuvl, CMAMUIeCKUii COnoauMep, OI0K-CONOIUMEPbL, RPUSUIIBIE CONOIUMEDDI, KOHDUSYpayUL.

THE METHOD OF EXPLANATING THE STRUCTURE OF A POLYMER
MACROMOLECULE CHAIN TO STUDENTS THROUGH INFORMATION TECHNOLOGY

This article refers to the methodology of passing the topic "Methods for determining the molecular
mass of polymers" from the science of chemistry of high molecular compounds in higher education, that is,
information is given about the calculation of the molecular mass of a polymer by the method of determining
the viscosity of solutions.

Keywords: degree of polymerization, homopolymer, monomers, monomer link, copolymers, static
copolymer, block copolymers, graft copolymers, configurations

Kirish. Mustaqil O‘zbekistonimizda turli sohalardagi o‘zgarishlar jamiyatimiz oldiga o°sib kelayotgan
avlod bilimi, ma’naviyat, ilmiy dunyoqarashini boyitishning samarali vositalarini izlash zaruratini
qo‘ymoqda. Yoshlarmizdan egallangan bilimlarni, jamiyatimiz ravnaqi yo‘lida qo‘llay bilish talab etilmoqda.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 29-oktyabr “Ilm-fanni 2030-yilgacha rivojlantirish
konsepsiyasini tasdiqlash to‘g‘risida” gi PF-6097-sonli Farmoni qabul qilinishi bugungi kunda ilm —faning
rivojlanish jarayonining asosiy vazifalarini belgilab beradi.

Demokratik davlat qurish va fuqarolik jamiyatini rivojlantirish borasidagi islohatlarda yoshlar
faolligini oshirish, yuksak ma’naviyatli, mustaqil fikrlaydigan, qat’iy hayoti pozisiya, keng dunyoqarash va
chuqur bilimlarga ega tashabbuskor, shijoatli, el-yurt manfaati yo‘lida bor kuch-g’ayrati, bilim va
salohiyatini safarbar qiladigan, mamlakat istigboli uchun mas’uliyatni o‘z zimmasiga olishga qodir yoshlar
safini kengaytirish asosiy vazifamizdir deb Prezidentimiz Sh. Mirziyoyev ta’lim sohasida o‘qituvchilar
zimmasiga mas’uliyatli vazifani qo‘yar ekanlar, bu borada ayniqsa o‘rta umumta’lim maktablarida
yoshlarga shunday bilim va tarbiya berish kerakki, ular kelajakda erkin fikrlovchi, muammolarni mustaqil
hal eta oladigan hamda jamiyatda o‘z o°‘rnini topa oladigan shaxs bo‘lib yetishiga erishish lozimdir.

Ta’lim tizimini tubdan isloh etish o‘quvchi — yoshlarimizning ongi tafakkur va dunyoqarashini
o‘zgartirish, kelajagiga bo‘lgan ishonchini oshirishning eng muhim omili va mustahkam asosiga
aylantirishda o‘qituvchilarning ham hissasi katta hisoblanadi. [1-4]

Mazkur vazifalarning muvaftaqiyatli hal etilishida yana bir omilning mavjudligi, ya’ni, uzluksiz ta’lim
tizimi xodimlari, pedagog — o‘qituvchilar tomonidan zamonaviy ta’lim texnologiyalarining mohiyatidan
xabardorliklari hamda ularni ta’lim jarayonida samarali qo‘llay olishlari, shuningdek, ta’lim jarayonini
tashkil etishga nisbatan ijodiy yondashuvning garor topishi muhim ahamiyat kasb etadi.

Asosiy qism. Bo‘lajak kimyogarlarni tayyorlashda pedagoglarimiz fanlarni o‘tishda  dars
samaradorligini oshirish usullaridan unumli foydalana olishlari lozim. Shu yo‘l orqali talabaga bilim berish
orqali fanning qizigarli ma’lumotlari bilan tanishtirib borishdan iborat. Buning uchun darsda axborot
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texnologiyasidan foydalanish maqsadga muvoffiq bo‘lib, ta’lim jarayonini mukammal tashkil etish orqali
talabalarning fan bo‘yicha uquvlarini rivojlantirishga zamin hozirlaydi.

Polimer makromolekula zanjirining tuzilishini o‘tishda axborot texnologiyasi orqali tushuntirish
mazkur mavzu bo‘yicha ma’lumotlar aniq va tez o‘zlashtirishga imkon yaratiladi.

Yugori molekulyar birikmalar molekulasi oddiy bo‘g‘inlardan tashkil topgan bo‘lib, ular quyidagicha
o‘zaro bog‘langan bo‘ladi:

A-A-A-A-A-A-A-A- yoki -(-A-),-
bu erda, A — takrorlanuvchi bo‘g‘in; n - bo‘g‘inlar soni bo‘lib, polimerlanish darajasini
ifodalaydi. Polimerlanish darajasi polimerning molekulyar massasi (M) va monomer molekula massasi

p=

(m) bilan o‘zaro: nisbatda bog‘langan bo‘ladi. Bundan M =R - m, ya’ni polimerning

molekulyar massasi (M), uning oddiy bo‘gin molekulyar massasi (m) ning polimerlanish darajasi (R)
ga ko‘paytmasiga teng.

Makromolekulaning molekulyar massasi o‘n-yuz ming (va hatto million) atom birligiga teng
bo‘ladi. O‘qituvchi talabalarga makromolekulaning sxematik tasvirni kompyuter orqali namoyish
etadi.

Makromolekulaning sxematik tasviri:

Polimerlarni hosil qiladigan quyi molekulyar moddalarni monomerlar deyiladi (mono — bir
demakdir). Agar polimer hosil bo‘lishida monomer molekulasi to‘liq o‘zgarmagan holda makromolekula
tarkibiga o‘tsa, takrorlanuvchan bo‘g‘inni monomer bo‘g‘in deb ataladi.

Bir xil tarkibli monomerlardan hosil bo‘ladigan makromolekulani gomopolimer deyiladi.

0000 0000

(Animatsiya 1)
Polimer hosil bo‘lishida turli xil monomerlar ishtirok etsa, turli tarkibli bo‘g‘inlar ko‘p marta
takrorlansa, bunday polimerlarni sopolimerlar deyiladi.

(Animatsiya 2)
Sopolimer makromolekulasida ko‘p marta qaytariladigan bo‘g‘inlar joylanishining ketma-ketligi
tartibsiz bo‘lsa, bunday sopolimer statik sopolimer deb ataladi.
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0O O °+°

0 000”
+

(Animatsiya 3)

Ba’zi sopolimerlar makromolekulasida monomer bo‘g‘inlari batartib joylashgan bo‘ladi.
o %09
‘0000
(Animatsiya 4)
bunday sopolimerlar blok sopolimerlar deyiladi.

Makromolekulani asosiy zanjiriga ikkinchi biror bir monomer bo‘g‘inlari quyidagicha bog‘langan
bo‘lsa, bunday sopolimerlarga payvand sopolimerlar deyiladi.

o 0 09
o 0 000 9

(Animatsiya 5)
Endi o‘qituvchi makromolekulada yonma - yon joylashgan monomer bo‘g‘inlarini bir - biriga nisbatan
turli fazoviy holatlarini (konfigurasiyalarini) tushuntiradi.
Shuni eslatib otish kerakki, bu holatlar «yaqin tartibli» tuzilish deb yuritiladi va o‘z navbatida bu
«yaqin tartibli» konfigurasiyalar struktur va fazoviy izomerlarga bo‘linadi.
Struktur izomerlar polimer makromolekulasida monomer bo‘g‘inlarining bir - biriga nisbatan qanday
holatda birikkanligini xarakterlaydi. Odatda bunday birikishlar uch xil bo‘ladi.

"Boshga-bosh" birikish

nCH=CH:;+CH;=CH—>~CH-CH:-CH,-CH ~

X X X X

(Animatsiya 6)
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"Dumga-dum" birikish

n CH,=-CH+nCH=CH,~>~CH:2-CH- CH- CH: ~

|| |
X X X X

(Animatsiya 7)

"Dumga-bosh" birikish

n CH,=CH+nCH;= CH—-~CH,;-CH-CH;-CH~

X X X X

(Animatsiya 8)

Talabalar polimer makromolekulasida monomer bo‘g‘inlarning bir biriga nisbatan birikish holatlarini
tushunib olganlardan so‘ng, ularga makromolekulaning fazoviy tuzilishi haqida ma’lumot beriladi. Misol
sifatida vinil monomerining hosil bo‘lishi CH,=CH-R ( vinil monomerga vinil gurux —CH=CH, saqlagan
misol bo‘ladi). Agar makromolekula tasviri (<CH,~CHR-), chizigsimon zanjir ko‘rinishga ega bo‘lsa, u
holda hamma uglerod atomlari (sp’-gibridlangan) tetraedrik tuzilishga ega bo‘lib, bir tekislikda yotgan
zigsaksimon 109°28' burchakli C—C bog* skeleti ko‘rinishida bo‘ladi.

Guruhlar yoki o‘rinbosarlar fazoda bu tekislikka nisbatan turlicha holatda joylashishi mumkin. Buni
«boshga-dum» kurinishida birikkan 4 ta bo‘g‘indan iborat zanjir bo‘lakchasi misolida ko‘rib chiqiladi.

1. O‘rinbosarlar R asosiy zanjirning bir tomonidan joylashadi:

(animatsiya 9)
2. Ofrinbosarlar R asosiy zanjirning turli tomonidan joylashadi:

(animatsiya 10 )

Makromolekula zanjirining tuzilishini o‘tishda yaratilgan kompyuter darsini Tabiiy fanlar
fakultetining 2.1.kim va 2.2.kim. 21guruhda yaratilgan uslubiyot bo‘yicha, 2.3.kim va 2.4.kim. 21guruhda
esa an’anaviy dars sifatida o‘tildi.

Talabalarning o‘tilgan dars bo‘yicha bilimlarini mustahkamlash maqsadida “Tushunchalar tahlili”
metoddan foydalanildi.
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Dastlab o‘qituvchi talabalarga “Tushunchalar tahlili” metodni amalga oshirish tartibi bilan
tanishtiradi.

- o‘quvchilarga mavzuga tegishli bo‘lgan so‘zlar, tushunchalar nomi tushurilgan tarqatmalar
beriladi (individual yoki guruhli tartibda);

- o‘quvchilar mazkur tushunchalar qaday ma’no anglatishi, qachon, qanday holatlarda qo‘llanilishi
haqida yozma ma’lumot beradilar;

- belgilangan vaqt yakuniga yetgach o‘qituvchi berilgan tushunchalarning to‘g’ri va to‘liq izohini
o°qib eshittiradi yoki slayd orqali namoyish etadi;

- har bir o‘quvchi berilgan to‘g’ri javoblar bilan o°zining shaxsiy munosabatini taqqoslaydi, farqlarini
aniqlaydi va o‘z bilim darajasini tekshirib, baholaydi.

So‘ngra talabalarga manitoring orqali “Tushunchalar tahlili” jadvalini havola etadi.

Tushunchalar Sizningcha bu tushuncha qanday ma’noni | Qo‘shimcha
anglatadi? ma’lumot
polimerlanish darajasi | n - bo‘g‘inlar soni -(-A-)p-
monomerlar Polimerlarni hosil qiladigan quyi molekulyar -M-M-M-M-
moddalar
monomer bo‘g‘in Agar polimer hosil bo‘lishida monomer
molekulasi to‘liq o‘zgarmagan holda -M-

makromolekula tarkibiga o‘tsa, takrorlanuvchan
bo‘g‘inga aytiladi

sopolimerlar Polimer hosil bo‘lishida turli xil monomerlar
ishtirok etsa, turli tarkibli bo‘g‘inlar ko‘p marta -A-B-A-B-
takrorlansa

statik sopolimer Sopolimer  makromolekulasida ko‘p  marta
qaytariladigan bo‘g‘inlar joylanishining ketma- -A-A-B-A-B-
ketligi tartibsiz bo‘lsa

blok sopolimerlar sopolimer makromolekulasida monomer
bo‘g‘inlari batartib joylanishi -A-A-B-B-

payvand sopolimerlar | Makromolekulani asosiy zanjiriga ikkinchi biror
bir monomer bo‘g‘inlari birikishi

konfigurasiyalar makromolekulada yonma - yon joylashgan
monomer bo‘g‘inlarini bir - biriga nisbatan turli
fazoviy holatlari

“Tushunchalar tahlili” metoddan talabalarni polimer makromolekula zanjirining tuzilishi mavzu
bo‘yicha tayanch tushunchalarni o‘zlashtirish darajasini aniqlash, o‘z bilimlarini mustaqil ravishda
tekshirish, baholash, maqsadida qo‘llaniladi.

Xulosa. Demak, bo‘lajak kimyogarlarni tayyorlashda fanlarni o‘tishda dars samaradorligini oshirishga
qaratilgan usullaridan unumli foydalangan holda o‘tiladigan mavzuning tayanch tushunchalari bilan
tanishtirib borishdan iborat. Yuqorida havola etilgan dars uslubiyoti, ya’ni darsda axborot texnologiyasidan
foydalanish orqali polimer makromolekula zanjirining tuzilishi bo‘yicha ma’lumotlar aniq va tez
o‘zlashtirishga imkon yaratiladi hamda ta’lim jarayonini mukammal tashkil etish orqali talabalarning fan
bo‘yicha uquvlarini rivojlantirishga zamin hozirlaydi.
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