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Рисунок 25 - Пространственное строение молекулы N-(2,3,4,6-тетра-О-ацетил--D-глюкопиранозил)-N’-
цитизинил-тиомочевины (2.26)

Ацетильную  защиту  соединений  (2.26-2.28)  снимали  по  методу  Земплена  [215]  в  среде
абсолютного метанола в присутствии метилата натрия.
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В  ИК-спектрах  соединений  (2.29-2.31)  следует  отметить  наличие  широкой  интенсивной
полосы в области 3410 см-1, соответствующей гидроксильным группам углеводного фрагмента.

Таким образом исследования по модификации углевода глюкозой, нами осуществлен синтез
тиомочевинных производных на основе некоторых алкалоидов и  D-глюкозы. Кроме того известно,
что  введение  углеводных  остатков  в  структуру  биологически  активных  веществ  приводит  к
увеличению их растворимости в воде и снижению токсичности. 
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На  современном этапе  развития  химии и  технологии  пластических  материалов большое
значение в народном хозяйстве приобретают водорастворимые полимерные материалы, в частности,
в текстильной промышленности в процессе шлихтования  хлопчатобумажной  пряжи.

Потребность в шлихтующих материалах ежегодно в мире составляет около 3 млн. тонн, из
них 75% составляют крахмалы (60% - картофельный и маисовый, 15% - модифицированный), 12% -
полиакрилы, 11% - ПВС и КМЦ и прочее (продукты переработки растений, животные клеи) - 2%.
Приведенные данные показывают, что основным шлихтующим препаратом является крахмал.

Включение в состав шлихты крахмала синтетических полимеров, таких  как ПАА, ГПМА и
ПВА  приводит  к  существенному  изменению  свойств,  в  том  числе  структурно-механических.



Преимущество полиакрилатных композиций в качестве шлихтующего препарата заключается в его
высоком адгезионном свойстве. Кроме того, полиакрилаты могут быть получены гомополимерного и
сополимерного  характера,  с  различными  производными  акриловой  и  метакриловой  кислот,  что
позволяет,  комбинировать различное соотношение мономеров в полимерной молекуле и получать
широкой спектр физических и химических свойств в синтезированном  полимере.
            Растворы полимеров, в том числе крахмалов, не являются бесструктурными. Под структурой
растворов  понимают  взаимное  расположение  молекул  растворителя  и  полимера,  конформацию
макромолекул,  взаимодействие  между  макромолекулами  полимера.  О  стабильности  структуры
можно судить по значениям степени тиксотропного восстановления, приведенными в таблице 1. 

                                                                                             Таблица 1
Предел текучести и степень тиксотропного  восстановления растворов  крахмала  с различным

содержанием ПАА и ГПМА

Состав и содержание компонентов
Предел

текучести, 

 (Па)

Степень

тиксотропного

восстановления,
%Крахмал, %

ПАА ГПМА

% от веса крахмала

5 - - 3,61 82,46

5 1 10,0 14,26 89,14

5 2 10,0 16,41 92,81

5 3 10,0 23,61 94,70

5 4 10,0 34,43 95,63

5 5 10,0 44,76 97,42

5 1 12,0 16,64 90,4

5 2 12,0 18,67 94,23

5 3 12,0 24,15 96,85

5 4 12,0 36,26 97,64

5 5 12,0 47,12 98,40

Изучение  реологических  свойств  5%-ных  клейстеров  на  основе  рисового  крахмала  с
добавлением небольших количеств (1,0-5,0% от веса крахмала) полиакриламида (ПАА) и (10-12% от
веса  крахмала) ГПМА показало,  что реологические свойства систем значительно меняются  при
введение  ПАА и ГПМА.
        В таблице 2 дано изменение вязкости 5%-ных крахмальных клейстеров (при γ = 27 см –1) от
содержания введенного ГПМА при различных температурах. 

Из  таблице  2  следует,  что  добавление  ГПМА  в  систему  крахмала  вызывает  повышение
вязкости системы. 

Этот  факт свидетельствует о реакции комплексообразования ГПМА с крахмалом, так как в
полимерной цепи крахмала (точнее его составляющих - амилозы и амилопектина) вероятно наличие
гидроксильных групп в удобном для комплексообразования положении (на расстоянии 2,42 Å под
углом 1900). 

Образование комплексов возможно как  внутри одной полимерной цепи, так и между двумя
цепями.

Таблица 2
Изменения вязкости 5%-ного крахмального клейстера от содержания ГПМА при различных



температурах

Температура, К

Вязкость шлихты (Па.с) при различной
концентрации ГПМА, %  от веса крахмала

4,0 6,0 8,0 10,0 12,0

298 0,42 0,76 1,22 1,34 1,76

313 0,34 0,68 1,13 1,28 1,63

323 0,26 0,61 0,98 1,22 1,55

333 0,21 0,57 0,84 1,16 1,43

 343 0,14 0,50 0,72 0,94 1,44

 353 0,10 0,42 0,76 0,89 1,23

Образование  таких  узлов  может  привести  к  уменьшению  подвижности  цепей,  т.е.
ограничению  их  теплового  движения,  повышению  структурированности  системы  и  образованию
более жесткой цепи, и вследствие всего этого, к повышению вязкости системы.

Из таблицы 2 также следует, что для всех систем  при повышении температуры, вязкость
снижается. Это можно объяснить тем, что с повышением температуры, резко повышается энергия
теплового движения звеньев полимера (КТ) и при определенных значениях эта энергия повышает
энергию внутри-межмолекулярного взаимодействия.
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Сегодня  спрос  на  мономеры,  которые  являются  основным  сырьем  при  производстве
высокомолекулярных соединений и полимеров, очень высок. В частности, из года в год растет спрос
на  мономеры,  содержащие  винильную  группу,  включая  акриловую  кислоту,  акрилонитрил,
винилацетат,  винилхлорид  и  т.д.  Поэтому  актуальной  задачей  является  совершенствование
производства и разработка новых эффективных методов получения мономеров. 

Исходя  из  этого,  было  поставлено  цель  синтезировать  акриловую  кислоту  из  уксусной
кислоты и формальдегида [1: 90].

Процесс получения акриловой кислоты из уксусной кислоты и формальдегида проводили на
основе  термокаталитического  процесса,  который  основан  на  механизме  реакции  альдольной
конденсации. Этот процесс можно выразить следующим уравнением:

CH3COOH + HCOH CH2=CH-COOH + H2O

AcA  + (*)
k1

k2

(AcA*)

(AcA*) + FA CH2-CH2-COOH

OH

k3

k4

AA + (*) + H2O
k5
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