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печатных красок. Установлено, что использование этих загустителей улучшает физико-

механические и колористические свойства набивных тканей. 

В результате разработки нового предложенного состава загущающей полимерной 

композиции установлено, что как физико-химические, так и реологические свойства 

полимерной системы с новым составом выше, чем у загущающих композиций на основе 

крахмала, Na-КМЦ и карбоксиметилкрахмала. 
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Maqolada makkajo‘xori kraxmalini natiry xipoxlorit yordamida ishqoriy muhitda oksidlash 

va uning xossalari o‘zgarishini undagi funksional guruhlar soni orqali oksidlanganlik darajasi 

qiymatlarining oksidlovchi konsentratsiyasi va oksidlash sharotiga bog‘liqligini o‘rganish natijalari 

keltirilgan hamda izohlangan. 

Kalit so’zlar: kraxmal, oksidlash, gipoxloritlar, oksidlanganlik darajasi. 

В статье представлены и пояснены результаты окисления кукурузного крахмала в 

щелочной среде с использованием гипохлорита натрия и зависимость значений степени 
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окисления от концентрации окислителя и условий окисления через изменения количеств 

функциональных групп в них. 

Ключевые слова:крахмал, окисление, гипохлориты, степень окисления. 

The article presents and explains the results of the oxidation of corn starch in an alkaline 

medium using sodium hypochlorite and the dependence of the oxidation degree on the 

concentration of the oxidizing agent and oxidation conditions through changes in the amounts of 

functional groups in them.  

Key words: starch, oxidation, hypochlorites, degree of oxidation .  

Окисленный крахмал широко используется в таких отраслях, как бумажная, 

текстильная, отделочная промышленность, производство строительных материалов и 

продуктов питания отрасли, обеспечивающие проклейку поверхности и свойства покрытия 

[1]. Хотя основные рынки его сбыта находятся в бумажная и пищевая промышленность, ее 

применение в текстильной промышленности промышленность растет из-за его низкой 

вязкости, высокой стабильности студней, прозрачности, пленкообразующие и связующие 

свойства [2]. 

Окисленный крахмал получают путем реакции крахмала с заданное концентрации 

окислителей под контролем определенной температура и pH. Многие окислители, такие как 

периодат, хромовая кислота, перманганат, диоксид азота и гипохлорит натрия используются 

для окисления крахмал [3]. Среди них гипохлорит натрия является старейшим и наиболее 

популярный коммерческий окислитель гидроксил группы в молекулах крахмала сначала 

окисляются до карбонила группы, а затем к карбоксильным группам [4].   

Следовательно, количество карбоксильных и карбонильных групп в окисленном 

крахмале указывают на уровень окисления, которое происходит в первую очередь по 

гидроксильным группам положений С-2, С-3 и С-6 [5]. Факторы, влияющие на окисление 

гипохлорита, включают pH, температура, концентрация гипохлорита, молекулярная 

структура макромолекул крахмала и происхождение крахмала. Эффекты завысящие от 

нативного крахмала молекулярная структура и происхождение крахмала при окислении все 

еще остаются открытыми не совсем понятен несмотря на исследования [6,7]. Один 

исследование показало, что рисовый крахмал потребляет больше гипохлорита, но имеет 

более низкое содержание карбоксильных групп и более высокое содержание гипохлорита 

кажущаяся вязкость по сравнению с кукурузным крахмалом в реакции окисления 

гипохлорита, возможно, из-за их различия в физической и молекулярной структуре [8]. 

Целью данного исследования явлется изучение влияния концентрация гипохлорита и 

условия процесса окисления на степень окисления крахмала. Для этих исследования выбрано 

крахмал кукурузный местного производства (компания Golden Corn Starch) и гипохлорит 

натрия (АООТ «Наваиазото»). А также другие химические реактивы соответсвенно их ГОСТ 

ам производства.   

Процедура окисления была проведено по методу разработанный нами с гипохлоритом 

натрия [9]. Зависимость степения окисление от концентрации окислителя и условий процесса 

изучено по известным методикам [10].  

  Схема окисления крахмала гипохлоритом в щелочной среде идет по следующему:  

 
При  неселективном  окислении  крахмала  происходит  деструкция  полисахаридных  

звеньев  с образованием альдегидных групп, которые обычно окисляются быстрее, чем 

гидроксильные [11]. На начальных стадиях концевые альдегидные группы окисляются в 
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карбоксильные группы и спектр полученных производных доказывает появления в области 

1762 см
-1

 сигналы пиков характерны для этых групп. Спектры НК и ОК приведены в рисунке 

1. 

 
Хотя альдегидных групп в нативном крахмале очень мало, в результате гидролиза или 

разрыва полисахаридной цепи в процессе окисления образуются дополнительные 

альдегидные группы, которые  в дальнейшем могут окисляться в карбоксильные это можно 

увидеть спектров ОК (рис.1.).  Зависимость массовой доли карбоксильных групп 

окисленного крахмала от окислителя NaClO изучали при следующих условиях: рН 9-10. 

температура реакции 35℃, время реакции 2,5 часа, масса кукурузного крахмала ..0 г. 

Результат такой, как показано на рисунке 1. 

 
Рисунке 1 показано, что концентрация карбоксилной группы (СООН) окисленного 

крахмала увеличивается с увеличением объема и прежде всего гипохлорита натрия. При 

увеличении объема расхода гипохлорита натрия с 15,0 мл до 45 мл массовая доля карбоксила 

увеличилась с 6,50 % до 18,45 %, что увеличилось примерно в 3 раза.  Таким образом, 

химическая обработка кукурузного крахмала гипохлоритами сходна с неселективным 

окислением. По мере увеличения степени окисления крахмала его вязкость уменьшалась. К 

тому же водорастворимость окисленного крахмала была лучше, чем у исходного, а  

увеличение количеств  заряженных групп у окисленных крахмалов приводит уменьшению 

склонности клейстера к процессу ретроградации. 
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TURLI TO‗LDIRUVCHILAR BILAN BOYITILGAN GIDROGELLAR. 

Ibroximov Abduvaxob  o‗g‗li-Toshkent kimyo texnologiya  Ilmiy-tadqiqot inistituti  

1-kurs Tayanch doktoranti 

Shirinov SHavkat Davlatovich-Toshkent kimyo texnologiya  ilmiy tadqiqot inistituti ,dotsent 

Umirov Nurbek Norbutayevich-Qarshi davlat universiteti,dotsent 

 

Annotatsiya. Turli to‗ldiruvchilar bilan boyitilga gidrogellar sintez qilish uchun boshlang‗ich 

birikmalar akril amid, akril kisloata, limon kislotasi, kraxmal, gepan, sellyuloza  va uning hosilalari, 

formalin, karbamid, ammoniy polifosfat, betonit va boshqalar hisoblanadi. Hozirgi davrda turli 

to‗ldiruvchilar bilan boyitilgan gidrogellar olishning iqtisodiy jihatan samarali va ekologik toza 

texnologiyasi ishlab chiqilgan. 

Kalit so‗zlar. Gepan, formalin, karbomid, ammoniy polifosfat, karboksimetil sellyuloza va 

uning hosilalari.  

Аннотация Исходными соединениями для синтеза гидрогелей, обогащенных 

различными наполнителями, являются акриловый амид, акриловая кислота, лимонная 

кислота, крахмал, гепан, целлюлоза и ее производные, формалин, мочевина, полифосфат 

аммония, бентонит и др. В настоящее время разработана экономически эффективная и 

экологически чистая технология получения гидрогелей, обогащенных различными 

наполнителями. 

Ключевые слова. Гепан, формалин, карбамид, полифосфат аммония, 

карбоксиметилцеллюлоза и ее производные. 

Abstract. The starting compounds for the synthesis of hydrogels enriched with various fillers 

are acrylic amide, acrylic acid, citric acid, starch, hepane, cellulose and its derivatives, 
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