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D®UO aBTOpa: Asez06 Anuocon Xaupyinaesuu

byxapckuii rocyjapCTBEHHBI YHUBEPCUTET

®u3nKo-MaTeMaTu4eckuid paxynprer

Hazanme mnyOamkamuu: «HEKOTOPBIE METOIMYECKUWE COBETBI 110
[NPEIIOJABAHUIO JUODOEPEHIIMPYEMOCTHU @®VYHKIOUMU MHOI'UX
[NEPEMEHHBIX»

AHHOTaumsA. JlaHHAas cTaThss TOCBAIIEHA 10 TMPENOJABAHUIO  BBIUKCICHHE
OPOM3BOJHON (PYHKIMH MHOTMX nepeMeHHbIX. [loka3aHo pelieHre HeCcKOIbKO
npuMmepoB. C 1enbio moBblIeHUS 3((YEKTUBHOCTH 3aHATHS PEKOMEHJIOBAHO U
00OCHOBAaHO MHCIOJIb30BAHME HOBOTO IMEPEJOBOrO  IEJAaroruuyeckoro  Meroja
«MareMaTH4ecKoe J0TO».

KiaroueBble cioBa: GyHKIHMS MHOTHUX MEPEMEHHBIX, YacTHAs MPOM3BOJIHASA, HOBas
Helaroruyeckasi TEXHOJIOTUsl, YaCTHOE MpHUpalieHre GyHKINH, IOJHOE IPpUpalleHue,

apryMeHT, TpaHU4Has TOUKa, AU depeHIupyeMoCcTh G YHKIINH.

M3BecTHO, YTO M3yYeHUE MATEPUAIOB IO TEMY - MPOW3BOJIHBIC (YHKIIMH MHOTHX
NIEPEMEHHBIX, B OOJBIIMHCTBO CIIY4acB BBI3BIBAET HEKOTOPBIC TPYIHOCTH JIS
CTYJCHTOB BY30B Ha 3aHATHAX [0 MAaTeMaTHYECKOMY aHAIW3y. B cBs3u ¢ 3TUM, B
JAaHHOW CTaThe MpeJCcTaBieHa Oojee moapoOHas uHOOpMaNKs O BBIYHUCICHHUE
MPOU3BOMHON (YHKIIMA MHOTHX TIEPEMEHHBIX, C HCIIOJIB30BAHUEM TIEPEIOBBIX
MeJaroruaeckux TexHoJoruid. [IpuBeAeHB KOHTPOJBHBIE 3aJa4ll U CIIOCOOBI MX
pEIICHMS.

ITyctb, M (X1, ,X;,) — BHYTPCHHSSA TOYKAa OOJACTH B ONpEAEICHUS (YHKIHHA U =
f (xl’ ), Xm )

PaccmoTpuMm wacTHoe mpwupamnieHue dTod  (QyHKOIMM B Touke M (xl' 'xm),
COOTBETCTByIOIIlee  mpupamiennto A x,  aprymenta Au = f(xq, ,Xp—1, Xk +

Au
Axy, Xyt »%m) — F(X1 Xk_1, Xk Xieg1, Xm).  OTHOmeHHE L, Bmercs

dynkimen onaoro aprymenta Ax (mpu duxcupoBanHou Touke M (X1, X,))-
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ONPEJAEJIEHHUE. YactHoii mpousBoaHOU (QyHKIMEH U = F(X1, X;,) MO

apryMeHTy Xj B TOUKe M Ha3bIBaeTCs mpenesn

(ecnu oH cymiectByer) [1].

[To npyromy TOBOpsl, B MaTeMAaTHYECKOM aHAJIM3€ YacTHAas MPOM3BOAHAs (IepBas
NIPOM3BOJIHAS) - OJIHO W3 00OOIICHUI TOHSTHS TPOU3BOIHOMN Ha Ciydail (QyHKIUH
HECKOJIbKMX TepEMEHHBIX. YacTHas MPOWU3BOJHAS - 3TO TPEIes] OTHOIICHUS
npupanicHuss (QYHKIUA 10 BBIOPAHHOW TEPEMEHHON K TPHPAIICHUIO OTOU
NIEPEMEHHOMU, TIPH CTPEMJICHUH 3TOT'O MPUPAIICHHS K HYJTIO.

Omna o0o3HayaeTcs JHOO0BIM 13 ClIcayromunux CMMBOJIOB!

(M), ugge (M), fe(MD.

dxy

du
— (M),
dxk
of
CJIC}IyeT 06paTI/ITB BHUMAHUC, qToO 0603Ha‘16HI/Ie a— CICAYyCT IIOHUMAThb
X
KaK HGJ’II)HBIﬁ CHUMBOJI, B OTJIIMYUEC OT 061)1"1H0ﬁ HpOI/ISBOI[HOI;'I @)YHKI_II/II/I O,IIHOﬁ

. df
IMEPCMCHHOU d—’ KOTOPYIO MOXHO IPCACTABHTL, KaK OTHOIICHHC I[I/I(i)(i)epeHHI/IaHOB
X

¢yHkmmum u aprymerTa. OJIHAKO, M 9YaCTHYIO TPOM3BOJIHYIO MOKHO TIPEJICTABUTh, KaK
oTHomeHne auddepeHmaioB, HO B 3TOM cllydae HE0OXOAUMO 005S3aTeIbHO

yKa3bIBaTh, M0 KaKOW MEPEMEHHOM OCYIIECTBIIAECTCS NMpUpalieHne QyHKIuu:

of _dyf

ox  dx’

rae d,f - yactHeiii  nuddepennuan  QGyHknuu f 1m0 mepemMeHHoM x. Yacrto

of o
HCIIOHMMAHHC (baKTa OCJIBbHOCTH CHMBOJIA 6— ABICTCA IIPHUYIMHOU OIIMOOK |
X

af 0x

HEJIOpa3yMEHNH, KaK, HalIPUMEP, COKpAIIeHHUEe 0X B BRIPAXKCHUN éa.

OtMmeTuM, 4yTO TIpu (UKCUPOBAHHBIX 3HAYEHUSIX BCEX apryMEHTOB, KpPOME Xp,
byakmus  u = f(xq, ,X,) CcHOBa OyaerT (QyHKIMEH OIHONH TIEPEMEHHOM.
IIponsBogHass 3ToM (PyHKIIMKM OJHOM MEPEMEHHOW M €CTh 4YacTHas MPOU3BOJIHAS

byakiuun u = f(xq, ..., X;,) MO apryMEHTy Xj. [lOPTOMY BBIYMCICHHUS YaCTHBIX
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IMPOU3BOAHBIX IMPOU3BOJUTCS IO TEM KC IIpaBUJIaM YTO W BBIYHUCJICHUC ITPOU3BOAHBIX

(yHKUMN OTHON IEPEMEHHOM.
o . du
OU3NYECKA CMBICT YAaCTHOW MPOU3BOJIHON d—(M) — 3TO CKOPOCTh U3MEHEHUS
Xk

¢yHkuuu B Touke M B HanpasiieHuu ocu Oxy.

Ecnmu M — rpanuvHas Todka o0nacTd ompenesieHus (YHKIHH, TO A TaKOH TOYKH
BBEJICHHOE ONpE/EJIEHUE YacTHOM NPOU3BOAHON MOXKET OBITh HENPUTrOJAHBIM.
Hampumep, ecnu dyukims u = f(x,y) onpenaeneHa B TpeyroibHuke G (cM. puc.), TO
IUI TpaHUIHON TOUKU M (X, Yo) HE OMpEIeIeHO YacTHOE MpupaiieHne A, u, Tak Kak

npu Jirooom Ax # 0 touka M (xy + Ax,y,) nexut BHe obnactu G. [loaTomy Henb3s
ou

OTPETIENATH —— (My), monb3ysiCh JaHHBIM

BBIIIIE OTIPEJICIICHHEM YacCTHOW IMPOU3BOJIHOW. B Takom ciydae, €ciii CyIIecTBYeT

ou
HacTHas POU3BOJHAS —— BO BHYTPEHHHX TOYKAX M oGnactu G, TO 1O ONPEEICHHUIO

ou . ou
nonaraioT — (M) = lim — (M) (eciu 3TOT IpeeN CYIIECTBYET).
ox M—M 0x
Y Mo(zo, wo)

My(zo+Az, yo)£G

o x

Tenepp paccmoTpum TmoNHOE TpupanieHue QyHkmu U = f(xq, ..., %Xy, ) BO

BHyTpeHHEH Touke M (x4, ..., X;,) 00macTu onpeaeneHust GyHKIUN
Au= f(x; + Axq, oo X + Axy) — F (g, or, X).

[Mpupamenne Qyakmun Au  Takke sBiasieTcss (YHKIHEH CBOMX apryMEHTOB
Axq, ... ,Axpy,.

OIIPEJAEJIEHUE. OyHKIMS u=f(xq, ., %m) Ha3bIBaeTCs
muddepentmpyemorr B Touke M (x4, ..., X;,), €CIH €€ TMOJHOE MPHUPAIIEHUE B ITOU
TOYKE MOKHO TIPEJICTABUTH B BUJIC

Au = A Axq+... +A Axpy, + a1 Ax + ... +a,, Axy,, ¢))
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rae A; — wexoropeie uncna, a;(i = 1,...,m) — QyHKIUU apryMeHToB AXq, ..., AX,,,
O6eckoHeuHo Manele npu Axq; — 0, ...,Ax,, > 0 u paBHble HymO npu Ax; =...=
Ax,, = 0.
Ycnosue nuddepennrpyeMoctu (1) MOXKHO 3amucarh B APYrou, SKBUBaJIEHTHON
dbopme
Au = A Ax;+... +A,,Ax,, + a(p), (2)

rae p =+ (Ax)2+...+(Axp)? — paccTosHue Mexay Toukamu M (Xq, ..., Xp,) H
M'(x; + Axq, ... , X +Axp,), a(p) =o0(p) nmpup — 0, a(p) = 0.
Hmeet mMecTo cienyronias Teopema.
Teopema 1. Eciiu dynkuust u = f (x4, ..., X)) Iuddepenuupyema B Touke M, To oHa
HE MpEepHIBHA B 3TOH TOUKE.

OOpatHast Teopema HEBEepHa, T.€., HEMPEPHIBHOCTh SIBISETCS  TOJBKO

HEO0OXOAUMBIM, HO HE JOCTATOYHBIM yCJIOBUEM U depeHIIupyeMocTH GyHKIUH.

Taxk, hyskius u = +/x? + y? nenpepsisaa B Touke 0(0,0), Ho He nuddepeHIEpyeMa
B OTOM TOYKe (IIOCKOJIBKY HE MMEET 4YacTHbhIX npou3BoAHbIX B Touke 0(0,0). Oto
JOKa3bIBAET, YTO HEMPEPHIBHOCTH SIBISETCS TOJBKO HEOOXOIHWMBIM, HO HE
JIOCTAaTOYHBIM yCJIOBHEM TuddepeHInpyeMocTH QyHKITUH.

Mexay cyiiecTBOBaHHE MPOU3BOAHON W nuddepeHIHpyeMOCTH (PYHKIIMM MHOTHX
NEPEMEHHBIX MMEETCS TECHBIA CBA3b MEXAy HUMHU. HamoMHuM, 9TO ISt (PYHKIIMHU
OJHOM mepeMenHoM Yy = f(x) cyliecTBOBaHME MPOU3BOIHOM B TOUKE X, SBISETCS
HEOOXOIMMBIM M JTIOCTATOYHBIM yclIoBHEeM IuddepeHmupyeMocTr (PYHKIIMN B STOM
touke. Jlms QYHKIIMU HECKOJBKMX TMEpPEMEHHBIX au(depeHIupyeMoCTh U
CYIIIECTBOBAHHUE YACTHBIX MIPOMU3BOIHBIX HE SBJISIOTCS YKBUBAICHTHBIMU CBOMCTBAMU
bynkiuu. Tak, IMEETCs MECTO CIeayroIasi Teopema.

Teopema 2 (HeoOxoammocTh ycinoBue auddepennupyemoctn). Ecim dyakums u =
f(xq, ..., %) mubdepennmpyema B Touke M, TO OHa UMEET B TOouke M dYacTHBIC

MMPOU3BOAHBIE M0 KAXKIAOMY aPTYMEHTY X1, ..., Xy .
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OOpatHasg TeopemMa HEBEpHA, T.€. CYLIECTBOBAHHWE YACTHBIX MPOU3BOJHBIX, HE

SBJISIETCSL JOCTAaTOYHBIM yclioBHeM auddepeHupyeMocTd QyHKIHH (CM. MPUMED,
MIpUBEJICHHBIN BhIlIE). BepHa crenyroias Teopema.
Teopema 3 (mocratouHoe ycnoBue auddepeHuupyemoctr). Ecnu dyHkus u =
f(xq,...,Xy) WMEET YacTHbIC MPOM3BOAHBIC MO KAXKIOMY apTyMEHTY Xi,...,%X;; B
HEKOTOPOM OKPECTHOCTH TOUKU M U 3TH YaCTHBIE IPOU3BOIHBIE HEPEPHIBHBI B TOUKE
M, to dyukuusa u = f (x4, ..., Xy, ) Aubdepenuupyema B Touke M.

OTmeTuM TaKXke, YTO HEMPEPHIBHOCTh YACTHBIX MPOU3BOJHBIX SBISETCS TOJIBKO
JOCTaTOYHbIM, HO HE HEO0OXOJMMBIM YycCiIoBHEM AU(PGepeHIUupYeMOCTH (YHKIUU.
IIpuBenem npumep [1]:

OyHKIMSA

(x? + y?) sin , X2+ y2 #0,

1

0,x2+y%2=0
UMEeT YacTHbIe Mpou3BoJHbIe B okpecTHOCTH Touku O(0,0) u muddepenuupyema B
touke 0(0,0) , HO yacTHbIE MPOU3BOJHBIC HE SIBISIOTCS HEMPEPHIBHBIMU B TOYKE
0(0,0).
JHlokaxxem 3T10. Bo Bcex Toukax, kpome Touku O(0,0), yacTHbIE NPOU3BOIHBIE

byakmuM U = (X, y) MOXHO HaWTH, BRIYUCIISASI TIO OOBIYHBIM MpaBUIaM ITPOU3BOIHBIC

byHKIIHN
1
(x? + y?)sin :
x? + y?
Hanpuwmep,
Y (6,9 = 2sin e + (o +y?) cos ez (5 ) (6% + y2) 22
dxx,y—xsm\/ﬁy2 x4y COS\/W 5) (" +y X

1 x 1
— COS
Vat+y?r Jxi+y? o x?+y?

= 2xsin

mpu x% + y% # 0.
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Jdu
B Touke O (0,0) sta popmyna tepser cMmbicia. OgHAKO, TO HE O3HAYAET UTO P (0,0)
ou
HE CYIIECTBYET, OCKOMBKY BBIPAKCHHE IS —— (x,y) OBLIO MOTYYECHO MPHU YCIOBUU

Ju o
x? + y?% # 0. lnsa HAXOXKAEHUS - (0,0) BocTIONb3yEMCS ONPEIENIeHHEM YaCTHOH

pou3BOAHOM. Tak Kak

2 o 1 0
u(x,0) = X Slnm, x #0,
0, x=0,
TO
1
Au = u(Ax,0) —u(0,0) = Ax? sin—.
|Ax|
Orcrona
lim =% = lim Axsi —0
Yoo Ax | Avs0 xsmlel S
T.C.
Ju
—(0,0) = 0.
0x

ou
AHQJIOTUYHO MOXXHO J0Ka3aTh, 4TO 5(0,0) = 0. Urak, pynkmus u(x,y) umeer

yacTHBIE Pon3BOAHEIE B okpecTHOCTH ToukH O (0,0).
Ioxaxem, uro pyakuus u(x,y) muddepenuupyema B Touke 0(0,0). Jls

9TOI'0 HY)KHO J0Ka3aTb, YTO

1

VAx? + Ay?

Au = u(Ax, Ay) — u(0,0) = (Ax? + Ay?) sin

MO>XKHO HpeI[CTaBI/ITB B BUJC
Jdu ou
Bu == (0,0)Ax + 3 (0,0)Ay + o («/sz + AyZ),

) 9
T.€. CIIPaBEIJINBO PABCHCTBO (YUYHTHIBAEM, UTO % (0,0) = % (0,0) =0)

— o (JEE T 7).

1

Ho 310 paBencTBO 0ueBUAHO. [10CKOIBKY

(Ax? + Ay?) sin
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(Ax? + Ay?) sin

1
VAx? + Ay? 1

lim = Al)lcr_l’)lo(AX + Ay*) sin 0.

2;:;8 JAx?2 + Ay? b JAx?Z + Ay?

Takum o6paszom, pyukuus u(x,y) mubdepenuupyema B rouke 0(0,0).

ou
JlokakeM, HakKOHell, YTO 4YacTHas [POU3BOJHAsA a(x, y) He sBiIseTcs

nenpepsiBHON B Touke 0(0,0). OueBuaHO, epsBoe ciaraeM 2x sin CTPEMUTCS
2

1
VxZ+y
k mymo npu M(x,y) — 0(0,0). Bropoe ke cnaraemoe (— \/xzxiﬂ/zcos \/leiﬂ/z) HE

umeert npeaena npu M (x, y) — 0(0,0). B camom nene, eciv touka M (X, y) cTpeMuTCst

k Ttouke 0(0,0) mo nmyuy y =kx(k # 0,x > 0), To Ha dTOM Jy4e yKa3aHHOE

1 1
CJIaracMocC paBHO — Jitke COoS Jiike ", OUCBUJHO, HC UMCCT IIpCAciia IIpu x — 0.
X

ou o
Wrak, npenen a(x, y) He sBisiercs HemnpepwiBHOW B Touke 0(0,0). AHamorudxo

ou o
MOXHO  TOKa3aTh,  4T0  —= (x,y) HE  ABJISIETCS  HENPEpPHIBHOM B
y

touke 0(0,0).

PaccmoTpenHBIi  mpuUMep TOKa3bIBaeT, 4YTO HEMPEPHIBHOCTh YACTHBIX
IIPOU3BOIHBIX SBJISICTCS TOJBKO JOCTaTOYHBIM (TeopeMa 2), HO HEe HEO0OXOIUMBIM
yciioBreM qudGepeHInpyeMoCcT G YHKITUH.

UtoObl 3TO0 TemMa ObLIO OoJiee TMOHATHBIM, MBI IpeajiaraéM IPUMEHHUTh METO]]
«MatemaTuueckoe JI0TO», KOTOPOE OpPraHU3yeTCs CIECAYIOIUM 00pa3oM: uUrpa B
MaTeMaTHYeCKOE JIOTO MOXET MPOBOIAUTHCS C IEBbI0 3aKPETUICHUS WM KOHTPOJIS
3HAHUH ¥ HaBBIKOB 110 OIIPEICIICHHOM TeMe Wiu riaBse. [loapoOHoe onrcanue TaHHOTO
METOJIa UMCIOTCSI B MHOTOYHMCIICHHBIX JIUTEpaTypax M HaydHbIX padorax. [loaTromy Ha
M3JI0KEHHUE METO/1a He OyIeM OCTaHABINBAThCH.

Tak, mociie MpoBeIeHUsT OpraHW3aIlMOHHOW YacTH ypoKa IpernojaBaTeb HAUYMHACT
9Tal aKTUBHU3AIMM 3HAHMK CTYJICHTOB. KapTOUkyu MPUMEPHO BBITJIAAAT CIICTYIOITUM

oOpazom (mis oOpasiia MpuBeeM JBE KapTOUKY U T€OMETPUUIECKOE KapTa JIOTO):
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Kaprouxa Nel

1. Jlaiire ompeneineHne YacTHOW mpou3BoaHON (GyHKIMH U = f(Xq,...,X;,) 1O
apryMeHTy X} BO BHYTPEHHEH TOUKe 00J1acTu onpeeneHust QyHKUNU;

3. Chopmynupyiite TeOpEeMy O TOCTATOUHOM yCIOBUM TU(PHEPEHIINPYEMOCTH;

5. KakoB ¢u3nueckuii cMbIci YaCTHOM IPOU3BOIHOM ?

7. lloyemy njis TpaHUYHOM TOYKU OMPEACIICHUE YaCTHOU MPOU3BOIHON MOXKET OBITH
HEIMPUTOJIHBIM ?

9. Kak onpenensitorcs YacTHbIE MPOU3BOAHBIE (DYHKIUH B TPAHUYHBIX TOUKAX 00J1aCTH
onpeeneHust GyHKIuu?

11. 3anummre GopMyiny A1l BBIMUCIECHUS YaCTHBIX TPOU3BOJIHBIX CIIOKHOM (PYHKINY;
13. Yro takoe quddepennman Gyakuuu u = f(xq, ..., X;,) B AaHHOM Touke? OT KaKux
apryMeHTOB OH 3aBUCHUT?

15. lokaxkute nuddepeHmpyemMocTs QyHKIIUU U = X1 X, B Touke O(0,0), mpeacTaBuB
€e npupaileHue B 3Toil Touke B Buje (1);

17. Pacckaxkute cxema MHBAPUAHTHOCTH (hOPMBI ITepBOTo AuQdepeHIuana noiab3ysich
npaBuioM auddepeHITupoBaHUs CIOKHON (HYHKIINY;

19. IlpuBeauTe npumep, MOKA3bIBAIOLINN, YTO 00PATHOE YTBEPKICHUE HEBEPHO.

Kaprouka Ne2

2. CohopmynupyiiTe ¥  JOKDKATE TEOPEMY O HEOOXOAMMOM  YCIIOBUU
mudGepeHITIPYyEeMOCTH;

4. Tlonp3ysch onpeIeIEHUEM YaCTHOM TPOU3BOIHOM, HAUUTE z—z 51 z—;, ecnu u = xy?;

6. KakoB reomerpudeckuii cmbicn nuddepernupyemocta pynkimu  u = f(x,y) B
Ttouke My (xq, Vo)?

8. [laiiTe onpeneneHne KacaTedbHON TUIOCKOCTH K TIOBEPXHOCTH U = f (X, y) B TOUKE
Ny (%0, Yo, f (X0, Y0)) 1 3anUIIATE YpaBHEHUE KACATEIHHOM IMIIOCKOCTH B ATOW TOUKE;
10. Chopmynupyiite Teopemy o nudhepeHIIMPyEeMOCTH CIOKHON (QYHKIINH;

12. Jaiite onpeaenenue aupPepeHupyeMocTd PyHKIUNA B JaHHOM TOUYKE;

14. Jlokaxxute SKBUBAJICHTHOCTH ycioBuil nuddepennupyemoctu (1) u (2);
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16. YUto nmoHnMaeTcs moji HHBAPUAHTHOCTHIO (hopMbI iepBoro auddepeniuana’?

18. lokaxure, uto nuddepeHunpyemas B JTaHHOU TOUKe (QYHKIUSI HEIPEPHIBHA B 3TOU
TOUKE;

20. KakoB reOMETpUYECKHUI CMBICI YaCTHOW IMPOU3BOIHON?

I'eomeTrpuueckas kapta 1010 Nel ['eomeTpuueckas kaprta J10T0 Ne2

1 3 5 2 4 6

7 9 11 8 10 12

13 15 17 14 16 18
19 20

3/1ech OTMETHUM, YTO TPUMEHEHHUE HOBBIX TMEIarOTMUEeCKUX TEXHOJIOTUN Ha 3aHSATHUSX,
TpeOyIOT HE TOJIBKO OT MpernojaBareseil, HO U OT CTYAEHTOB TOXE MHOTO pabOThI HaJ
co0Ol, YTO B CBOIO OYEpEelb IOMOTaeT CTYACHTaM IMPOSIBISAThH CBOM TAaJIAHTHI.
[IpakTuyeckuil OMBIT MOKA3bIBAIOT, YTO MCIOJIH30BAHME HOBBIX I€IArOrMYECKUX
TEXHOJIOTUN U3JI0KEHHBIX B [2-9], TpH MpernolaBaHuK CIEIUATBHBIX TPEAMETOB, AU
XOPOIIIME MOJOKUTEIbHBIC pe3yabTathl. B paborax [10-29] ucnonbs3oBaHbl CBOWCTBA
(GYHKIIUH MHOTHUX TIEPEMEHHBIX.

B 3akmroueHne OTMETHMM, YTO TakKe BaXXHO TNPENOCTaBUTh HHPOPMALUIO O
NPUMEHEHUH MaTeMaTHUKH Ha MPAKTHKE U UHTETPALlUU C IPYTUMU qucturuinHamu [30-

40].

NCHOJIb30BAHHASA JIUTEPATYPA
I. B.®.byry30B u ap. MaremaThudeckuil aHaJIM3 B BONpocax M 3aaadyax, MOCKBa,
®duzmatiut, 1002 r., 479 c.
2. ABe3oB A.X., Amrullayeva A.N., Namozova M.M. «Agliy hujum» va «keys study»
metodlari yordamida «funksiya hosilasi» mavzusini o‘qitish. Scientific progress, 2:6

(2021), ¢.1689-1697.

1011



3. ABe3oB A.X., Hakimova Sh.H. Hamroyeva Yu.A. Analitik geometriya va chizigli
algebra bobini takrorlashda grafik organayzer metodlari. Scientific progress, 2:6
(2021), c.1680-1688.

4. Avezov A.X., Raxmatova N. Eyler integrallarining tadbiglari. Scientific progress,
2:1(2021), ¢.1397-1406.

5. Avezov A.X., Hakimova S.H., Hamroyeva Y.A. Analitik geometriya va chizigli
algebra bobini takrorlashda grafik organayzer metodlari. Scientific Progress. — 2021. —
T. 2. —Neo. 6. — C. 1680-1688.

1. Avezov A.X. Ta’limning turli bosqichlarida innovatsion texnologiyalardan
foydalanish samaradorligini oshirish. Science and Education” scientific journal, 2:11
(2021), c. 789-797.

2. Avezov A.X. Oliy matematika fanini o‘qitishda tabaqalash texnologiyasidan
foydalanish imkoniyatlari. Science and Education scientific journal, 2:11 (2021), c.
778-788.

3. Avezov A X. YMymTabiuM MakTabjiapAaru mareMmaruka aapciapuua axoopor
TEXHOJIOTUSJIADMHYA PHUBOXJIAHTUPHIN Tamounsutapu. “Science and Education”
scientific journal 2:11 (2021), ¢. 749-758

5. Avezov A.X. Avtonom differensial tenglamalarning go’zg’almas nuqtalari tasnifi
hagida. "Science and Education™ scientific journal, 2:11 (2021), ¢.101-113.

10. ABeszoB A.X. BpiOop MaremMaTHYeCKOM MOJEIM M HUCCIEIOBAHHUE TPEXMEPHBIX
TypOyJIeHTHBIX cTpyi. Monogoit yuensii, 15, (2017). c.101-102.

11. Rasulov X.R. Sayfullayeva Sh.Sh. Buzilish chizig’iga ega bo’lgan elliptik tipdagi
tenglamalar uchun qo’yiladigan chegaraviy masalalar haqida. Science and Education,
scientific journal, 3:3 (2022), p.46-54.

12. PacynoB X.P. O HEKOTOPHIX CHMMBOJIAX MaTeMaTUYECKOTo aHanm3a. Science and
Education, scientific journal, 2:11 (2021), p.66-77.

13. PacynoB X.P. O mnoHsiTHe aCUMITOTHYECKOTO PA3JIOKEHHUS U €€ HEKOTOpbIC

npumenenus. Science and Education, scientific journal, 2:11 (2021), pp.77-88.

1012



14. [yxypoa M.®., PaynoBa M.X. Kacp tapTuOau mHTEerpamiapHu xucoOnaiira
noup Meronuk taBcusiiap. Science and Education, scientific journal, 3:3 (2022), p.65-
76.

15. bo3zoposa /I.I11., Paynoa M.X. O ¢pynkuuu I'prHa BeIpoKIato1Ierocst ypaBHEeHuUs
samntrudeckoro tuna. Science and Education, scientific journal, 3:3 (2022), p.14-22.
16. XKamomnos b.XK., Paynosa M.X. O dyHkuuu Pumana BeIpoXkKgaroiierocs ypaBHeHUs
runepoonuyeckoro tumna. Science and Education, scientific journal, 3:3 (2022), p.23-
30.

17. Xaydar R. Rasulov. On the solvability of a boundary value problem for a
quasilinear equation of mixed type with two degeneration lines. Journal of Physics:
Conference Series 2070 012002 (2021), pp.1-11.

18. Rasulov H. KD problem for a quasilinear equation of an elliptic type with two lines
of degeneration. Journal of Global Research in Mathematical Archives. 6:10 (2019),
p.35-38.

19. CamoxurnuaoB M.C., PacymoB X.P. (1996). 3amaua Kommum mist ogHOro
KBAa3WJIMHEHHOTO BBIPOXKIAIONIETOCS ypaBHEHUs runepOonnyeckoro tuma. JAH
Pecniy6nuku V36ekucrtan, Ned, ¢.3-7.

20. Pacyno X.P. O6 ogHO#1 kpaeBoii 3aa4e 1Jis1 ypaBHEHUS THIEPOOINIECKOTO THIIA.
«KOMILJIEKCHBIN aHaln3, MareMaTuueckass PU3WKa W HEJIWHEWHBIE YpPaBHCHUS»
MexayHapoanas HaydHas koHpepenuus COoopHuk te3ucoB bamkoproctan PD (o3.
bannoe, 18 — 22 maprta 2019 r.), ¢.65-66.

21. Rasulov X.R. (2020). Boundary value problem for a quasilinear elliptic equation
with two perpendicular line of degeneration. Uzbek Mathematical Journal, Ne3,
pp.117-125.

22. PacymoB X.P. (1996). 3amaua [lupuxie mis KBa3WIMHEHHOTO YpaBHEHUS
AJUIMNTUYECKOTO TUNa ¢ JByMs JuHUSIMU BblpoxaeHus. [JAH PecnyOnuku
V36ekuctan, Nel2, c.12-16.

23. UcnomoB b., PacymoB X.P. (1997). CymecTtBoBaHHEe OOOOIIEHHBIX pEIICHUM
KpaeBoM 3ajauu [JIsi KBa3WJIMHEHHOTO YypaBHEHUS CMEIIAHHOTO THUMA C JBYMS

muHusMu BeipoxaeHus. JIAH PecniyOnuku Y36ekucran, Ne7, c¢.5-9.
1013



24. Rasulov X.R. (2018). On a continuous time F - quadratic dynamical system. Uzbek
Mathematical Journal, Ne4, pp.126-131.

25. Pacynos T.X. (2011). CymiecTBeHHBIN CHEKTP OJTHOTO MOJEIBLHOTO OMepaTopa,
aCCOLIMMPOBAHHOTO C CHUCTEMOM TpeX 4YacTUI[ Ha peuieTke. TeopeTuyeckas u
MareMatudeckas ¢pusuka. 166:1, C. 95-109.

26. Pacynos T.X., Pacynosa 3./1. (2015) CnekTp 0JJHOr0 TPeX4aCTUYHOTO MOJIEIbHOTO
orepaTopa Ha penieTKe ¢ HeJOKaIbHBIMU MoTeHIuanamMu. CuOupckue 31eKTPOHHbIE
MaTematnueckue uzBectus. 12, C. 168-184.

27. ABezoB A.X. UuciaeHHOE MOJAEIMPOBAHHE TPEXMEPHBIX TYpOYJIEHTHBIX CTPYH
pearupyroIuX ra3oB, BHITCKAOIINX M3 COILIA MPSIMOYTOJIbHON (opMBbI HAa OCHOBE «K-
e» Mojienu TypOyneHTHocTH. Yuenslid XXI Beka, 5-3(40), maii 2018 r.

28. ABe3oB A.X. HekoTopble YHMCIIEHHBIE PE3YNbTAThl MUCCIEAOBAHUS TPEXMEPHBIX
TypOyJIEHTHBIX CTPYH pearupyronmx ra3oB. BectHuk Hayku u o6pazoBanus, 95:17-2
(2020), c. 6-10.

28. PacynoB X.P. u np. O paspemumocty 3amaun Kommwm 1y BBIPOXKIAIOIIETOCS
KBa3WJIMHEMHOTO ypaBHEHMs Tunepbonudeckoro tumna. Yuenold XXI Beka. 53:6-1,
2019. C.16-18.

29. PacynoB X.P. O0 onHOM HenoKalnbHOM 3a/1aue JIsl ypaBHEHUs TUTIEPOOIMYECKOTOo
tuma. XXX Kpoeimckas Ocennsis  Marematudeckas Illkona-cumMmnosuym  mo
CHEKTPaAIbHBIM U JBOJIONUOHHBIM 3a7a4aM. COOpPHUK MaTepHaioB MEXKTyHAPOIHOU
koHpepenun KPOMIII-2019, c. 197-199.

30. Pacynos X.P., PaymoBa M.X. Ponp Marematuku B OHMOJOTHYECKHX HayKax.
[Tpo6nemsr negaroruku, Ne 53:2 (2021), ¢. 7-10.

31. Pacynos X.P., PaynmoBa M.X. MaTtemaTndeckie MOJEIN U 3aKOHBI B OHMOJIOTHH.
Scientific progress, 2:2 (2021), p.870-879.

32. Pacynos X.P., PaynoBa M.X. SlmmeBa @.1O. Nkku KUHCIHM TOMYJISAIUS Ba YHUHT
MaTeMaTHK Mojenu xakuma. Science and Education, scientific journal, 2:10 (2021),
p.81-96.

1014



33. PacynoB X.P., fAmmesa @.FO. O6 ogHOM KBaApaTUUHO CTOXAaCTUYECKOM OTIEpaTope
¢ HempepbiBHbIM BpeMmeHneM. «The XXI Century Skills for Professional Activity»
International Scientific-Practical Conference, Tashkent, mart 2021 y., p.145-146.

34. PacynoB X.P., fAmmeBa @.10. Ikku )KMHCIU NOMYJISAIUSIHUHT TUHAMUAKACH XaKUaa.
Scientific progress, 2:1 (2021), p.665-672.

35. PacynoB X.P., Kamapuanunosa LII.P. O6 anain3e HEKOTOPBIX HEBOIBTEPPOBCKHUX
JTMHAMHYECKUX CUCTEM C HENpephIBHBIM BpemeHeM. Hayka, TexHuka u oOpa3oBaHue,
72:2-2 (2021) ¢.27-30.

36. Pacynos X.P., IxypakynoBa @.M. O06 ogHOW MWHAMHYECKOW CHCTEME C He-
pepbIBHBIM BpeMeHeM. Hayka, Texnuka u oOpazoBanue, 77:2-2 (2021) c. 19-22.

37. Pacynos X.P., Cooupos C.JK. Moaynp KaTHamrad 0ab3u TEHIJIaMa, TEHICU3JIHK
Ba TEHIJIaMajap cucreMajapuHu euuin iymrapu. Science and Education, scientific
journal, 2:9 (2021), p.7-20.

38. Pacyno X.P., CobupoB C.)K. AilijpuM palvoHaJl TEHIJIaMajJapHu eduIia
uHTepdaon ycymwiapHu KyutaHwmmu xakuma. Science and Education, scientific
journal, 2:10 (2021), p. 586-595.

39. PacynoB X.P., Cobupor C.)K. AiipuM wuppanuoHajq TEHIJIaMaJlapHU CYMIIIA
uHTepdaon ycymiapuu kyanwiuim. Science and Education, scientific journal, 2:10
(2021), p.596-607.

40. PacynoB X.P., PammnoB A.Il. Opranuzanusi NpakTUUYECKOTO 3aHATUS HA OCHOBE

HMHHOBAIIMOHHBIX TEXHOJOTUN Ha YpPOKax MaTCMAaTHUKHU. HayKa, TCXHHKAa H

oOpazoBanue, 72:8 (2020) c.29-32.

1015



	Ta’lim sifatini baholash xalqaro tadqiqotlarida ishtirok etish O‘zbekistonga nima beradi?
	Oʻzbekiston Respublikasi Prezidenti Shavkat Mirziyoyev 2019-yilning 19-mart kuni ilgari surgan 5 ta muhim tashabbusi nechog‘lik to‘g‘ri va muhim ekanligini barchamiz ko‘rib, yana bir bor guvohi bo‘lib turibmiz.
	“2-aprel xalqaro bolalar kitobi” kunida  5 ta muhim tashabbusga labbay deya javob bergan, bolalarni ma’naviyatga chorlovchi   “YANGI ASR AVLODI NASHRIYOTI” qoshidagi “NUR” bolalar kitobi teatr-studiyasi navbatdagi premyerasini o‘tkazdi. Spektakl rus y...
	Tomosha zali muhlislar bilan liq to‘la, barcha spektakl boshlanishini intizorlik bilan kutardi. Spektaklning ilk premyerasiga barcha mutaxassislar, yozuvchi va  shoirlar, O‘zbekiston davlat san’at va madaniyat institutining professor-o‘qituvchilari va...
	Spektakl boshlanishidan oldin O‘zbekiston Milliy Teleradiokompaniyasi “O‘zbekiston tarixi” telekanalining rejissori, O‘zbekiston davlat san’at va madaniyat instituti “Sahna nutqi” kafedrasi o‘qituvchisi, “NUR” bolalar kitobi teatr-studiyasining bosh...
	Biz yurtimizda yana bir ma’naviyat o‘chog‘ining barpo bo‘lganligini tarixiy guvohi bo‘ldik. Premyera yakunidan so‘ng so‘zga chiqqan O‘zbekiston davlat san’at va madaniyat instituti “Sahna nutqi” kafedrasi dotsenti Bahodir Mag‘diyev spektakl ijodkorlar...
	Albatta, bunday ilgari surilayotgan muhim tashabbuslar, qaror va farmonlar ma’naviyatimizni, madaniyatimizni yuksaltirishga qaratilgandir. Buning natijasini esa huddi bugungiday sahnalarda ko‘ramiz. Bugun, teatr zallari, konsert tomosha zallari muhlis...

	Творчество писателя включает в себя произведения, созданные этим трансатлантическим писателем во всех жанрах художественной литературы , и на протяжении всей своей плодотворной писательской карьеры Генри Джеймс стал современником и свидетелем множеств...
	12-rasm. Misellaning tuzilishi. (N.I. Gorbunov buyicha)
	Tarbiyachi maktabgacha yoshdagi bolalarni har tomonlama rivojlanishi uchun koʻmak beruvchi, maktab talimiga tayyorlovchi shaxsdir.Ubolalarni sevishi,  ularni baxtli hayoti uchun qaygʻurishi ,  har bir kunini bayramona oʻtkazishi, ota-onalarga pedagogi...
	Tarbiyachi bugungi tez rivojlanib borayotgan Yangi Oʻzbekiston uchun birinchi navbatda soxa boʻyicha ma’lumotli, yangicha fikrlaydigan,zamon bilan hamnafas, rivojlangan davlatlar tajribalarini oʻrganib, tegishli ma’lumot va ta’lim tarbiya jarayonida q...
	2.К.Бэрд.  Теория лидерства в американской психологии. стр 321.
	KIRISH
	MUHOKAMA VA NATIJALAR
	XULOSA
	REFERENCES
	Ustoz  otangdan  ulug’,  deganlari  bejiz emas
	Ota  hayot  beradi, Ustoz  yashashga  o’rgatadi.
	Tug’ilishdan  ko’ra  yashash  qiyinroq…
	2. Creаtiоn оf new meаning оf existing wоrds, fоr exаmple:
	English: Freelаnce (self-emplоyed аnd hired tо wоrk fоr different cоmpаnies оn pаrticulаr аssignments).

	ANNOTATSIYA
	KIRISH (1)
	ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA
	NATIJALAR VA MUHOKAMA
	REFERENCES (1)
	А.А.Ҳакимов «Прикладное искусство Узбекистана XIX - XX вв»
	Рис.1. Тектоническая схема БХР , по Абидову и.др. 2004, с дополнениями.
	СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	Акрамходжаев А.М., Бабаев А.Г., Гаврильян Р.А., ПРОБЛЕМЫ ГЕОЛОГИИ НЕФТЯНЫХ И ГАЗОВЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ; история формирования поверхности юрской угленосной паралическойформации бухаро-хивинской области узбекистанаташкент-1981 выпуск-6 СТ [33-68]
	Бабаджанов Т.Л., Рубо В.В., Гафуров Т.А, Черкашина Л.Г, о строении и перспиктивах нефтигазоности доюрских отложений Бухаро-Хивинского региона.
	Список литературы:
	Фойдаланилган адабиётлар
	КИРИШ
	АДАБИЁТЛАР ТАҲЛИЛИ ВА МЕТОДОЛОГИЯ
	НАТИЖАЛАР ВА МУҲОКАМА
	REFERENCES (2)
	ADABIYOTLAR RO’YXATI
	Maqolada keltirilgan texnologiya yordamida darslarni samarali tashkil qilish mumkin. O‘quv mashg‘uloti davomida o‘quvchilarning qiziqishlarini orttirish maqsadida turli zamonaviy pedagogik texnologiyalardan foydalanish tavsiya etiladi [15-39]. Zamonav...
	ADABIYOTLAR RO`YXATI
	8. А.Ш.Рашидов. Математика фанидан  компетенциявий ёндашувга асосланган тажриба дарсларни ўтказиш методикаси // Педагогик маҳорат. – Бухоро, 2019. - №5. – 126-128 б.
	13. A.Sh.Rashidov. Matematika darslarida tа’limning shахsgа yo‘nаltirilgаn tехnоlоgiyasi // Pedagogik mahorat, Maxsus son – Buxoro, 2020. – 46-52 b.

	При этой подготовке следует учесть следующие три аспекта.
	Во-первых, олимпиада школьников в целом опирается, конечно же, на школьную программу. Поэтому уверенное знание программы по математике и хорошее владение ею – необходимое условие успеха. Эта программа в основном определена и подкреплена огромным колич...
	Аннотация. Ушбу мақолада таълим жараёнида кўп қўлланиладиган “Кичик гуруҳларда ишлаш” методи кенг ёритилган ҳамда математик анализ фани функциянинг ҳосила ва дифференциаллари бўлимининг асосий мавзуларидан бири бўлган “Функция ҳосиласи тушунчаси ва ун...
	Аннотация.  В данной статье описан метод «Работа в малых группах», который широко используется в образовании и основан на «Понятии о производном и его практическом применении», что является одной из основных тем в разделе о производном и дифференциала...

	Толибова Мехинбону Хусниддин кизи
	1- guruh topshirig’i: Agar 5 kG kuch prujinani 25 sm ga cho’zsa, u holda prujinani 60 sm ga cho’zish uchun qanday ish bajarish kerak?
	2- guruh topshirig’i: Ushbu
	,𝑓-1.(𝑥)=,2𝑝𝑥., ,𝑓-2.(𝑥)=,1-2𝑝.,𝑥-2., (𝑝>0)
	chiziqlar bilan chegaralangan shaklning yuzini toping.
	3- guruh topshirig’i: [−a,a] (a>0) oraliqda ushbu
	𝑓(𝑥)=,a-2.(,𝑒-,𝑥-a..−,𝑒-−,𝑥-a..)
	zanjir chiziq yoyining uzunligini toping.
	4- guruh topshirig’i:
	1- guruh taqdimoti quyidagicha bo’lishi kerak:
	Misol. Agar 5 kG kuch prujinani 25 sm ga cho’zsa, u holda prujinani 60 sm ga cho’zish uchun qanday ish bajarish kerak?
	Guk qonuniga binoan:
	𝑓(𝑥)=𝑘⋅𝑥, 5 𝑘𝐺=𝑘⋅0.25 𝑚
	𝑘=20  ⟹  𝑓(𝑥)=20⋅𝑥
	𝐴=,𝑎-𝑏-𝑓(𝑥)𝑑𝑥.=,0-0.6-20⋅𝑥𝑑𝑥.=,,,20,𝑥-2.-2..-0-0.6.=10⋅0.36=3.6 𝑘𝑔⋅𝑚
	2- guruh taqdimoti quyidagicha bo’lishi kerak::
	Misol. Ushbu ,𝑓-1.(𝑥)=,2𝑝𝑥., ,𝑓-2.(𝑥)=,1-2𝑝.,𝑥-2., (𝑝>0) chiziqlar bilan chegaralangan shaklning yuzini toping.
	Izlangan yuz  𝑦=,2𝑝𝑥. va 𝑦=,1-2𝑝.,𝑥-2., (𝑝>0) parabolalar bilan chegaralangan. Shu parabolalar (0,0) va (2𝑝,2𝑝)nuqtalarda kesishadi. Demak, izlangan yuz 𝑥=0, 𝑥=2𝑝 va 𝑦=,2𝑝𝑥., 𝑦=,1-2𝑝.,𝑥-2. chiziqlar bilan chegaralangan. Shuning uchun
	𝑄=,𝑎-𝑏-,,𝑓-1.(𝑥)−,𝑓-2.(𝑥)..𝑑𝑥
	formuladan foydalanib topamiz:
	𝑄=,0-2𝑝-,,2𝑝𝑥.−,1-2𝑝.,𝑥-2...𝑑𝑥=,,,2-3.,2𝑝.∙,𝑥-,3-2..−,,𝑥-3.-6𝑝..-0-2𝑝.=,4-3.,𝑝-2..
	𝑓(𝑥)=,a-2.(,𝑒-,𝑥-a..−,𝑒-−,𝑥-a..) (1)
	zanjir chiziq yoyining uzunligini topish uchun avval 𝑓(𝑥) funksiyaning
	hosilasini hisoblab, ,1+,𝑓-`2.(𝑥). ni topamiz:
	,𝑓-`.(𝑥)=,1-2.(,𝑒-,𝑥-a..−,𝑒-−,𝑥-a..),
	1+,𝑓-`2.(𝑥)=1+,1-4.,(,𝑒-,𝑥-a..−,𝑒-−,𝑥-a..)-2.=,1-4.,(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..)-2.,
	,1+,𝑓-`2.(𝑥).=,1-2.(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..).
	Endi yoy uzunligi formulasiga ko’ra zanjir chiziq yoyining [−a,a] oraliqdagi uzunligini hisoblaymiz:
	𝐿=,−a-a-,1-2.(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..).𝑑𝑥=,,𝑎-2.,,,ⅇ-,𝑥-𝑎..−,ⅇ-−,𝑥-𝑎....-−𝑎-𝑎.=𝑎(𝑒−,1-𝑒.).
	So’ ngra
	𝑄=2𝜋,𝑎-𝑏-𝑓(𝑥).,1+,𝑓-`2.(𝑥).𝑑𝑥
	formuladan foydalanib, izlanayotgan aylanma sirtning yuzini topamiz:
	𝑄=2𝜋,0-𝑎-,a-2.(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..).,1+,1-4.,(,𝑒-,𝑥-a..−,𝑒-−,𝑥-a..)-2..𝑑𝑥=𝜋,a-2.,0-𝑎-,(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..)-2..𝑑𝑥=𝜋,a-2.,0-𝑎-,,𝑒-2,𝑥-a..+,𝑒-−2,𝑥-a....𝑑𝑥=,𝜋a-2.,,,𝑒-2,𝑥-a..+,𝑒-−2,𝑥-a...-0-a.=,𝜋,a-2.-2.(,𝑒-2.−,𝑒-−2...
	𝑄=,𝜋,a-2.-2.(,𝑒-2.−,𝑒-−2.+4).
	Хусаинова Мулкижахон Исматиллоевна
	Ярашова Угилой Рахмон кизи
	СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	Annotatsiya: Maqolada «Kompleks sonlar» mavzusini «Bumerang» texnologiyasi yordamida o‘qitish usuli yoritilgan. «Bumerang» texnologiyasi turli mazmun va xarakterga (muammoli, munozarali, turli mazmunli) ega bo‘lgan mavzularni o‘rganishda qulay bo‘lib,...
	«Bumerang» texnologiyasini o‘tkazish bosqichlari:


	KIRISH (2)
	ASOSIY QISM
	XULOSA (1)
	ADABIYOTLAR RO‘YXATI
	Бумеранг технологиясини ўтказиш босқичлари

	Annotatsiya. ushbu maqolada «Determinant va ularning xossalari. Determinant tushunchasi va uni hisoblash» mavzusidagi dars mashg‘uloti keltirilgan bo‘lib, maqolada mavzuning bayoni, mustahkamlash maqsadida nazariy savollar va determinantni hisoblash u...
	Метод нейтронно-активационного определения содержания химических элементов исследуемых образцов: веществ и материалов разного происхождения, основана на регистрации спектров гамма-излучения радиоактивных изотопов, которые образуются при облучении обра...
	Экспериментальная часть.
	Экспериментальная часть работы состоит из подготовки проб, их облучения потоком нейтронов и измерения гамма-спектров радионуклидов в исследуемых образцах.
	Подготовка пробы для анализа. Исследуемые образцы: листья деревьев, различные фрукты выращиваемые в Узбекистане и почвы подготовили к анализу следующим образом. Сначала исследуемые образцы очищают от посторонних веществ и материалов, которые являются ...
	Образцы растения сначала моют водопроводной водой, а затем дисциллированной водой. Образцы почвы очищают от камней, других включений (куски металла, стекло и т.д.) и измельчают, затем смешивают для обеспечения усредненного значения по содержанию элеме...
	При взаимодействии нейтронов с атомными ядрами исследуемого образца, происходит ядерные превращения, которая зависеть от индивидуального периода полураспада получаемого радиоактивного ядра. Период полураспада зависит от конкретных радиоактивных изотоп...
	После облучения нейтронным пучком в течении определенного времени исходя из поставленной задачи и выдержки измеряют спектров гамма-излучения от образцов.
	В данном методе содержания элементов определяются относительно эталонных образцов, где известны содержания искомых элементов. Исследуемые образцы и эталоны облучают в одинаковых условиях и одинаковое время. По интенсивности аналитических пиков элемент...
	Экспериментальные работы по измерению спектров гамма-излучения исследуемых образцов проводились с помощью спектрометрического комплекса, в который входит полупроводниковый германиевый детектор с энергетическим разрешением 2 кэВ на гамма-линии радионук...
	В таблице приводится результаты нейтронно-активационного анализа элементного состава исследуемых образцов. Единицы измерения содержания микро- и макроэлементов выводиться в единицах микрограмм на грамм (мкг/г) или ppm.
	В исследованных образцах в лабораторных условиях экспериментально определены содержания макро- и микроэлементов в широком диапазоне содержаний от 0,003 мкг/г (Eu) до 33000 мкг/г(Fe).

	2.Мирзиёев Ш.М. Эркин ва фаровон демократик Ўзбекистон давлатини биргаликда барпо этамиз. -Т.:, “Ўзбекистон”, 2017й .
	3.Мирзиёев Ш.М. Ўзбекистонни ривожлантиришнинг  бешта устувор йўналиши бўйича “Ҳаракатлар стратегияси”.  – Т.:“Ўзбекистон”, 2017 й.
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	Annotatsiya
	„Aljabr val muqobala“ kitobi. Uning muqaddimasida kitob nima maqsadda yozilgani bayon qilinadi: "Men arifmetikaning oddiy va murakkab masalalarini oʻz ichiga oluvchi „Aljabr val muqobala hisobi haqida qisqacha kitob“ni taʼlik qildim, chunki meros taq...
	Kitob uch qism (kitob)dan iborat. Uning 15 bobli birinchi qismi “Kitob almuxtasar filjabr valmuqobala deb nomlangan va sof matematik faktlar bayoniga bagʻishlangan. Xususan, unda Qadimiy Bobildan maʼlum boʻlgan birinchi va ikkinchi darajali tenglamal...
	Xorazmiy har bir holda tenglamani yechish qoidalari hamda ularning qatʼiy isbotlarini keltiradi. Isbot garchi tashqi koʻrinishda geometrik tilda bayon qilinsada, mohiyatan hozirgi algebraik isbot bilan mos tushadi. Kitobning keyingi bobida algebraik ...
	Bu bobda “irratsionallik” tushunchasi kiritiladi, “ishoralar qoidasi” keltiriladi. Kitobning navbatdagi ikki bobi algebradan masalalar toʻplami boʻlib, aljabr va muqobala amallari bilan yechiladigan murakkabroq misollarga, „Oʻlchashlar haqida bob“i g...
	Bu bob hajm jihatdan kichik boʻlsa ham, oʻsha davr amaliyoti uchun zarur boʻlgan maʼlumotlarni oʻz ichiga olgan. Lekin muallif muqaddimada qayd etganidek, bu bobdan koʻzlangan asosiy maqsad geometriyani bayon qilish emas, balki algebra geometriyada h...
	Shunday qilib, „Aljabr val muqobala hisobi haqida qisqacha kitob“ algebra asoslari hamda algebrani amalda tatbiq etishga bagʻishlangan mukammal darslik boʻlgan
	„Arifmetika“ asari.
	Sivilizatsiya taraqqiyotida sonlar va arifmetik amallar qanday oʻrin tutishi ravshan, busiz jamiyat taraqqiyotini tasavvur qilib ham boʻlmaydi. Bugun umumbashariy madaniyatning eng oddiy unsuriga aylanib ketgan sonlarni o`nlik sanoq sistemasida yozis...
	Gap shundaki, hind olimlari tomonidan kashf etilgan sonlarni oʻnta raqam yordamida yozish usuli Xorazmiygacha ham Yaqin Sharq olimlariga maʼlum edi. Lekin shunga qaramay hind hisobi keng yoyilmagan. Xorazmiyning buyuk xizmati shundaki, u oʻnli sanoq ...
	Oʻrta asrlarda matematika, astronomiya va boshqa fanlar sohasida yozilgan yuzlab olimlarning kitoblari orasida aynan Xorazmiy asarlari Sharqda ham, Gʻarbda ham eng koʻp tarqalgani va umuminsoniy taraqqiyotga eng koʻp hissa qoʻshgani bilan ajralib tur...
	Algoritm namunalari (masalan, Evklid algoritmi) yunon matematikasida uchraydi. Xorazmiy algoritmik mushohadaning qiyin va murakkab mavzularni bayon qilishdagi ahamiyatni toʻgʻri baholab, uni oʻz asarlarida muntazam ravishda qoʻllagan, mushohada va ba...
	Xorazmiy „Arifmetika“si sonlar tabiati haqidagi umumiy mushohadalardan boshlanadi. Soʻng istalgan butun musbat sonni oʻnta raqam orqali yozish usuli, yaʼni oʻnlik sanoq sistemasi va uning afzalliklari bayon qilinadi. Soʻng bu sanoq sistemasida yozilg...
	Kitob bosh qismining (uch yarimni sakkiz butun oʻn birdan uchga kupaytirish misoligacha) lotincha tarjimasi saqlangan, xolos. Tarixchilar asarning qolgan qismlari haqida bir fikrga kelolmagan. Tarjimalardan bir nusxasi „Magistr A. tomonidan tuzilgan ...
	Bu manbalarga koʻra, Xorazmiy „Arifmetika“sining davomida sonlarni ikkilantirish, ikkilash (yaʼni ikkiga boʻlish) va kvadrat ildiz chiqarish amallari bayon qilingan.
	Mutaxassislar Milanda saqlanayotgan „Al-Xorazmiyning butun kvadriviumiga muqaddima kitobi“ qoʻlyozmasiga asoslanib, Xorazmiy „Arifmetika“si aslida kvadrivium, yaʼni arifmetika, geometriya, astronomiya va musiqa qismlaridan iborat boʻlgan deb taxmin q...
	„Zij“ asari.
	Xorazmiyning fan taraqqiyotida chuqur iz qoldirgan yana bir asari “Zij”dir. U nazariy astronomiya va astronomik jadvallardan iborat boʻlib, arabcha qoʻlyozmalari saqlanmagan, Maslama al-Majritiy (XX asr) tomonidan qayta ishlangan variantning lotincha...
	Xorazmiy „Zij“i oʻrta asrlar fanidagi astronomiyaga oid dastlabki asar boʻlib, 37 bobdan iborat va 116 ta jadvalni oʻz ichiga oladi. Unda turli taqvimlar, xronologiya, Quyosh, Oy, sayyoralarning harakati, burjlar va boshqalar haqida maʼlumotlar kelti...
	Asrtonomiya boʻyicha asarlari:
	„Kitob amal bilasturlobot“.
	Xorazmiyning „Kitob amal bilasturlobot“ („Astrolyabiyalar bilan amallar haqida kitob“) asarida qadimiy va oʻrta asr astronomiyasining asosiy kuzatuv asbobi boʻlgan astrolyabiya  (arabcha asturlob) yasash va undan foydalanish, osmon yoritqichlarining ...
	„Zaroif min amal Muhammad ibn Muso alXorazmiy maʼrif assamtbilasturlob“.
	„Zaroif min amal Muhammad ibn Muso alXorazmiy maʼrif assamtbilasturlob“ („Muhammad ibn Muso Al-Xorazmiyning astrolyabiya yordamida azimutni aniqlash boʻyicha amallaridan kelib chiqadigan zarif fikrlar“) nomli kichik asarida (qoʻlyozmasi Istanbuldagi ...
	„Quyosh soati tekisligda soat yasash”
	„Quyosh soati tekisligda soat yasash“ (Ayo Sofiya kugubxonasida saqlanadi) kitobida gorizontal tekislikda quyosh soati yasash, yaʼni soyasi mil vazifasini oʻtovchi plastinka – gnomon oʻrnatish va soat shkalasini chizish qoidasi, gnomon soyasining shk...

	Etnografiya va taqvimlarga oid asarlari:
	„Yaxudiylar taqvimi va bayramlarini aniqlash haqida risola“.
	Xorazmiyning „Yaxudiylar taqvimi va bayramlarini aniqlash haqida risola“ (Hindistonning Patna shahrida saqlanadi) asari olimning etnografiya bilan shugʻullanganidan dalolat beradi. Bu asarda yahudiy taqvimi, uni boshqa taqvimlarga oʻtkazish qoidalari...
	„Surat al-Arz“ asari.
	Xorazmiy yunon olimi Ptolomeydan keyin yashagan buyuk geograflardan birinchisi sanaladi. Uning „Surat alArz“ asari (boshqa nomi „Al-Xorazm geografiyasi“, toʻliq nomi Ptolemey taklif etgan “Geografiya” kitobidan Abu Jaʼfar Muhammad ibn Muso Al-Xorazmi...
	Xususan, Xorazmiy geografiya tarixida birinchi marta Tinch okeanini tilga oladi. U oʻzi yashagan joylardan juda uzoqdagi boshqa obʼyektlar: Atlantika va Hind okeanlaridagi orollar, jumladan, Buyuk Gritaniya, Irlandiya. Sarandib (Shri Lanka) joylashuv...
	Ilmiy asarlari:
	Xorazmiyning „Kitob attarix“ (Xorazmiy „Tarix“i) asarida Muhammad (as) hayoti bilan bogʻliq sanalar, islom tarixidagi muhorabalar, quyosh tutilishlari, 713-yil 10-martda Antioxiya shahrida yuz bergan dahshatli zilzila, xalifalikdagi siyosiy hodisalar...
	Al-Xorazmiyning ilmiy merosiga qiziqish uning hayotlik davridayoq boshlangan. Zamondoshlaridan Ahmad al-Fargʻoniy, Xuttaliy va boshqa uning asarlariga sharhlar yozishgan. Xorazmiy uzining „Zij“ini yozishda xind „Sindhanta“lariga va Ptolemeyning „Alma...
	Xorazmiy asarlari XII asr boshidayoq Yevropa shaharlariga kirib borgani maʼlum. Kitoblarga ehtiyoj kuchayganidan soʻng ular lotinchaga tarjima qilingan. Xorazmiyning „Algebra“, „Arifmetika“, „Geografiya“si va „Zij“i XVI asrgacha darslik vazifasini oʻ...
	XIX asr boshlarida Xorazmiy merosiga tarixiy nuqtai nazardan qiziqish boshlangan. Xorazmiy „Algebra“sini 1817-yilda K.Koulbruk qisman, 1831-yilda F.Rozen toʻliq hajmda Londonda, 1838-yilda G,Libri Parijda chop ettiradi. Hozir bu asarning inglizcha (L...
	Xorazmiyning „Arifmetika“sini birinchi marta B. Bonkompani rIMDA (1857), Karrolyne Fogel Germaniyada (1963), Adolph Anndrei Pavlovich Yushkechev Moskvada  (1954) chop ettirishgan.
	Xorazmiy „Zij“ini oʻrganishga ham katta eʼtibor berilgan. Uni 1914-yilda N. Zuter, soʻng O. Neygebauer (1962), V.Millas, Goltsteyn (1963) va boshqalar nashr qilishgan. 1919-yilda F. J. Videman „Astrolyabiya bilan amallar haqida kitob“ini nashr etgan.
	Xorazmiyning „Geografiya“si birinchi marta Xorazmiy fon Mjik (1926) tomonidan chop etilgan. Olimning boshqa qoʻlyozmalarini izlab topish, oʻrganish, chop etish va tarjima qilish – matematika tarixi sohasining dolzarb muammolaridan boʻlib qolmoqda.
	1983-yilda Xorazmiy tavalludining 1200 yilligi munosabati bilan uning barcha asarlari rus tilida (A.Axmedov, Adolph-Andrei Pavlovich Yushkevich, B.A. Rozenfeld va boshqalar tarjimalarida) hamda tanlangan asarlari oʻzbek tilida (A. Axmedov tarjimasida...
	Xorazmiy ilmiy merosini oʻrganish va uning fan taraqqiyotiga qoʻshgan hissasini targʻib qilishda nomlari yuqorida zikr etilgan olimlardan tashqari J. Sarton, E.S. Kennedi, D. King (AQSH), S.A. Nallino (Italiya), Xorazmiy Zemanek (Avstriya), A. Allar ...
	O`zbekistonda Xorazmiy hayoti va faoliyati bilan birinchi boʻlib T.N. Niyoziy qiziqqan. 1960-yillardan S.H. Sirojiddinov va G.P. Matviyevskaya rahbarligida Yaqin va Oʻrta Sharq fani tarixi, jumladan, Xorazmiy merosini oʻrganish va dunyo miqyosida tar...
	Hozirgi kunda Urganch davlat universiteti, Oʻzbekistonning turli joylarida koʻplab maktab va boshqa obʼyektlar „Xorazmiy“ nomi bilan atalgan.
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