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Аннотация. Бу мацолада томонлари 2а ва 2б тугри туртбурчакли цувурдан 
чицаётган ёцилги газ пропан -  бутаннинг щ во оцими билан цушилиб диффузион модел 
билан ёниши сонли урганиш натижалари келтирилган. Жараён математик модели уч 
улчовли параболалашган Навье -  Стокс тенгламалар системаси билан ифодаланиб, 
турбулент ёпишцоцликни уисоблашда “k-e ” модел цулланилган.

Калит сузлар: тугри бурчакли оцим, диффузияли машъал,оцим тезлиги,йулдош 
оцим,пропан -  бутан аралашмаси,кинетик энергиянинг турбулентлиги,оцим 
кесими,машъала узунлиги.

Аннотация. В данной работе приводятся некоторые результаты численного 
исследования трехмерного турбулентного диффузионного горения пропана -  
бутановой смеси, истекающей из сопла прямоугольной формы со сторонами 2а и 2b 
и распространяющей в покоящейся среде воздуха на основе двухпараметрической 
модели турбулентности в частности изучено влияние соотношения сторон сопла на 
параметры факела. Для описания течения использованы трехмерные 
параболизованные системы уравнений Навье -  Стокса с использованием “к-е” 
модели турбулентности.

Ключевые слова: прямоугольное сопло, диффузионный факел, скорости струи, 
спутности струи, пропан- бутановая смесь, кинетическая энергия турбулентности, 
сечения струи, длина факела.

НамМТИ илмий-техника журнали www.nammti.uz
Scientific and technical journal of Nam lET ISSN 2181-8622

ТОМ 5 -  Мах,сус сон (3), 2020
71

http://www.nammti.uz/


Annotation. Investigations o f the influence o f the side’s square-wave sniffled on 
parameters diffusions torchlight. In the present paper happen to some results o f the numerical 
study o f the three-dimensional turbulent diffusions combustions o f propane - butane mixture, 
expiring from sniffled the square-wave form with sides and spreading in resting ambience o f 
the air on base two-parametrical to models to turbulences is in particular studied influences 
o f the correlation o f the sides sniffled on parameters o f the torchlight. For the description o f 
the current three-dimensional parabolazation system o f the equations Navies - Stokes is 
calculated using «k-s" models o f turbulences.

Keywords: rectangular nozzle, diffusion torch, je t velocities, je t companion, propane- 
butane mixture, kinetic turbulence energy, je t cross sections, torch length.

Турбулентное горение неперемешанных горючих газов, истекающих из 
прямоугольного сопла, находит широкое применение в самых различных областях 
техники -  от обычных огнетехнических устройств ряда процессов химической 
технологии. В этом случае изучение их аэротермодинамических характеристик, с 
учетом кинетики процесса, представляет большой интерес. В тоже время детальное 
исследование горения неперемешанных газов, истекающих, из произвольного 
прямоугольного сопла практически отсутствует.

В рамках метода эквивалентной задачи теории теплопроводности расчет 
турбулентного диффузионного факела, истекающего из сопла прямоугольной формы, 
может дать удовлетворительные результаты, по-видимому, лишь в дальней области 
струи, где движение близко к осесимметричному [1] .

В данной работе исследовано влияние соотношения сторон прямоугольного сопла 
(L) [3] и соотношение между исходными значениями скорости струи и спутного 
потока m и, а также влияние начальных значений тангенциальной скорости w на 
параметры факела.

Существенной особенностью спутного струйного движения является его 
неавтомодельность, по этому исследование таких течений может быть проведено путем 
численного решения более полной исходной системы уравнений на основе 
приближенных методов расчета. Рассмотрим реагирующую струю, вытекающую из 
сопла прямоугольной формы размером 2а и 2b и распространяющуюся в спутном 
(затопленном) потоке воздуха. В качестве начала координат декартовой системы 
выберем центр начального сечения струи: ось O X , направленной вдоль струи, а оси 
OY и OZ параллельны сторонам сопла. Предположим, что течение симметрично 
относительно оси OX и плоскостей YOX, Z O X , которые образуют границу области 
интегрирования и которые позволяют рассматривать только одну четверть 
прямоугольной струи. В качестве горючего газа рассматривалась пропана- бутановая 
смесь, разбавленная инертным газом, а окислителем является воздух [3].

Параметры горючей струи и окислителя на срезе сопла задавались однородными 
и ступенчатыми значениями, а давления между собой равны.

Система дифференциальных уравнений, описывающая рассматриваемый процесс 
и граничные условия, метод решения аналогичны тем, которые приведены в работах
[3, 4].

Рассматривалось диффузионное горение смеси пропана -  бутана в воздухе со 
следующими исходными данными:

I. Зона окислителя: II. Зона горючего:
щ = 0(5; 10; 18; 25 м/с); u2 = 61 м/с ;

Т  = 300 К ; Т2 = 1200 К ;
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(СД = 0,232; (C2)t = 0; 
(Сэ)! = 0; (С Д  = 0,768;

k1 =
8  = YxkT
P 1 =  P 2 =  Р атм =  1 а т м  ;

(С Д  = 0 ; (С2)2 = 0,12 ;
(Сз)2 = 0 ; (С4) 2 = 0,88 ;

к 2 =  Р 1 Ц 2

8 2 = Г 2 к 232  

PrT = ScT = 0,7

Кроме того, набор эмпирических констант, входящих в « k —8 » модели 
турбулентности брались такими, как в работе [5,6].

Некоторые численные результаты, касающиеся исследований влияния 
соотношения сторон прямоугольного сопла и спутности струи, т.е. параметра m u, а 
также входных условий на параметры диффузионного горения, приведены в виде 
графиков на рисунках 1^3.

Выявлены, что для сопла (a:b)=(1:2) конфигурации трехмерного турбулентного 
диффузионного факела при различных значениях режимного параметра m и , 0  < m 
и  < 0,41, что при 0 < m и < 0,164 длина факела увеличивается, а дальше, с 
увеличением m и (m и < 0,41) происходит укорачивание длины факела, что 
подтверждается экспериментальными материалами работы [1] . Увеличение параметра 
спутности m и от нуля до 0,082 приводит к увеличению длины факела на один 
калибр от в выходного сечения сопла.

Обзор существующих литературных источников, особенно экспериментальных 
материалов, также подтверждает полученные нами результаты.

При распространении струи в затопленном потоке ширина зоны смещения 
наибольшая, а при увеличении спутности ширина зоны смещения становится уже, что 
приводит к быстрому затуханию продольной скорости (рис. 1). На рис. 2 в различных 
режимных параметрах m и , приведены изменения кинетический энергии 
турбулентности в разных сечениях струи, соответственно по осям OY (сплошная 
линия ) и OZ (пунктирная линия, mu=0,082), а жирные сплошная и пунктирная 
соответствуют при mu=0,41. На рис.3 в двух режимных параметрах mu, приведены 
изменения коэффициента кинематической турбулентной вязкости и температуры в 
разных сечениях струи по осям OY (сплошная линия) и OZ (пунктирная линия при 
mu=0,082), а жирные сплошные и пунктирные относятся к mu=0,41.

Эти результаты показывают, что максимальному значению кинетической энергии 
турбулентности и температуры приходится максимальное значение кинематической 
вязкости, кроме этого, эти максимумы, с удалением от устья сопла смещаются к оси 
пламени[7]. Из приведенных поперечных распределений кинематического 
коэффициента турбулентной вязкости и кинетической энергии турбулентности, при 
спутности mu=0,082, максимальное значение vT больше и шире смещения по 
сравнению с mu=0,41. Это можно объяснить тем, что увеличение спутности потока 
сжимает струю основного потока и тем самым уменьшает максимальное значения этих 
параметров, способствуя удлинению дальнобойности струи. Кроме того, можно 
отметить, что при малых значениях параметра спутности (mu=0; mu=0,082) ширина 
зоны смешения температуры шире, чем при mu=0,41 и спутность на максимальную 
температуру факела существенно не влияет.Численно получено, что в случае 
соотношения сторон сопла (а: в)=(1:4), заданная тангенциальная скорость на устье
сопла | ^ 2| х=0=6,1 м  / с приводит к уменьшению длины факела на 11%, в сравнении с 
ее значением, равным нулю.
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Рис.1. Изменение плотности потока импульса вдоль оси факела при 
отношении сторон сопла(1;2)

о 1 у

Рис.2. Изменение кинетической энергии 
турбулентности в разных сечениях струи при:

Можно отметит, что при соотношении сторон (1:4) длина факела укорачивается 
примерно в три раза, в сравнении с соотношением сторон (1:1). Это может быть 
объяснено тем, что увеличение соотношения сторон сопла приводит к сильному 
влиянию градиента скорости, направленного вдоль потока на линейный масштаб 
турбулентности. Расчеты приведены до смыкания максимальной температуры по оси у 
и z на оси струи х. Необходимо отметить, что влияние входного значения 
тангенциальной скорости на максимальное значение температуры существенно не 
влияет.

Рис.3. Профили безразмерных температур и кинематической турбулентной 
вязкости в разных сечениях струи при___mu=0,082; mu=0,41
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ИСМОИЛ САМОНИЙ МАКБАРАСИ, КАЛОН МИНОРАСИ ВА 
АБДУЛАЗИЗХОН МАДРАСАСИ КУРИЛИШИД А ИШЛАТИЛГАН ЦУРИЛИШ 

КОРИШМАЛАРИНИНГ ТАРКИБЛАРИ ТУГРИСИДА 

Вохидов М.М., Тожиев И.И. 
Бухоро мухандислик-технология институти

Аннотация. Мацолада Исмоил Самоний мацбараси, Калон минораси ва 
Абдулазизхон мадрасаси цурилишида ишлатилган цурилиш цоришмаларини физик- 
кимёвий тадциц цилиш асосида олинган натижалари келтирилган. Мацолада 
архитектуравий ёдгорликларда ишлатилган цурилиш цоришмалари цурилиш даврига 
цараб бир биридан фарц цилганлиги ва асосий таркиби гипс, цум, лой ва о^ак билан 
бир цаторда усимлик кули, туйилган пишган гишт ташкил этганлиги аницланиб, 
аслига монанд цурилиш цоришмаларини яратиш устида изланишлар олиб 
борилаётганлиги таъкидланган.

Калит сузлар: конструкция, цурилиш материали, меъморий ёдгорлииклар, 
зилзилабардошлилик, цоришма, гишт терими, гипс, лойлигипс, богловчи кул «кыры», 
янчилган гишт булаклари, оуак, минерологик таркиб, физик-кимёвий та^лил, оксидлар, 
грунт.

Аннотация. В статье представлены результаты физико-химических 
исследований строительных смесей, использованных при строительстве мавзолея 
Исмаила Самани, минарета Калян и медресе Абдулазизхана. В статье отмечается, 
что строительные смеси, используемые в памятниках архитектуры, отличаются друг
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