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MATEMATIK MODELLASHTIRISH BOSQICHLARI VA UNI

AMALIYOTDA QO’'LLASH

© F.F.Norova'™*
Buxoro davlat universiteti, Buxoro, O‘zbekiston

Annotatsiya

KIRISH: matematik modellashtirish bosqichlari, matematik modellarni yaratish va
ularni amaliyotda qo'llash jarayonida o'rganiladigan muhim gadamlardir. Bu bosgichlarda
matematik modellar tuzilishi, ularning amaliyotda ganday qilib go'llanilishi, natijalarning tahlili
va modellarning qo'llanilishining samarali bo'lishi kabi mavzular o'rganiladi. Quyidagi
bosgichlar matematik modellashtirish jarayonining muhim gismlarini ifodalayd.

MAQSAD: matematik modellashtirishda materiallar va metodlarning magsadi
quyidagilarni ta’'minlashdir. Matematik g'oyalar va tushunchalarining tushunilishi:
O'quvchilarga matematik g'oyalar va tushunchalarining ganday amaliyotda qgo'llanishini
o'rganish. Matematik modellar yaratishning asosiy tamoyillarini tushunish: O'quvchilarni
matematik modellar tuzilishi va ularni amaliyotda go'llashning asosiy tamoyillarini tushunish.
Ma'lumotlar tahlili va tuzilishda tajriba olish: O'quvchilarni ma'lumotlarni tahlil gilish va
matematik modellar tuzilishida tajriba olishga intilish. Kompyuter dasturlarini va
texnologiyalarini  o'rganish:  O'quvchilarni matematik modellashtirish uchun ko'p
go'llaniladigan kompyuter dasturlarini va texnologiyalarini o'rganish. Amaliyotda qo'llanish
va natijalarni tahlil gilish: O'quvchilarni matematik modellar orqali muammolarni yechishda
va natijalarni tahlil gilishda qo'llanishga tayyorlash.

MATERIALLAR VA METODLAR: matematik modellashtirishda muhim materiallar va
metodlar quyidagilardir: Matematik model tuzish uchun axborotlar va ma’lumotlar:
Matematik modellar yaratishda va ularni sinovlashda foydalanish uchun kerakli ma'lumotlar
va axborotlar. Bu ma'lumotlar, ma'lumotlar tahlili, statistika, hisob-kitob va boshqa
sohalardan olinadi. Matematik modellashtirish dasturlari va texnologiyalari: Matematik
modellashtirish dasturlari, katta miqdorda ma'lumotlarni olish, modellar yaratish va ularni
sinovlashda qo'llaniladi. Matlab, Python, Mathematica, R va boshqga dasturlar bu jarayonni
osonlashtirishda juda samarali bo'lib xizmat giladi. Analitik va kichiklar qo‘llanishlar:
Matematik modellashtirishda analitik va kichiklar go‘llanishlar, matematik modellar yaratish
uchun muhimdir. Bu qo'llanishlar algebraik topish, differensial tenglamalar, integral
hisoblash va matematik modellar tuzilishida yordam beradi. Bu materiallar va metodlar
matematik modellashtirishni o‘rganish va amaliyotda qo'llash uchun kerakli asosiy
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vositalardir. Ular modellar yaratish, sinovlash va natijalarni tahlil gilishda o'quvchilarga
yordam beradi.

MUHOKAMA VA NATIJALAR: odatda, matematik model ustida hisoblash tajribasini
o tkazish haqiqiy ob’ektni tajribada tadqiq etish mumkin bo’lmagan yoki igtisodiy jixatdan
magsadga muvofiq bo'lmagan hollarda o'tkaziladi. Bunday hisoblash tajribasining natijalari
haqiqiy ob’ekt ustida olib boriladigan tajribaga garaganda juda aniq emasligini ham hisobga
olish kerak. Lekin shunday misollarni keltirish mumkinki, kompyuterda o'tkazilgan hisoblash
tajribasi o'rganilayotgan jarayon yoki hodisa hagidagi ishonchli axborotning yagona manbai
bo'lib xizmat giladi. Masalan, fagat matematik modellashtirish va kompyuterda hisoblash
tajribasini 0'tkazish yo'li bilan yadroviy urushning iglimga ta'siri ogibatlarini oldindan aytib
berish mumkin. Kompyuter yadro qurolli urushda mutlaq g olib bo'Imasligini ko rsatadi.

XULOSA: matematik modellashtirishni qo‘llashning boshga sababi noformal
bashoratlarni izohlovchi mexanizmlarni ravon bayon gilish zaruriyati hisoblanadi. Formal
model noformal model farazlarining o'ta erkin ifodalarini bartaraf gilishga va aniqg, gohida
tekshiriladigan bashoratni berishga yordam beradi Model farazlari va bashoratlari yetarli
darajada aniq bo'lib goladiki, ularni tekshirish, shuningdek, gaysi yerda va ganday xato sodir
bo‘lganligini ko‘rsatish mumkin bo‘ladi. Model fagat, uning xatolarini ko‘rsatish imkoniyatini
berganida foydali boladi. Formal modelninguchinchi afzalligi ularning nisbatan yugori
darajadagi murakkabliklar mohiyatlari bilan tizimli operatsiya qilish qobiliyati hisoblanadi.

Kalit so‘zlar: model, matematik model, modellashtirish, ob’ekt, bosgich, usul.

Igtibos uchun: Norova F.F. Matematik modellashtirish bosgichlari va uni amaliyotda
qo’llash // Inter education & global study. 2024. Ne 3(1). B. 155-164.

ATAMNbI MATEMATUYECKOIO MOOENUPOBAHUA U MPUMEHEHUE HA
NMPAKTUKE

© ¢.9. Hoposa™™*

'ByxapCckui rocyJapCTBEHHbI YH1BEpCUTET, byxapa, Y3bekucrtaH

AHHOTaUS

BBEOEHUE: otanbl matemartnyeckoro MOAENMPOBAHUS SBMSAKOTCA  BaXHbIMU
aTanamu, KOTOpble M3y4alTcs B MPOLECCe CO3haHUA MaTeMaTUYeckux MOAenein u
NPUMEHEHUA MX Ha NpakTuke. Ha aTux aTanax u3yyalTCs Takue TeMbl, Kak CTPyKTypa
MaTeMaTU4eCcKUX Moaenen, cnocobbl WX WCMOMb30BaHWS Ha MNPaKTUKe, aHanms
pesynbTatoB U 3G)(PEKTMBHOCTb  MCMONb30BaHMA  Mogenen. Cregytowme warn
NpeacTaBnsioT CoboW BaXHble YacTu NpoLecca MaTeMaTu4eckoro MOAEeNMpoBaHus.

LIEJTb: uenb matepuanos 1 METOLOB MaTEMaTUYECKOrO MOAENMPOBAHNS COCTOUT B
TOM, 4YT0bbI 0BecneunTs cnegyroulee: MoHUMaHE MaTEMaTUYECKUX UOEN U KOHLEenuui:
CTYAEHTbl Yy4yaTCs MNPUMEHATb MaTemMaTuyeckne WOeM W KOHUENUWM Ha NpakTuKe.
[TOHMMaHMe OCHOB MaTeMaTM4yecKoro MOZENMPOBAHMSA: MOMOYb Y4YalMMCs MOHSATb
OCHOBHblE MPUHLUMMbI MOCTPOEHWUS MaTEMATUYECKUX MOZENeid W MX NPaKTUYECKOro
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npumeHeHus. MNprnobpeTeHune onbiTa aHanM3a u NOCTPOEHUS AaHHbIX: ULLEeM CTYAEHTOB Ans
NOMyYEHMs OMbiTa aHan3a AaHHbIX U NOCTPOEHUS MaTeMaTUYeCKUX Moaenen. Msyvexne
KOMMbIOTEPHOTO MPOrpaMMHOro obecneveHunss n TexHonorun: CTygeHTbl ByayT msyyatb
KOMMbIOTEPHOE MPOrpaMMHOE 0becneyeHne u TEXHONOrM, 0BbIYHO UCMONb3yeMble Ans
MaTeMaTM4yeckoro MoaenupoBaHust. [puMeHeHre M aHanu3 pesynbTaToB: NOArOTOBUTHL
YYaLLMXCA K UCMOMb30BAHMIO MaTeEMaTUYECKUX MOZENen Ans pelleHns 3adad U aHanusa
pe3ynbTaTos.

MATEPWATIbI U METO[bI: BaXHbIMM MaTEpPManamMu 1 METO4AMWU MaTEMATNYECKOrO
MoOenupoBanust  aenaoTcs:  MHopmaums v gaHHble  Ans MaTemartuyeckoro
ModenupoBaHus: MHdopmauns U AaHHble, Heobxodumble ANS MCMOMNb30BAHMA MpU
CO30aHMM U TECTUPOBAHUM MaTeMaTUYeckux Mogenen. OTO NPOUCXOAUT U3 AaHHbIX,
aHanmsa aHHblX, CTaTUCTUKK, BbIMMCIIEHUN W ApYrux obnacTen. [porpammbl M TEXHOMOTMM
MaTEMaTNYeCcKoro MoAenupoBaHus: [lporpammbl  MaTeMaTUYecKoro MOAENMpPOBaHMUS
NCNonb3yTea ANnd nonyyeHnst 6onbwmnx 0BbEMOB AaHHbLIX, CO3AaHWUS MOAENnen n ux
TectuposaHus. Matlab, Python, Mathematica, R u gpyrue nporpammbl 04eHb 3hPEKTUBHO
obneryatoT 3TOT npouecc. AHanUTUYeckMe U BTOPOCTEMEHHbIE NPUNOXEHMS. B
MaTEMaTUY4EeCKOM  MOAENUPOBAHUM  BaXHbl  aHanNWTUYECKMWe U BTOPOCTEMEHHbIE
NPUNOXEHNS ANt CO3L4aHUs MateMaTU4eckux Mogenen. OTW NPUIOXKEHUS MOMOrarT
BbINONHATL  anrebpanyeckne  BbluUCTEHUS, AN PepeHUManbHble  YpaBHEHWS,
WHTErpasnbHOe WCYACNEHME W MaTeMaTU4YeCKOe MOAeNMpoBaHuMe. IATU maTtepuansl W
METOAbI ABMATCA BAXXHLIMW UHCTPYMEHTaMU 19 U3YYEHUS U NPaKTUKX MaTEMaTUYECKOTO
mogenupoBaHus. OHKM MOMOralT CTyAEHTaM CTPOUTb MOLENW, TecTupoBaTb WX U
aHanusupoBaTb pesynbTarthbl.

OBCYXOEHWE W PE3YINbTATbI: 06blMHO NpOBEAEHWE  BbIMMCIIMTENbHBIX
9KCMEPUMEHTOB Ha MaTeMaTWyeckom MOZeNM MpOoBOAMTCA B TeX Cnydvasx, Koraa
9KCMEepUMEHTamNbHOE WUCCNEAOBaHME peanbHOro 06bekTa HEBO3MOXHO WM  3TO
9KOHOMMYECKN HelenecoobpasHo. CriedyeT Takke y4nTbiBaTb, YTO pPesynbTaThbl TAKOro
PacYeTHOr0 3KCMepyMeHTa He OYeHb OAHO3HAYHbI MO CPABHEHMID C 3KCMEPUMEHTOM,
NpoOBeAEHHbIM Ha peanbHOM 00bekTe. HO MOXHO MPMBECTU W Takue NPUMEPbI, YTO
BbIYMCIIUTESNBbHLIN  OMbIT, OCYLLECTBMSEMbIA HAa KOMMbIOTEPE, CRYXWT €OUHCTBEHHbLIM
WCTOYHMKOM [JOCTOBEPHOM WH(opMauun 06 u3y4yaemMoMm MNpOLEecce Wnu  SIBIEHMM.
Hanpumep, npeackasatb NOCneaCcTBUSA 4ePHON BOVHBI 411 KIMMaTa MOXHO TOMbKO MyTem
NPOBedEHNss MaTeMaTUYeCcKoro MOLENMPOBAHMA W BbIMMCINTENBHBLIX SKCMEPUMEHTOB Ha
KoMnbtoTepe. KomnbloTep nokasblBaeT, 4To B S4EPHON BOWHE He OydeT abcontoTHOro
nobegutens.

3AKIIOYEHUE: ewe ofgHOM MPUYMHOM  UCMOMB30OBAHUA  MaTeMaTU4ecKoro
MOOENUPOBaHUsl  SBNSIETCA  HeobxoaumocTb  Oernoro  onucaHuMs  MeXaHW3MOB,
obbACHAWWMX  HedhopMmanbHble npefckasaHus.  ®opmanbHas Mogenb  NoMoraet
UCKMKOYUTb CIULLKOM CBODOAHOE BblpaXeHue NpeanonokeHnin HedhopmMarnbHOi MOAeu 1
obecneyntb TOYHbIE, MHOrAA NPOBEPSIEMblE NMPOrHo3bl. Mogenb nonesHa TOMbKO B TOM
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Cnyyae, €Ciit OHa MNO3BOJIAET T[OKa3aTb €€ OLUMBKMN. TpeTbVIM npenmyLecTteom
q)OpMaJ'IbeIX MOoAenen SBNSeTcs Ux cnocobHOCTb CUCTEMATUYECKH pa6OTaTb c obbekTamm
OTHOCUTENBbHO BbICOKOM CIIOXHOCTM.

KnioueBble cnoBa: mofenb, Matematyeckass MoAens, MoJesnimpoBaHue, 00BbEKT,

aTan, MeTof.
Ona uutupoBaHus: Hopoea @.0. 3Tanbl mMaTemMaTUY4eCKOro MOAENMPOBAHWS U
npumeHeHune Ha npakTuke. // Inter education & global study. 2024. Ne 3(1).C. 155-164.

STAGES OF MATHEMATICAL MODELING AND APPLYING IT IN PRACTICE
© Fazilat F. Norova!™*

' Bukhara State University, Bukhara, Uzbekistan

Annotation

INTRODUCTION: the stages of mathematical modeling are important stages that are
studied in the process of creating mathematical models and applying them in practice. At
these stages, topics such as the structure of mathematical models, how to use them in
practice, analysis of results, and the effectiveness of using models are studied. The following
steps are important parts of the mathematical modeling process:

AIM: the purpose of mathematical modeling materials and techniques is to provide
the following: Understanding of mathematical ideas and concepts: Students learn to apply
mathematical ideas and concepts in practice. Understanding the Basics of Mathematical
Modeling: Help students understand the basic principles of constructing mathematical
models and their practical applications. Gaining experience in data analysis and
construction: We are looking for students to gain experience in data analysis and
construction of mathematical models. Study of Computer Software and Technologies:
Students will study computer software and technologies commonly used for mathematical
modeling. Application and Analysis of Results: Prepare students to use mathematical
models to solve problems and analyze results.

MATERIALS AND METHODS: important materials and methods for mathematical
modeling are: Information and data for mathematical modeling: Information and data needed
for use in creating and testing mathematical models. It comes from data, data analysis,
statistics, computing and other fields. Mathematical modeling programs and technologies:
Mathematical modeling programs are used to obtain large amounts of data, create models,
and test them. Matlab, Python, Mathematica, R and other programs facilitate this process
very effectively. Analytical and secondary applications. In mathematical modeling, analytical
and secondary applications for creating mathematical models are important. These
applications help you perform algebraic calculations, differential equations, integral calculus,
and mathematical modeling. These materials and methods are important tools for the study
and practice of mathematical modeling. They help students build models, test them, and
analyze the results.
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DISCUSSION AND RESULTS: usually, computational experiments using a
mathematical model are carried out in cases where experimental research of a real object
is impossible or it is not economically feasible. It should also be taken into account that the
results of such a computational experiment are not very clear compared to the experiment
conducted on a real object. But we can also give examples that computational experience
carried out on a computer serves as the only source of reliable information about the process
or phenomenon being studied. For example, predicting the consequences of a nuclear war
on the climate can only be done through mathematical modeling and computational
experiments on a computer. The computer shows that in a nuclear war there will be no
absolute winner.

CONCLUSION: another reason for using mathematical modeling is the need to
quickly describe the mechanisms that explain informal predictions. A formal model helps
eliminate the overly loose expression of the informal model's assumptions and provides
accurate, sometimes testable predictions. A model is only useful if it can show its errors.
The third advantage of formal models is their ability to systematically deal with objects of
relatively high complexity.

Key words: model, mathematical model, modeling, object, stage, method.

For citation: Fazilat F. Norova. (2024) ‘Stages of mathematical modeling and applying
it in practice’, Inter education & global study, (3(1)), pp. 155-164. (In Uzbek).

Inson hamma vaqt biror-bir jarayon, vogea yoki hodisani o ‘rganishda u yoki bu
ko'rinishdagi modeldan foydalanadi. Yaxshi qurilgan model real ob’ektga nisbatan juda
qulay, chunki modelni xohlagancha o'zgartirish fagat mutaxassisning o'ziga bog'liq. Bu ishni
real ob’ektda bajarish mumkin emas.

Bundan tashqari, tabiatda shunday ob’ekt va hodisalar mavjudki, ularni fagat
modelda o'rgansa bo‘ladi. Misol uchun biosfera kolamida eksperiment o'tkazish,
quyoshdagi fizik jarayonlarni o‘rganish uchun quyoshning o‘zida eksperiment o'tkazish, yer
iglimi, yerning quyosh atrofida aylanish trayektoriyasiga bog'ligligini eksperimental yo'l orqali
o‘rganish va h.k. Ko‘pincha,bunday eksperimentlarni o‘tkazishning imkoniyati bo‘lmaydi,
yoki gaytmas jarayonlar yuz berishi tufayli gatiyan man qilinadi. Bunday hollarda fagat
modellashtirish yo'li orqali ma’lum bir kerakli ma’lumotlarga ega bo‘lish mumkin.

Kuzatilayotgan ob’ektlarni chuqur va har tomonlama o’rganish magsadida tabiatda
va jamiyatda ro’y beradigan jarayonlarning modellari yaratiladi. Buning uchun ob’ektlar
hamda ularning xossalari kuzatiladi va ular to'g'risida tushunchalar hosil bo'ladi. Bu
tushunchalar oddiy so’zlashuv tilida, turli rasmlar, sxemalar, belgilar, grafiklar orqali
ifodalanishi mumkin.

Keng ma'noda — model biror obyekt yoki ob’ektlar sistemasining obrazi yoki
namunasi. Masalan, yerning modeli — globus, osmon va yulduzlarning modeli — planetariy
va h.k.
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Model — o‘rganilayotgan ob’ekt, jarayon yoki hodisaning muhim xususiyatlarini,
xossalarini matematik tavsiflash. Modelda ob’ektning fagat izlanadigan xossalari aks etadi,
shuning uchun model ob’ektning hamma xossalarini aks ettirishi shart emas.

Model real ob’ektni almashtirishi mumkin. U ma’lum strukturaga ega, tajriba va
tadgigot uchun qulay bo‘lgan boshga bir obyektdir.

Inson har ganday ishni boshlashdan oldin avval o'sha ishning andozasini, qurilishi
yoki tuzilishini xayolan tasavvur giladi, ya'ni nusxasini (modelini) yaratadi.

Bundan kelib chigadiki, model ko‘pchilik hollarda abstrakt (mavhum) xarakterga ega.
Agar biz xayolimizdagi nusxani, ya'ni abstrakt modelni «o0'z tilida» matematik simvollar va
tegishli gonun-qoidalarga rioya qilgan holda bayon gilsak, bunday ko'rinishdagi model
matematik model deyiladi.

N.P. Buslenkoning ta'rifiga ko'ra matematik model — Real sistemaning matematik
modeli bu shunday formal tilda yozilgan abstrakt obyektki, uni fagat matematik modellar
orgali o ‘rganish mumkin.

V.M. Glushkov, V.I. Ivanov va V.M. Yanenkolar fikricha — Matematik model
deganda, umuman matematik timsollar to‘plami va ular orasidagi munosabatlar tushuniladi.

A.A. Samarskiy A.P. Mixaylovlar matematik modelni — Har ganday obyektning har
ganday modeli kompyuterda ishlatish darajasiga yetkazilgan bo‘lsa,bunday modelga
matematik model sifatida garasa bo‘ladi, deb izohlashgan. Bunda albatta, o‘rganilayotgan
real ob’ektning asosiy qonun-qoidalarini matematik tilda bayon qilinish tushuniladi.

Umumiy qilib aytsak, ob’ektning xossa va xususiyatlarini matematik munosabatlar

orgali ifodalash shu obyektning matematik modeli deb ataladi. Matematik model qurish va
yechish jarayoni matematik modellashtirish deb aytiladi.
Matematik modellashtirish jarayoni quyidagi bosgichlarni 0’z ichiga oladi: 1 -bosgich.
Ob’ektni o'rganish. 2-bosgqich. Matematik model qurish. 3-bosgich. Modelni yechish usulini
tanlash yoki ishlab chigish. 4-bosgich. Tanlangan yoki ishlab chigilgan yechish usuli
algoritmi asosida dastur tuzish. 5-bosqich. Natijalar olish hamda ularni tahlil qilib, xulosalar
qilish.

Berilgan ob’ektni modellashtirishda, modellashtirish magsadidan kelib chiggan holda
avval uni tahlil etishdan boshlanadi. Bu bosgichda ob’ektning modellashtirish husuyatlarini
ifodalaovchi hamma ma’lum subyektlari belgilanadi. Belgilangan subyektlar obyekt modelini
imkoni boricha to’liq ifodalashi lozim. Modelni tasvirlash shakllari turlicha bo’lishi mumkin,
Bularga: modelni so’zlar orgali ifodalash; modelni turli chizmalar orqgali ifodalash; modelni
jadvallar ko'rinishida ifodalash; modelni formulalar orgali ifodalash; modelni sxematik
ko'rinishda ifodalash; hisoblash algoritmni tuzish; kompyuterda dasturini tuzish;
kompyuterda hisoblash tajribasini o’tkazish va h.k. Modelning tasvirlangan shakli
tanlangandan keyin uni formallashtirishga o'tkaziladi.

Kompyuter ixtiro etilganidan so’ng matematik modellashning ahamiyati keskin oshdi.
Murakkab texnik, igtisodiy va ijtimoiy tizimlarni yaratish, so'ngra ularni kompyuterlar
yordamida tatbiq etishning haqgiqgiy imkoniyati paydo bo’ldi. Endilikda ob’ekt, ya'ni haqiqiy
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tizim ustida emas, balki uni almashtiruvchi matematik model ustida tajriba o'tkazila
boshlandi.

Kosmik kemalarning harakat traektoriyasi, murakkab muhandislik inshootlarini
yaratish, transport magistrallarini loyihalash, igtisodni rivojlantirsh va boshgalar bilan bog'liq
bo’lgan ulkan hisoblashlarning kompyuterda bajarilishi matematik modellash uslubining
samaradorligini tasdiglaydi. Odatda, matematik model ustida hisoblash tajribasini 0'tkazish
haqigiy ob’ektni tajribada tadqiq etish mumkin bo’Imagan yoki igtisodiy jixatdan magsadga
muvofiq bo’Imagan hollarda o'tkaziladi. Bunday hisoblash tajribasining natijalari haqiqiy
ob’ekt ustida olib boriladigan tajribaga garaganda juda aniq emasligini ham hisobga olish
kerak. Lekin shunday misollarni keltiish mumkinki, kompyuterda o'tkazilgan hisoblash
tajribasi o'rganilayotgan jarayon yoki hodisa hagidagi ishonchli axborotning yagona manbai
bo'lib xizmat qiladi. Masalan, fagat matematik modellashtirish va kompyuterda hisoblash
tajribasini o'tkazish yo'li bilan yadroviy urushning iglimga ta'siri ogibatlarini oldindan aytib
berish mumkin. Kompyuter yadro qurolli urushda mutlaq g olib bo'Imasligini ko'rsatadi.

Kompyuterli tajriba yer yuzida bunday urush ogibatida ekologik o'zgarishlar, yani
haroratning keskin o'zgarishi, atmosferaning changlanishi, qutblardagi muzliklarning erishi
ro’y berishi, xatto yer 0’z o’qidan chiqib ketishi mumkinligini ko'rsatadi.

Matematik modellashda berilgan fizik jarayonlarning matematik ifodalari
modellashtiriladi. Matematik model tashqi dunyoning matematik belgilar bilan ifodalangan
gandaydir hodisalari sinfining taqgribiy tavsifidir. Matematik model tashqi dunyoni bilish,
shuningdek, oldindan aytib berish va boshgarishning kuchli uslubi hisoblanadi.

Matematik modelni tahlil qilish o'rganilayotgan hodisaning mohiyatiga singish
imkoniyatini beradi. Hodisalarni matematik model yordamida o'rganish to'rt bosgichda
amalga oshiriladi.

birinchi bosgich- modelning asosiy ob’ektlarini bog lovchi gonunlarni ifodalash.

ikkinchi bosgich- modeldagi matematik masalalarni tekshirish.

uchinchi bosgich- modelning gabul gilingan amaliyot mezonlarini ganoatlantirishini
aniglash. boshgacha aytganda, modeldan olingan nazariy natijalar bilan olingan ob’ektni
kuzatish natijalari mos kelishi masalasini aniqdash.

to'rtinchi bosqich- o'rganilayotgan hodisa haqidagi ma‘lumotlarni jamlash orqali
modelning navbatdagi tahlilini o'tkazish va uni rivojlantirish, aniqdashtirish.

Shunday qilib, modellashtirishning asosiy mazmunini ob’ektni dastlabki o'rganish
asosida modelni tajriba orgali va (yoki) nazariy tahlil gilish, natijalarni ob’ekt hagidagi
ma’lumotlar bilan tagqoslash, modelni tuzatish (takomillashtirish) va shu kabilar tashkil
etadi.

Matematik model tuzish uchun, dastiab masala rasmiylashtiriladi. Masala
mazmuniga mos holda zarur belgilar kiritiladi. So'ngra kattaliklar orasida formula yoki
algoritm ko'rinishida yozilgan funksional bog'lanish hosil gilinadi. Aytib o'tilganlarni aniq
misolda ko'rib chigamiz.
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O'ylagan sonni topish masalasi (matematik fokus). Talabalarga ixtiyoriy sonni
o'ylash va u bilan quyidagi amallarni bajarish talab etiladi: O’ylangan son beshga
ko paytirilsin. Ko'paytmaga bugungi sanaga mos son (yoki ixtiyoriy boshqga son) qo'shilsin.
Hosil bo’lgan yig'indi ikkilantirilsin. Natijaga joriy yil soni qo’shilsin.

Olib boruvchi biroz vaqgtdan so'ng talaba o'ylagan sonni topishi mumkinligini
ta'kidlaydi.

Ravshanki, talaba o'ylagan son matematik fokusga mos model yordamida
aniglanadi. Masalani rasmiylashtiramiz: X - 0’quvchi 0’ylagan son, U - hisoblash natijasi, N-
sana, M - joriy yil. Demak, olib boruvchining ko'rsatmalari:

U=(X*5 + N)*2 + M formula orqgali ifodalanadi. Ushbu formula masalaning
(matematik fokusning) matematik modeli bo'lib xizmat qiladi va X 0’zgaruvchiga nisbatan
chizigli tenglamani ifodalaydi.

Tenglamani yechamiz:X = (U - (M + 2N))/10

Ushbu formula o’ylangan sonni topish algoritmini ko rsatadi.

Kundalik hayotimizda biz kompyuterli modellashtirishdan ko’plab hollarda
foydalanamiz. Kompyuterli modellashtirish bizga quyidagi imkoniyatlarni tagqdim etadi:
ob’ektning tadqiq etish ko'lamini kengatiradi- real sharoitda tadqiq etib bo’lImaydigan
takrorlanuvchi, takrorlanmaydigan, yuz bergan va yuz berishi mumkin bo’lgan hodisalarni
o'rganish imkoniyatini beradi; ob’ektning har qanday hususiyatlarini vizuallashtirish
imkoniyati; dinamik jarayonlarini va hodisalarini tadqiq etish; vaqtni boshqarish
(tezlashtirish? sekinlashtirish va h.k.) model ustida dastlabki vaziyatiga gaytgan holda ko'p
martalik tajribalar o’tkazish; grafik va sonli ko'rinishdagi tavsiflarini olish; sinov konstruksion
nusxasini yasamay turib, optimal konstruksiyasini topish; atrof muhitga va sog’likga zarar
yetkazmay turib tajribalar o'tkazish; atrof muhitga va sog’likga zarar yetkazmay turib
tajribalar o’tkazish.

Model tuzilishi bilan kuzatuvchiga tajribalar gilish uchun keng maydon tug'iladi.
Modelning parametrlarini bir necha marta o’zgartirib, ob’ektni eng optimal holatini aniglab,
undan hayotda qo’llash mumkin. Real ob’ektlar ustida tajriba qilish ko’plab xatolarga va
xarajatlarga olib kelishi mumkin.

Modellashtirish o’rganish va bilish jarayonini kengaytiradi. Model hosil qilish uchun
ob’ekt har tomonlama o’rganiladi, tahlil gilinadi. Model tuzilganidan so’ng, uning yordamida
ob’ekt to’g'risida yangi ma’lumotlar olish mumkin. Shunday qilib, ob’ekt to’g'risidagi bilish
jarayoni to'xtovsiz jarayonga aylanadi.

lgtisodiy jarayonlar va ko'rsatkichlarni modellashtirishda turli xil usullardan
foydalaniladi. Ushbu usullar yordamida tuziladigan barcha modellarni 2 turga bo’lish
mumkin:

Moddiy modellar- real ob’ektlarni tabiiy va sun’iy materiallar yordamida aks ettiradi:
mel bilan doskada, karton bilan maket tuzish, galam bilan formula yozish, metalldan avia
model yasash.
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|deal modellar-odamni fikrlash jarayoni bilan chambarchas bog’langandir. Bunday
modellar bilan operatsiyalar miyada amalga oshiriladi. Misol qilib, hayvonlarning harakatini
keltirish miumkin. Bundan tashqari, igtisodiy-matematik modellar funksional, ya'ni kirish va
chigish parametrlarini bog’lanish funksiyalarini aks ettiruvchi hamda strukturali — murakkab,
tizimning ichki strukturasini ifodalab, ichki alogalarini aks ettiruvchi modellarga bo’linadi.

Matematik modellashtirishni qo‘llashning boshga sababi noformal bashoratlarni
izohlovchi mexanizmlarni ravon bayon qilish zaruriyati hisoblanadi. Formal model noformal
model farazlarining o‘ta erkin ifodalarini bartaraf gilishga va aniq, gohida tekshiriladigan
bashoratni berishga yordam beradi Model farazlari va bashoratlari yetarli darajada aniq
bo'lib goladiki, ularni tekshirish, shuningdek, gaysi yerda va ganday xato sodir bo‘lganligini
ko'rsatish mumkin bo‘ladi. Model fagat, uning xatolarini ko‘rsatish imkoniyatini berganida
foydali boladi. Formal modelninguchinchi afzalligi ularning nisbatan yuqori darajadagi
murakkabliklar mohiyatlari bilan tizimli operatsiya qilish qobiliyati hisoblanadi.

Matematik modellar tabiiy-til modellari bilan tagqoslaganda, 4 potentsial ustunlikka
ega. Birinchidan, ular biz odatda foydalanadigan mental modellarni tartibga soladi.
Ikkinchidan, ular noaniglik va ko‘pma’nolilikdan mahrum. Uchinchidan, matematik qaydlar
tabiiy til bilan ifodalangan modellardan farqli ravishda juda yuqori darajadagi deduktiv
murakkablikni operatsiya qilishga imkon beradi va nihoyat ilk garashda turli ko'rinadigan
muammolar uchun umumiy yechim topishga imkon beradi.

Shunday gilib, matematik modellarni xohlagan tarmoglarga qo‘llab, ularning igtisodiy-
matematik modellarini, fizikaviy modellarini, geometrik modellarini tuzish mumkin.

Modellashtirish bilan bog'liq murakkabliklar. Birinchi va eng umumiy ogohlantirish
‘nimani eksang, shuni o‘rasan” maqolidan kelib chigadi. Model unga qo‘yilgan dastlabki
farazlardan yaxshiroq bo'lishi mumkin emas. Doimo shuni esda saglash muhimki,
matematika dastlabki farazlardan mantigiy xulosalarga ega bolish vositasi sifatida
samaralidir, bunda model validligi matematik apparatga emas, bu farazlarga bog'liq, degan
fikr kelib chigadi. Modellarda eng kop uchraydigan kamchilik - juda soddalashtirilgan
dastlabki farazlardir. Bu holatda modelni ishlab chiquvchi model go‘llanilishining kutilayotgan
chegarasini ko‘rsatishi muhim ahamiyatga ega.

Agar model o'zining dastlabki farazlari yordamida mukammal berilgan bo‘lmasa,
model eksperimental tekshiruvdan o'tishi shart. Nihoyat, modelning bergan natijalari tabiiy
tilga to‘g’ri ko‘chirilishi shart. Modellashtirishdagi odatiy xato shundan iboratki, tadgiqotchi
yetarlicha tor modeldan olingan xulosalarni to‘g'ridan-to‘g'ri izohlay boshlaydi va bu yo'l bilan
uning xulosalari umumiyligiga haddan ziyod yuqori baho beradi. Bu keng targalgan insoniy
zaiflik — 0'z ijodiga haddan tashqari berilib ketish, hagigatda qodir bolmagan xususiyatlarni
gayd etish matematiklar orasida “Pigmalion sindromi” sifatida ma’lumdir. Aytilganlarni
jamlab shuni gayd etish mumkinki, matematik modellar tabiiy tilga nisbatan katta darajada
ko'pgina dastlabki farazlardan murakkab xulosalarni qo‘lga kiritishda ilgari harakatlanishga
yordam beradi. Siyosiy va ijtimoiy hodisalarni modellashtirish murakkab vazifa bo'lib, bu
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murakkablik siyosiy xulgni modellashtirish bilan bog'liq quyidagi ikki implikatsiyada namayon
bo'ladi.

Birinchidan, modellashtirish nisbatan oddiy va muntazam kuzatiladigan xatti-
harakatlardan boshlanadi va keyingina nisbatan murakkab tiplarga o‘tadi. Natijada, ba’zi
modellashgan voqgealar arzimas ko‘rinadiki, bu vaqgtda “yirik masalalar’ga birdan kirishish
qiyin bo‘ladi yoki mumkin bo‘lmaydi.

Ikkinchidan, siyosiy muammolar tahlili uchun zarur bo‘lgan matematik vositalar,
ehtimol, an’anaviy tabiiy-ilmiy muammolarni yechishda go‘llanadigan vositalarga garaganda
rang-barang va murakkab bo'lishi shart.
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