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КИРИШ СЎЗИ 

Хамидов Обиджон Хафизович 

Бухоро давлат университети ректори 

Бугун ўз ишини бошлаётган «Амалий математика ва ахборот технологияларининг 

замонавий муаммолари» мавзусига бағишланган халкаро илмий амалий анжумани 
Ўзбекистон Республикаси Вазирлар Маҳкамасининг 2022 йил 7 мартдаги 101-Ф-сонли 
Фармойиши билан тасдиқланган Ўзбекистон Республикасининг 2022 йилда республика ва 
халқаро миқёсдаги илмий ва илмий-техник тадбирлар режаси асосида ўтказилмоқда. 
Конференция кун тартибига киритилган масалалар долзарб бўлиб, математик анализ, 
алгебра ва геометрия, дифференциал тенгламалар ва математик физика, ҳисоблаш 
математикаси ва математик моделлаштириш, алгоритмлар назарияси ва дастурлаш 
технологиялари, сунъий интеллект, ахборот хавфсизлиги, таълимда рақамли 
технологияларнинг қўлланилиши каби шўъбалардан ташкил топган. Мамлакатимизда 
рақамли иктисодиётни фаол ривожлантириш, барча тармоқлар ва соҳаларда, шу жумладан 
давлат бошқаруви, таълим, соғлиқни сақлаш ва қишлоқ хўжалигида замонавий ахборот-
коммуникация технологияларини кенг жорий этиш бўйича комплекс дастурлар ишлаб 
чиқилиб, амалга оширилмокда. Ушбу конференцияни юкорида келтирилган вазифаларни 
бажаришдаги олий таълим муассасаларининг иштироки, ижроси ҳақидаги оралиқ бир 
ҳисобот дейиш ҳам мумкин. Ана шу дастурлар ижроси сифатида ўтган йил 
университетимизда “Ахборот технологиялари” факультети ташкил этилди, шу соҳада янги 
таълим йуналишлари ва магистратура мутахассисликлари очилди. 2022 йилнинг ўзида 2 
миллиард сўмдан ортиқ стартап лойихалари олинди, 2021-22 йилларда 6 та PhD 
диссертациялари ҳимоялари бўлиб ўтди ва ҳозирги вақтда 10 та ўқитувчи докторантурада 
таҳсил олмоқда. Ибрагимов Самандар “Эл-юрт умиди” жамғармаси грантини ютиб, дунё 
рейтингида топ 300 таликка кирувчи Франциянинг Гренобл-алп университетига 
докторантурага қабул қилинди.   Шу факультет битирувчиси Фармонова Робия дунё 
рейтингида топ 24 таликка кирувчи Сингапур миллий университетида магистратурада 
таҳсил олмоқда. Факультет роботехника соҳасида ҳам кўп ютуқларга эришиб келмоқда. 
Хорижлик мутахассислар томонидан Бухоро давлат университетида роботехника соҳасида 
олиб борилаётган ишлар эътироф этилаётганлиги қувонарлидир. 

Ушбу халқаро конференция Бухоро фарзанди, Беруний номидаги Давлат мукофоти 
лауреати,  кўплаб ёш изланувчиларнинг ўз йўлини топиб олишида раҳнамолик қилган етук 
олим, физика-математика фанлари доктори Ғайбулла Назруллаевич Салиховнинг 90 
йиллик юбилейларига бағишланганлиги билан ҳам эътиборлидир. Ғайбулла Назруллаевич 
жуда эрта, 47 ёшда бу дунёни тарк этган бўлсаларда, кўпгина шогирдлар қолдиришга 
эришганлар. Бухоро давлат университетида ҳам Тошпўлот Шарипов, Исомиддин Жалолов, 
Абдулло Тўйлиев, Ҳаким Ахмедов каби у кишининг шогирдлари, доцентлар кўп йиллар 
меҳнат қилиб, ёшларга таълим-тарбия бериб келдилар, ҳозирги даврда ҳам Ғайбулла 
Назруллаевични кўрган, дарсларида иштирок этган бир қанча олимлар университетимизда 
фаолият кўрсатиб келмоқдалар, укалари Шукрулло Салихов бир неча йиллар олий 
математикадан талабаларга таълим бердилар, невара келинлари Ҳадя Салихова узоқ 
йиллардан бери ахборот-ресурс марказининг раҳбари сифатида самарали фаолият кўрсатиб 
келмоқда. 

Ҳурматли конференция иштирокчилари. Ушбу анжуман Ўзбекистон миллий 
университети, Ўзбекистон Республикаси фанлар академияси В.И. Романовский номидаги 
математика институти, Тошкент давлат транспорт университети ҳамда Бухоро давлат 
университети хамкорлигида ташкил этилганлиги билан ҳам аҳамиятли, бунда 200 дан ортиқ 
мамлакатимиз ва 50 дан ортик хорижий олим ва тадқиқотчилар иштирок этаётганлиги 
конференция нуфузини янада оширади. Ишончим комилки, конференция давомида 
бажарилган ва режалаштирилаётган лойиҳалар ҳақида кенгроқ ахборотлар берилади, кун 
тартибидаги кўриладиган масалалар илмий йўналишларни янада ривожлантиришга, фан, 
таълим ва ишлаб чиқариш интеграциясини кенгайтиришга ва халқаро ҳамкорликни 
ривожлантиришга ўз хиссасини қўшади. Конференция ишига муваффақиятлар тилайман. 
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ЗАМЕЧАТЕЛЬНЫЙ МАТЕМАТИК И ПЕДАГОГ  

ГАЙБУЛЛА НАЗРУЛЛАЕВИЧ САЛИХОВ 

 

Известный учёный, доктор физико-математических 

наук Г.Н.Салихов родился 15 марта 1932 г. в Бухаре. Успешно 

окончив среднюю школу в 1953г. поступил в Средне-

Азиатский Государственный Университет (ныне 

Национальный Университет Узбекистана им М. Улугбека) на 

физико-математический факультет. В 1958 г. после окончания 

САГУ был направлен в Институт математики АН РУз. В 1960 

г. зачислен в аспирантуру и откомандирован в Институт 

математики СО РАН, где под руководством академика 

С.Л.Соболева занимался вопросами теории приближенного 

интегрирования. Научные работы Г.Н. Салихова посвящены 

теории групп вращений правильных многогранников и 

инвариантных кубатурных формул на поверхности 

многомерных сфер.  В 1964 г. успешно защитил кандидатскую 

диссертацию на тему «Некоторые кубатурные формулы на 

поверхности сферы четырёхмерного пространства». 

С 1964 по 1966 г. работал старшим научным сотрудником Института кибернетики с 

ВЦ АН РУз, а с 1966 по 1976 г. возглавлял лабораторию «Теорию приближенного 

интегрирования». Одновременно он вел педагогическую работу в ТашГУ. В 1967-1972 гг. 

работал заведующий кафедрой вычислительной математики, а с 1972 по 1976 г. был 

доцентом кафедры. С 1976 г. до конца жизни работал деканом (с 1979 г. и заведующим 

кафедрой вычислительной математики) факультета прикладной математики и механики 

ТашГУ. 

Незаурядный талант и разносторонняя математическая подготовка позволили 

Г.Н.Салихову решить отдельную сложную проблему теории приближенного 

интегрирования – разработать кубатурные формулы для многомерных сфер. Это 

законченное математическое исследование – блестяще защищенная им докторская 

диссертация на тему «К теории кубатурных формул многомерных сфер» в 1979 г. в 

Новосибирске. Докторская диссертация легла в основу монографии «Кубатурные формулы 

для многомерных сфер». Им опубликовано более шестидесяти научных статей в 

республиканских и зарубежных журналах. Г.Н.Салихов внес большой вклад в подготовку 

высококвалифицированных математических кадров Узбекистана. Он был одним из 

любимых наставников молодежи, обучавшихся в научных центрах России и в особенности 

в Новосибирске, Москве и Ленинграде. 

Г.Н.Салихов постоянно сочетал учебно-воспитательную и научно-

исследовательскую работу с общественной. На протяжении многих лет он был членом 

редколлегии журнала «Известия АН РУз», серия физико-математических наук – нынешний 

Узбекский математический журнал, сборника «Вопросы вычислительной и прикладной 

математики», математического раздела Узбекской национальной энциклопедии, секций 

«кибернетика» и «математика» Минвуза РУз, правления бюро общества «Знание», научно-

методического и Ученого советов ТашГУ и председателем Ученого совета факультета 

прикладной математики и механики. Под его руководством в Ташкенте были многократно 

организованы и проведены международные коллоквиумы по теории кубатурных формул. 

Где активно участвовали академики: С.Л. Соболев, Н.С. Бахвалов, Н.П. Корнейчук, Т.А. 

Саримсаков, С.Х. Сираждинов, В.К. Кабулов, М.С. Салахитдинов, Т.Д. Джураев и 

профессора: И.П. Мысовских, Г.А. Михайлов, В.И. Лебедов, М.Д. Рамазонов, В.И. 

Половинкин, С.М. Ермоков, Ф.М.Малышев, С.С. Рыжков, М.В. Носков, В.Л. Васкевич, 

М.И. Исраилов, Н.М. Мухитдинов, С.Ш. Шушбаев и др. 
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Известно, что научная школа приближенного интегрирования академика 

С.Л.Соболева заняла ведущее положение в мире благодаря широкому применению методов 

современной математики. Следует отметить, что видным представителем этой школы был 

замечательный математик и педагог Гайбулла Назруллаевич Салихов. Г.Н. Салиховым 

основана узбекская школа «Теории приближенного интегрирования», которая играет 

существенную роль в мире.  

Лаборатория «Теория приближенного интегрирования», созданная по инициативе 

академика С.Л. Соболева, возглавили: с 1966 г. по 1976 г. профессор Г.Н. Салихов, а в 1976 

- 1995 гг. профессор М.И. Исраилов. В 1990 году эта лаборатория переименована на 

«Численные методы». В 1995 – 2019 гг. эту лабораторию возглавил профессор Х.М. 

Шадиметов. А начиная с 2020 года заведующим лаборатории «Вычислительной 

математика» является профессор А.Р. Хаётов. 

В научной школе «Теория приближенного интегрирования и смежные вопросы» в 

настоящее время ведутся научные исследования по следующим направлениям: 

1. по построению оптимальных кубатурных и квадратурных формул для 

приближенного вычисления регулярных, сингулярных и осциллирующих 

интегралов в функциональных пространствах. 

2. по получению интерполяционных формул и сплайн функций в гильбертовых 

пространствах. 

3. по созданию оптимальных разностных формул для приближенного решения 

дифференциальных уравнений в пространствах Соболева. 

4. по разработке оптимальных алгоритмов для приближенного решения 

сингулярных интегральных уравнений. 

5. по созданию оптимальных алгоритмов аппроксимации дробных интегралов и 

дробных производных в функциональных пространствах. 

6. по разработке оптимальных алгоритмов для приближенного восстановления 

изображений компьютерной томографии.      

Представители научной школы «Теория приближенного интегрирования и смежные 

вопросы» имеют тесные научные связи с профессорами и учеными ведущих университетов 

и научных исследовательских институтов мира, такие как Институт математики им. 

С.Л.Соболева (Новосибирск, Россия), Институт вычислительной математики и 

математической геофизики (Новосибирск, Россия), Институт математики с 

вычислительным центром (Уфа, Россия), Сибирский федеральный университет 

(Красноярск, Россия), Математический институт Академии наук и искусств Сербии 

(Белград, Сербия), Университет Йена им. Фридриха-Шиллера (Йена, Германия), 

Университет Сантьяго де Компостела (Сантьяго де Компостела, Испания), Корейский 

институт передовых технологий (Тэджон, Южная Корея). 

 

Х.М.Шадиметов, 

 Заведующий кафедры «Информатики и компьютерной 

графики» Ташкентского государственного транспортного 

университета, д.ф.-м.н., профессор 
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 VI ШЎЪБА.  СУНЪИЙ ИНТЕЛЛЕКТ.   ARTIFICIAL INTELLIGENCE. 

 SUNʻIY INTELLEKT BILAN ISHLASHGA MOʻLJALLANGAN MEDIAPIPE 

 DASTURIY TA`MINOTI IMKONIYATLARIDAN FOYDALANIB TASVIRLARNI 

 ANGLASH. 

                                                  Atamuradov J. J., Boltayev S.B. 
 Buxoro davlat universiteti, Buxoro, O’zbekiston 

 Hech kimga sir emaski, video yoki fotosuratda odamni topish vazifasi doimo dolzarb bo'lib kelgan. 

Ammo bitta vosita odamni aniqlashdan tashqari, inson yuzining to'liq niqobini, qo'llar va barmoqlarning 

joylashishini va haqiqatan ham odamning to'liq pozasini qidirishni birlashtirsa-chi? Aynan shunday ochiq 

manbali vosita taniqli Google kompaniyasi tomonidan yaratilgan. 

 Mediapipe allaqachon faol va eng muhimi, fotosuratda bir nechta yuzlarni aniqlash, his-tuyg'ularni 

aniqlash modellarini o'rgatish, sport o'ynashda yuqori sifatli mashqlarni bajarish, imo-ishora tilini yozma 

tilga aylantirish va yana ko'p narsalar uchun samarali qo'llaniladi!

 Bugungi kunda MediaPipe bilan quyidagi ishlarni qilish mumkin:

 MediaPipe Selfie segmentatsiyasi. 

 MediaPipe  Selfie  segmentatsiyasi  sahnadagi 

taniqli  odamlarni  ajratadi.  U  real  vaqt  rejimida  ham 

smartfon,  ham  noutbukda  ishlashi  mumkin.  Maqsadli 

foydalanish holatlariga selfi effektlari va odam kameraga 

yaqin (< 2 m) bo'lgan video konferentsiya kiradi. 

 Face Mesh. Koʻp yuzli qoʻllab- 

 quvvatlanadigan 3D formatida 468 ta yuz belgilari. 

 MediaPipe  Face  Mesh  - bu  hatto mobil 

qurilmalarda  ham  real  vaqt  rejimida  468  ta  3D  yuz 

belgilarini  hisoblaydigan  yechim.  U  yuzning  3D 

yuzasini aniqlash uchun mashinani o'rganishdan (ML) 

foydalanadi, bu maxsus chuqurlik sensorisiz faqat bitta 

kamera  kiritishni  talab  qiladi.  Yengil  model 

arxitekturasidan  GPU  tezlashuvi  bilan  birga  quvur 

liniyasi bo'ylab foydalanish, yechim jonli tajriba uchun 

muhim real vaqtda ishlashni ta'minlaydi. 

 Bundan  tashqari,  yechim  yuzni  oʻzgartirish 

moduli  bilan  birlashtirilgan  boʻlib,  u  yuz  belgilarini 

baholash va foydali real vaqtda kengaytirilgan haqiqat 

(AR) ilovalari oʻrtasidagi boʻshliqni yopadi. U metrik 

3D  makonni  o'rnatadi  va  ushbu  bo'shliqda  yuz  o'zgarishini  baholash  uchun  yuzning  asosiy  ekrani 

pozitsiyalaridan  foydalanadi.  Yuzni  o'zgartirish  ma'lumotlari  umumiy  3D  primitivlardan,  jumladan,  yuz 

pozasini  o'zgartirish  matritsasi  va  uchburchak  yuz  to'ridan  iborat.  Kaput  ostida  mustahkam,  samarali  va 

portativ  mantiqni  boshqarish  uchun  Procrustes  Analysis  deb  nomlangan  engil  statistik  tahlil  usuli 

qo'llaniladi. Tahlil protsessorda ishlaydi va ML modeli xulosasining tepasida minimal tezlik/xotira iziga 

ega.  

Hand Tracking 

Qo'llarning shakli va harakatini idrok etish 

qobiliyati turli xil texnologik sohalar va 

platformalarda foydalanuvchi tajribasini 

yaxshilashda muhim tarkibiy qism bo'lishi 

mumkin. Misol uchun, u imo-ishora tilini 

tushunish va qo'l imo-ishoralarini boshqarish 

uchun asos bo'lishi mumkin, shuningdek, 

kengaytirilgan haqiqatda jismoniy dunyoning 

tepasida raqamli kontent va ma'lumotni qoplash 

imkonini berishi mumkin. Odamlarga tabiiy 

ravishda kelgan bo'lsa-da, qo'lni real vaqt rejimida 

idrok etish juda qiyin kompyuter ko'rish 
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vazifasidir, chunki qo'llar ko'pincha o'zlarini yoki bir-birini to'sib 

qo'yadi (masalan, barmoq/xurmo tiqilishi va qo'l silkitish) va 

yuqori kontrastli naqshlar yo'q. 

MediaPipe Hands - bu qo'l va barmoqlarni kuzatish uchun 

yuqori aniqlikdagi yechim. U faqat bitta kadrdan qo'lning 21 ta 3D 

belgilarini aniqlash uchun mashinani o'rganishdan (ML) 

foydalanadi. Hozirgi zamonaviy yondashuvlar, birinchi navbatda, 

xulosa chiqarish uchun kuchli ish stoli muhitlariga tayansa, 

bizning usulimiz mobil telefonda real vaqt rejimida ishlashga 

erishadi va hattoki bir nechta qo'llarni o'lchaydi. Umid qilamizki, ushbu qo'lni idrok etish funksiyasini 

kengroq tadqiqot va ishlanmalar hamjamiyatiga taqdim etish ijodiy foydalanish holatlarining paydo 

bo'lishiga olib keladi, yangi ilovalar va yangi tadqiqot yo'llarini rag'batlantiradi.     

Human Pose Detection and Tracking 

Videodan inson pozasini baholash jismoniy mashqlar 

miqdorini aniqlash, imo-ishora tilini aniqlash va butun tana 

imo-ishoralarini boshqarish kabi turli xil ilovalarda muhim 

rol o'ynaydi. Masalan, u yoga, raqs va fitnes dasturlari uchun 

asos bo'lishi mumkin. Shuningdek, u kengaytirilgan 

haqiqatda raqamli kontent va ma'lumotni jismoniy 

dunyoning tepasida joylashtirish imkonini beradi. 

MediaPipe Pose - bu ML Kit Pose Detection API-ni 

quvvatlaydigan BlazePose tadqiqotimizdan foydalangan 

holda RGB video kadrlaridan 33 ta 3D belgilari va butun 

tanadagi fonni segmentatsiyalash niqobini aniqlaydigan 

yuqori aniqlikdagi tana pozasini kuzatish uchun ML yechimidir. Hozirgi zamonaviy yondashuvlar, birinchi 

navbatda, xulosa chiqarish uchun kuchli ish stoli muhitlariga tayanadi, bizning usul esa ko'pgina zamonaviy 

mobil telefonlar, ish stoli kompyuterlar/noutbuklar, python va hatto internetda real vaqt rejimida ishlashga 

erishadi. 

Object Detection and Tracking 

MediaPipe Box Tracking bir necha yillardan beri Motion Stills, YouTube maxfiylik xiralashuvi va 

Google Lens-da real vaqt rejimida kuzatishni kuchaytirib, klassik kompyuter ko‘rish yondashuvlaridan 

foydalanib kelmoqda. 

Qutini kuzatish yechimi video yoki kamera oqimidagi tasvir freymlarini va kuzatilishi kerak bo'lgan 

2D hududlarni ko'rsatuvchi vaqt belgilari bilan boshlang'ich quti pozitsiyalarini sarflaydi va har bir kadr 

uchun kuzatilgan quti o'rinlarini hisoblab chiqadi. Ushbu maxsus foydalanish holatida, boshlang'ich qutisi 

pozitsiyalari ob'ektni aniqlashdan kelib chiqadi, lekin boshlang'ich pozitsiyasi foydalanuvchi yoki boshqa 

tizim tomonidan qo'lda ham ta'minlanishi mumkin. Bizning yechimimiz uchta asosiy komponentdan iborat: 

harakatni tahlil qilish komponenti, oqim paketi komponenti va qutini kuzatish komponenti. Har bir 

komponent MediaPipe kalkulyatori sifatida inkapsullangan va qutini kuzatish yechimi umuman MediaPipe 

subgrafi sifatida taqdim etilgan. 

Eslatma: Grafikni tasavvur qilish uchun grafikdan nusxa oling va uni MediaPipe Visualizer dasturiga 

joylashtiring. 

Qutidagi kuzatuv subgrafida MotionAnalysis kalkulyatori tasvir bo‘ylab xususiyatlarni (masalan, 

yuqori gradient burchaklar) ajratib oladi, vaqt o‘tishi bilan ushbu xususiyatlarni kuzatib boradi, ularni 

oldingi va fon xususiyatlariga tasniflaydi va mahalliy harakat vektorlari va global harakat modelini 

baholaydi. FlowPackager kalkulyatori taxminiy harakat metama'lumotlarini samarali formatga to'playdi. 

BoxTracker kalkulyatori ushbu harakat metama'lumotlarini FlowPackager kalkulyatoridan va boshlang'ich 

qutilarning holatidan oladi va vaqt o'tishi bilan qutilarni kuzatib boradi. MotionAnalysis kalkulyatori 

tomonidan ishlab chiqarilgan faqat harakat ma'lumotlaridan (RGB freymlariga ehtiyoj sezmasdan) 

foydalanib, BoxTracker kalkulyatori alohida ob'ektlar yoki hududlarni boshqalardan ajratgan holda kuzatib 

boradi. Batafsil maʼlumot olish uchun Google Developers blogidagi MediaPipe yordamida obyektlarni 

aniqlash va kuzatish boʻlimiga qarang. 

Bizning arxitekturamizning afzalligi shundaki, harakat tahlilini maxsus MediaPipe kalkulyatoriga 

ajratish va butun tasvir boʻylab kuzatish xususiyatlarini kuzatish orqali biz kuzatilayotgan hududlar sonidan 

qatʼiy nazar katta moslashuvchanlik va doimiy hisoblashni taʼminlaymiz! Kuzatuv vaqtida RGB 

freymlariga tayanmaslik uchun bizning kuzatuv yechimimiz freymlar to'plami bo'ylab metama'lumotlarni 

keshlash uchun moslashuvchanlikni ta'minlaydi. Keshlash hududlarni o'z vaqtida ham orqaga, ham oldinga 
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kuzatish imkonini beradi; yoki hatto tasodifiy kirish bilan kuzatish uchun to'g'ridan-to'g'ri belgilangan vaqt 

tamg'asi bilan sinxronlashtiring. 

Face Detection 

MediaPipe Face Detection - yuzni 

aniqlashning o'ta tezkor yechimi bo'lib, u 6 ta 

belgi va ko'p yuzli qo'llab-quvvatlash bilan birga 

keladi. U BlazeFace-ga asoslangan, engil va 

yaxshi ishlaydigan yuz detektori mobil GPU 

xulosasi uchun moslashtirilgan. Detektorning 

super-real vaqtda ishlashi uni 3D yuz kalit 

nuqtasini baholash (masalan, MediaPipe Face 

Mesh), yuz xususiyatlari kabi vazifaga oid 

boshqa modellar uchun kirish sifatida aniq yuz 

mintaqasini talab qiladigan har qanday jonli 

vizör tajribasida qo'llash imkonini beradi. yoki 

ifoda tasnifi va yuz mintaqasi segmentatsiyasi. 

BlazeFace mobilNetV1/V2 dan ilhomlangan, lekin Single Shot MultiBox Detector (SSD) dan 

o‘zgartirilgan GPU-do‘st langar sxemasidan va maksimal bo‘lmagan bostirishga muqobil 

takomillashtirilgan galstuk o‘lchamlari strategiyasidan ilhomlangan engil xususiyatlarni ajratib olish 

tarmog‘idan foydalanadi.  

Holistic Tracking 

Mobil qurilmalarda bir vaqtning o‘zida inson pozasi, 

yuz belgilarini jonli idrok etish va qo‘llarni real vaqt 

rejimida kuzatish turli xil zamonaviy hayot ilovalarini: 

fitnes va sport tahlili, imo-ishoralarni boshqarish va imo-

ishora tilini aniqlash, kengaytirilgan haqiqatni sinab 

ko‘rish va effektlarni yoqishi mumkin. MediaPipe 

allaqachon ushbu vazifalar uchun tez va aniq, ammo 

alohida echimlarni taklif qiladi. Ularning barchasini real 

vaqt rejimida semantik jihatdan izchil yakuniy yechimga 

birlashtirish bir vaqtning o'zida bir nechta qaram neyron 

tarmoqlardan xulosa chiqarishni talab qiladigan juda qiyin 

muammodir. 

3D Object Detection 

Ob'ektni aniqlash - keng qamrovli 

o'rganilgan kompyuter ko'rish muammosi, 

ammo tadqiqotning aksariyati 2D ob'ektni 

bashorat qilishga qaratilgan. 2D bashorati 

faqat 2D chegaralovchi qutilarni taqdim 

etsa-da, bashorat qilishni 3Dgacha 

kengaytirish orqali ob'ektning o'lchamini, 

joylashishini va dunyodagi yo'nalishini 

qo'lga kiritish mumkin, bu esa 

robototexnika, o'z-o'zidan boshqariladigan 

transport vositalari, tasvirni olish va 

kengaytirilgan haqiqatda turli xil ilovalarga 

olib keladi. 2D ob'ektni aniqlash nisbatan 

etuk va sanoatda keng qo'llanilgan bo'lsa-

da, 2D tasvirlardan 3D ob'ektni aniqlash 

ma'lumotlarning etishmasligi va toifadagi ob'ektlarning ko'rinishi va shakllarining xilma-xilligi tufayli 

qiyin muammo hisoblanadi. 
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