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РАЗРАБОТКА МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ ПРОЦЕССА 

РАСПРОСТРАНЕНИЯ АЭРОЗОЛЬНЫХ ЧАСТИЦ В ПРИЗЕМНОМ 

СЛОЕ АТМОСФЕРЫ  

Равшанов.Н., Назаров.Ш.Э. 

Институт развития цифровых технологии и искусственного интеллекта, 

Узбекистан, Бухарский государственный университет, Узбекистан 

nazarov_shakhzod@mail.ru 

Успешное выполнение государственных программ по дальнейшему 

совершенствованию деятельности объектов реального сектора экономики и 

социальной сферы, а также защиты атмосферы и подземных вод от 

источников загрязнения, неразрывно связано с всесторонними 

комплексными исследованиями по анализу и прогнозированию состояния 

рассматриваемых объектов и связанных с ними процессов. Результаты 

подобных научных изысканий позволят обеспечить основу для принятия 

экономически и социально обоснованных управленческих решений. 

Зашита окружающей среды от техногенных факторов является острой 

проблемой имеющий последствия для здоровья человека, а также для 

биосферы, в частности для растительности, атмосферы и климата планеты. 

Выбросы в атмосферу в результате деятельности человека добавляются к 

компонентам естественного происхождения, зачастую той же природы, что и 

загрязняющие вещества. 

В настоящее время, одним из основных средств проведения научных 

исследований  для мониторинга и прогнозирования атмосферы окружающей 

среды и оптимального размещения промышленных объектов производства 

является методология математического моделирования и вычислительного 

эксперимента. 

Обзорный анализ источников [1–4]показал, что вопросы 

моделирования распространения загрязняющих веществ в атмосфере 

достаточно подробно рассмотрено. 

 В работе  [5] посвящено проблемам использования моделей оценки и 

прогноза загрязнения приземного слоя атмосферы промышленными 

выбросами. Рассматриваются модели оценки загрязнения атмосферы, 

используемые в задачах экологической экспертизы. 

В статье [6] представлены две двумерные модели для описания 

взаимодействия воздушного потока с неоднородным растительным 

покровом в приземном слое атмосферы. Приводятся результаты численных 

экспериментов, проведенных с помощью каждой из моделей, по описанию 

поля скорости ветра в приземном слое над неоднородным растительным 

покровом – лесополосой и лесным массивом со сплошной вырубкой. 

В статье [7] рассмотрены две численные модели для прогнозирования 

качества воздушной среды на улицах городов. Для решения задачи 

гидродинамики, связанной с обтеканием зданий, используется модель 

идеальной жидкости. Для численного интегрирования уравнений модели 
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используются неявные разностные схемы. Отличительной особенностью 

разработанных моделей является оперативность в получении прогнозных 

данных.  

Хотя выше приведённых  работах полученный значительные 

результаты фундаментального и прикладного характера но в них не 

рассматривается распространение вредных веществ с учётом неоднородны и 

шероховатости поверхности земли:  растительный покров, лесополоса и 

высотных жилых и производственных объектов.  

Постановка задачи.  С учетом выше сказанной для исследования 

процесса переноса и диффузии аэрозольных частиц в атмосфере с учетом 

существенных параметров , ,u    составляющие скорости ветра по 

направлениям , ,x y z соответственно, а также орографии рассматрываемой 

местности рассмотрим математическую модель, описывающую на основе 

закона гидромеханики: 
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Здесь   – концентрация вредных веществ в атмосфере; t – время;                                 
0  – первичная концентрация вредных веществ в атмосфере;                                                   

E – концентрация, поступающая через границы рассматриваемой области;  

,  ,x y z  – система координат; , ,u   - скорость ветра по троим направлениям;                        

gw  – скорость осаждения частиц;   – коэффициент поглощения вредных 

веществ в атмосфере; α(z)-коэффициент, характеризующий захват частиц 

элементами растительности;  ,     – коэффициенты диффузии и 

турбулентности; Q – мощность источника;   – функция Дирака;                                        

ξ – коэффициент массообмена через границы расчета;   – коэффициент 

взаимодействия частиц с подстилающей поверхностью;  

Так как поставленная задача описывается системой уравнений в 

частных производных с изменявшими коэффициентами, то получить 

аналитическое решение затруднительно. Для численного решения задачи 

(1)-(5) разработан численный алгоритм основанный на конечно-разностной 

аппроксимация дифференциальных операторов на разностные [8]. 
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КОЛМАТАЦИЯ ВА СУФФОЗИЯ ЖАРАЁНЛАРИНИ ЭЪТИБОРГА 

ҲОЛДА СУСПЕНЗИЯЛАРНИ ФИЛЬТРЛАШНИНГ ТЕХНОЛОГИК 

ЖАРАЁНИНИ ТАДҚИҚ ҚИЛИШ 

Саидов Ў.М. 

Муҳаммад ал-Хоразмий номидаги Тошкент ахборот технологиялари 

университети Самарқанд филиали 

Жаҳонда ишлаб чиқариш объектларида (кимё саноати заводлари ва 

унга алоқадор тармоқларда) кенг қўлланиладиган суюқ аралашмалар ва 

ионланган эритмаларни фильтрлаш ва тозалашнинг ностационар технологик 

жараёнларини ўрганишга алоҳида эътибор қаратилмоқда. Суюқликларни 

аралашмалар, технологик чиқиндилар ва оғир металлардан фильтрлашнинг 

ностационар технологик жараёнлари – ёғ-мой, фармацевтика, машинасозлик, 

озиқ-овқат ва бошқа турдаги маҳсулотларни ишлаб чиқаришнинг асосий 

босқичларидан биридир. Ушбу технологик жараённи бошқаришни оқилона 

ташкил этилиши эксплуатацион харажатларни сезиларли даражада 

камайтиради ва ишлаб чиқариладиган маҳсулот сифатини яхшилайди. 

Фильтр агрегатларининг ишга яроқлилиги фильтрловчи материалларнинг 

физик-механик ва кимёвий хусусиятлари, шунингдек, қаттиқ фаза 

заррачалари, гель заррачалар, ионлар ва бошқа тегишли элементларни 

эритмаларнинг суюқ фазасидан ажратиб олишни амалга оширадиган 

фильтрларнинг иш режимлари билан белгиланади. 

Суюқ ва ионланган эритмаларни турли хил параметрларнинг 

солиштирма оғирликлари ва натижаларга таъсирини ҳисобга олган ҳолда 
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