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ПОСТАНОВКА ОБРАТНОЙ ЗАДАЧИ ДЛЯ УРАВНЕНИЙ 
МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ФИЗИКИ 

Хаятов Х.У.1, Тахиров Б.Н.2 
Хаятов Х.У., Тахиров Б.Н. ПОСТАНОВКА ОБРАТНОЙ ЗАДАЧИ ДЛЯ УРАВНЕНИЙ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ФИЗИКИ 

1Хаятов Хуршиджон Усманович – старший преподаватель; 
2Тахиров Бехзод Насриддинович – преподаватель, 

 кафедра информационных технологий,  
Бухарский государственный университет, 

г. Бухара, Республика Узбекистан 
 
Аннотация: в статье рассматривается решение обратной задачи математической 
физики с помощью дифференциального уравнения. В настоящее время важно 
изучать вопросы обратных задач, поскольку такие вопросы находят свое 
практическое применение в жизни. Прикладная важность обратных задач 
настолько велика (они возникают в самых различных областях человеческой 
деятельности: сейсмологии, разведке полезных ископаемых, биологии, медицине, 
контроле качества промышленных изделий и т.д.), что ставит их в ряд 
актуальнейших проблем современной математики. 
Ключевые слова: математическая физика, дифференциальное уравнение, решение, 
функция, дополнительные условия. 

 
Как правило, в математической физике рассматриваются математические модели 

физических явлений. Рассмотрим решение дифференциального уравнения, которое 
задается дифференциальным уравнением и несколькими дополнительными 
условиями, которые ему удовлетворяют. Обычно эти дополнительные условия 
позволяют отличить одно решение от решений всех дифференциальных уравнений. 
Существует также классификация дифференциальных уравнений. Тогда имеется 
типичные методы решения для каждого класса дифференциальных уравнений.  

Например, задача Коши о гиперболических и параболических уравнениях, вопрос об 
их соединении, задача Дирихле и Неймана для эллиптических уравнений. Отдельный 
признак такого типа задач заключается в их корректности. Ниже мы будем называть 
корректные решения прямыми, которые часто можно увидеть в математической физике. 
Структура каждого прямого вопроса предполагает, что задано много функций.  Если 
часть функций входит в дифференциальное уравнение (например, коэффициент 
линейного уравнения), то остальные будут находиться в основных условиях. Результатом 
является решение прямой задачи на заданном множестве функций, новая функция 
является решением задачи, которая приведена в соответствии. При этом строится 
оператор, который определяется данными прямой задачи.    

Теперь мы предполагаем, что в прямой задаче некоторые из функций, которые 
обычно задаются, неизвестны, на их месте дается другое дополнительное условие для 
решения прямой задачи. Такие вопросы называются обратной задачей 
математической физики. Изучение таких вопросов является основой темы.  

Дополнительное условие о прямом решении задачи может быть дано различными 
способами. Например, это может быть несколько независимых переменных, или могут 
быть интегральные характеристики решения.  Если функции, искомые в обратной 
материи, являются только частью дифференциальных уравнений, то этот вопрос 
подразумевает решение дифференциального уравнения.  Могут быть и другие типы 
обратных задач, например, вопросы о нахождении начальных и граничных условий.  

Приведем один пример обратной задачи.  
Пример. Пусть  q (x) - непрерывная функция на целочисленной оси Х, а u(x) - 

решение задачи Коши - нижеприведённая функция:  
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В приведенных функциях (1)-(2) вопрос ставится корректно. 

Поэтому для существования классического решения задачи достаточно требовать 

непрерывного дифференцирования функции   
(1) решение уравнения: 

 
Характерная система уравнений данного уравнения выглядит следующим 

образом:  

 
из этого следует, что 

 
Решив уравнения, получим: 

 
В результате (1) полное решение уравнения выглядит следующим образом: 

 
Явно выраженное решение выглядит следующим образом: 

 

  (2) используя начальное условие, возникновение функции  
определим вид функции:  

 
Из этого следует,     

 
   и, наконец,  

 
Решение данного вопроса (1), (2) будет выглядеть следующим образом:  

 
Теперь давайте рассмотрим обратную задачу:  
для решения (1), (2) мы имеем следующее -   
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для получения дополнительной информации рассмотрим вопрос нахождения 

функции :  
Решение задачи (1), (2) производится по формуле (3), учитывая данное условие (4), 

уместно следующее равенство:  

 
Теперь находим функцию q(х), для этого используем равенство (5): 

 

Следовательно, непрерывное дифференцирование для функции .  В 
этом случае решение обратной задачи производится по следующей формуле: 

 
В настоящее время важно изучать вопросы обратных задач, поскольку такие 

вопросы находят свое практическое применение в жизни. В этой статье мы дали 
краткий обзор обратной задачи и рассмотрели её решение, проанализировав 
некоторые примеры.          
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