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является оптимальным. По лемме 1 все коэффициенты  C    равны  между   собой и равны 
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Из этого следует утверждения теоремы. 
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при =q ,  что и требовалось доказать.                     

 

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССА ЕСТЕСТВЕННОЙ 

КОНВЕКЦИИ ВОЗДУХА В ПЛОСКОМ СОЛНЕЧНОМ КОЛЛЕКТОРЕ 

Жумаев Ж., Қодиров Ж., Мирзаев Ш.М. 
Бухарский государственный университет, Бухара, Узбекистан 

В солнечных сушильных установках с естественной циркуляцией воздуха имеется режим 

конвекции, всестороннее исследование таких процессов которых является весьма актуальной 

проблемой гидромеханики и теплообмена, поскольку они часто встречаются во многих 

практических  задачах связанных с эффективным использованием возобновляемых источников 

энергии. 

В этой работе численно исследуется процесс возникновения естсетвенной конвекции в 

плоском солнечном коллекторе, который разработан нами. Плоский солнечный коллектор соединен 

и расположен ниже сушильного шкафа.  

 

 

 

 

 

 

Рис.1. Схема коллектора и система 

координат. 

Уголь наклона наружной поверхности дна 

коллектора устанавливается от 
о38  до 

о45  по 

отношению к горизонту, чтобы 

концентрировать и передать максимальное количество солнечного тепла в сушильный шкаф. В 

сушильный шкаф устанавлливается лотки, в которых помещают сетчатые подносы с осушаемыми 

плодами. Схематическая картина  мысленно вырезанного вертикальной плоскостью этого 

коллектора приведен на рис.1.  

Основные уравнения для нестационарного потока естественной конвекции воздуха для 

исследуемого процесса с использованием закона сохранения массы, импульса, энергии в 

приближении Буссинеска могут быть записаны в виде: 
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При формировании начальных и граничных условий обрашаем внимание к рис.1. К 

сторонам ВС и АД ставиться данные температуры дня(солнечная радиация и термоаккумлятор), 

сторона АВ для входа и СД для выхода атмосферного воздуха. Данные были получены в течение 

дня по часам, на их основе получены регрессионные уравнения, которые использовались в качестве 

граничных условий.   

Сформулированная таким образом задача решена численно с использованием явных 

конечно-разностных схем. 

При сравнении полученных теоретических значений с экспериментальными данными 

средняя ошибка аппроксимации равнялось в пределах 7-8 %, который указывает о допустимости 

модели. 

Для примера приводим трехмерное изображение распределения продольной скорости в 

коллекторе, которые получены в середине дня(рис.2). 

 
Рис.2. Трехмерное изображение скорости в коллекторе. 

Таким образом, полученный  модель можно использовать для исследования процессов 

теплопроводности и возникновения скорости  по всей области коллектора с естественной 

конвекцией.   

 

ЯВНЫЙ МЕТОД РЕШЕНИЯ НЕСТАЦИОНАРНОГО ТЕЧЕНИЯ И 

ТЕПЛООБМЕНА ПРИ СВОБОДНОЙ КОНВЕКЦИИ МЕЖДУ  ВЕРТИКАЛЬНЫМИ 

ПЛАСТИНАМИ 

Жумаев Ж., Тошева М.М.     
Бухарский государственный университет, Бухара, Узбекистан 

Всестороннее исследование процессов естественной конвекции между двумя вертикально 

расположенными источниками тепла возникающие вследствии градиентов температуры является 

весьма актуальной проблемой гидромеханики и теплообмена, которые связаны эффективным 

(рациональным) использованием энергетических ресурсов. 

Рассмотрим задачу распространения тепла между двумя вертикально расположенными 

источниками тепла. Первоначально среда не движется, вследствии повышения температуры 

возникает свободная конвекция. Для моделирования таких процессов используем приближения 

Буссинеска, изменение давления несущественно, изменения физических свойств малы, за 

исключением плотности, входящей в гравитационный член уравнения. Считаем, что величина 

составляющей скорости, направленный вертикально вверх намного больше, чем радиальной, и 

пренебрегаем последным.  

В этих предположениях нестационарные уравнения движения и энергии в безразмерном 

виде имеют вид: 
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