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ҚУРИЛИШ МАТЕРИАЛЛАРИГА ГИДРОФОБ МОДДА САРФИ БИЛАН СУВНИНГ 

СИНГИШИ ОРАСИДАГИ БОҒЛИҚЛИКНИНГ МАТЕМАТИК МОДЕЛИ 

 

Рахимов Ф.Ф. БухороМТИ, 

Ахмедов В.Н. БухороМТИ, 

Жумаев Ж. Бухоро ДУ 

 

Ҳозирги вақтда дунѐ бўйича замонавий технологиялар асосида намга қарши ҳимоя 

воситаларни яратишга ва улар ѐрдамида қурилиш конструкциялари ва материалларининг 

намбардошлигини оширишга катта эътибор қаратилмоқда. Айниқса, қурилиш 

конструкциялари ва материалларинг намбардошлик кўрсаткичларига намдан сақлайдиган 

тўлдирувчилар таъсирини баҳолашнинг компакт, аниқ ва тезкор усулларини яратиш, кенг 

тарқалган табиий ресурслар асосида юқори самарали иссиқлик сақлайдиган 

қопламаларнинг янги авлодини яратиш муҳим масалалардан ҳисобланади [1,2,3]. 

Шунга мувофиқ, Бухоро мухандислик-технологияси институти олимлари ва 

изланувчилари томонидан янги кремнийорганик полимерларни синтез қилиш, уларнинг 

хоссаларини ўрганиш ва улар асосида шўр ва намга чидамли композициялар яратиш 

технологиясини ишлаб чиқиш устида бир қатор тажриба ишлари олиб борилди [4]. 

Ушбу олинган тажриба натижаларининг математик статистика усуллари орқали 

қайта ишлаш, математик моделини яратиш, унинг ишончлилигини баҳолаш орқали илмий 

изланишларда фойдаланиш мумкинлиги баҳоланди. 

Қуйида тажриба ишларининг бири бўлган цемент-оҳакли қум эритмасида 

аралаштирилган фаол модда сарфи билан сувнинг сингиши орасидаги боғлиқлик асосида 

математик моделни қурамиз. Ушбу кўрсатгичларни алоҳида ѐзиб оламиз(1-жадвал). 

 

(1-жадвал) 

Фаол модда сарфи г/м
2
 0 31 79 102 152 

Сувнинг сингиши  г/м
2
 2065 720 521 428 339 

 

1-жадвалдаги намуна сатрида фаол модда сарфи бўлмаган ҳолда уни 0 га тенг деб 

ҳисоблаймиз. Энди фаол модда сарфини боғлиқ боғлиқ( ), сувнинг сингишини эса натижавий 

кўрсаткич(  сифатида танлаб, электрон жадвалда  нуқталар кўринишида 

жойлаштирамиз, бунинг учун Mathcad дастури график имкониятларидан фойдаланамиз: 



139 

 

 
1-расм. 1-жадвал қийматларини координаталар текислигида жойлаштириш. 

 

1-расмдан кўринадики, нуқталар координаталар текислигида камаювчи эгри чизиқ 

кўринишида жойлашган. Модда сарфи билан сувнинг сингиши кўрсаткичлари орасидаги 

корреляция коэффициенти -0,8108 га тенг эканлини, яъни манфий эканлигини ҳисоблаб топиш 

мумкин. Назарий манбаларга таяниб бу боғлиқликни юқори деб баҳолаш мумкин [5].  

Шунингдек, чизиқ координаталар бошидан ўтмаѐтганлигини эътиборга олиб, уни  

 кўринишида излаш мақсадга мувофиқ эканлиги ҳам расмдан кўриниб 

турибди. Демак, 1-жадвал қийматларидан фойдаланиб, регрессия чизиғи коэффициентлари  

ларни энг кичик квадратлар усули ѐрдамида излаймиз. Излашни Mathcad математик дастури 

имкониятларидан фойдаланиб ҳам амалга ошириш мумкин. Қўлланган функциялар ва регрессия 

коэффициентлари қуйида келтирилган. 

 
Бундан кўринадики, регрессия коэффициентлари қуйидагилар: 

 
Демак, регрессия эгри чизиғи кўриниши 

   (1) 

Энди юқоридаги формула ѐрдамида боғлиқ ўзгарувчи  нинг назарий қийматларини 

ҳисоблаймиз(2-жадвал) 

(2-жадвал) 

Фаол модда сарфи  0 31 79 102 152 

Сувнинг сингиши  тажриба 2065 720 521 428 339 

Сувнинг сингиши  назария 1862,1 1108,4187 406,7067 270,8388 423,3288 

 

Энди юқоридаги регрессия тўғри чизиғини тажриба нуқталари билан биргаликда бир 

графикда жойлаштирамиз(2-расм). 
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2-расм. Тажриба нуқталари билан энг кичик квадратлар усули ѐрдамида олинган 

регрессия чизиғини солиштириш. 

 

Регрессия тенгламаси сифатини аппроксимация абсолют хатолиги орқали баҳолаймиз. 

Аппроксимациянинг ўртача хатолиги-бу регрессия тенгламаси ѐрдамида олинган қийматларнинг 

тажриба қийматларидан ўртача фарқланиши/5/:  

 
Ушбу қиймат <50% орасида бўлгани учун (1) тенглама қониқарли 

танланган  деб хулоса чиқариш мумкин. 

Энди детерминация коэффициентини ҳисоблаймиз, у регрессия тенгламаси 

сифатини ифодалайди, қиймати қанча бирга яқин бўлса, шунчалик башорат қилишга 

яроқли ҳисобланади. 

Детерминация коэффициенти қуйидаги формула орқали ифодаланиди: 

     (2) 

бу ерда iŷ - регрессия тенгламаси (3.3) ѐрдамида аниқланган натижавий кўрсаткичнинг 

назарий қиймати; - тажриба натижалари; y  - натижавий кўрсаткичнинг ўртача 

арифметик қиймати. 

2 - жадвал қийматларини (2) формулага қўйиб ҳисобласак,  натижани 

оламиз. Демак, олинган регрессия тенгламаси сифати яхши. 

Энди регрессия тенгламаси сифатини Фишер мезони орқали аниқлаймиз: 

 
 ни EXCEL электрон жадвалида =FРАСПОБР(0,01;1;5) каби қидирамиз. Бу 

ерда 0,01 – аҳамиятлилик даражаси; 1 – омиллар сони; 5 – тажриба нуқталари сони. Ушбу 

функцияни электрон жадвалда ѐзсак   қийматига эга бўламиз. Энди ушбу 

қийматларни солиштирсак, , яъни  10,68>6,61 га эга бўламиз. Бундан 

кўринадики, олинган регрессия тенгламаси ишончли экан. 

Шундай қилиб, тажриба натижалари асосида олинган (1) тенглама ѐрдамида 

тегишли хулосалар олиш мумкин. 
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УНИВЕРСАЛЬНАЯ МОДЕЛЬ РЕГУЛЯТОРИКИ ЖИВЫХ СИСТЕМ 

 

Сайдалиева М., Хидирова М.Б. 

Лаборатория «Регуляторика», Научно-инновационный центр информационно-

коммуникационных технологий при ТУИТ 

 

В XX веке здоровье человечества становится глобальной проблемой, особенно, в 

свете пандемии COVID-19 [1]. Данные о многоуровневых нарушениях 

жизнедеятельности, проблемах достижения устойчивого позитивного развития лечебного 

процесса, неоднозначностях исхода лечения, которые зависят от индивидуальных 

особенностей пациента, приводят к заключению о необходимости разработки 

универсального подхода к анализу функционирования организма человека в норме и при 

патологиях. Математическое и компьютерное моделирование является наиболее мощным 

и универсальным теоретическим методом в биологии и медицине [2-3]. При составлении 

модели в большинстве случаев происходит выбор различных аппроксимирующих формул 

с заданными параметрами, значения которых подгоняются под экспериментальные 

значения известных биологических явлений. Этот способ получил широкое 

распространение. Такие модели имеют недостатки, их нельзя назвать универсальными 

моделями для описания функционирования живых систем в норме и при патологиях. Их 

применимость ограничивается лишь проявлениями конкретной патологии, и, наконец, 

модели полностью терпят неудачу при описании глубоких переплетений различных 

динамических болезней, вызванных разрушением регуляторных механизмов.  Кроме того, 

характеристики протекания биологических процессов отличаются друг от друга за счет 

гетерогенностей и погрешностей измерений, а противоречивость клинических данных 

может зависеть от внутренних причин развития патологий и индивидуальных 

особенностей организма пациента. Клинические и биологические экспериментальные 

данные очень чувствительны как к исходным параметрам, так и к многочисленным 

параметрам проведения эксперимента. Кроме того, при данном подходе многие 

теоретические результаты относительно моделируемого явления остаются за пределами 

количественных исследований по рассматриваемому методу. 

В последнее время указанные недостатки рассматриваемого метода 

моделирования, на основе текущих экспериментальных данных, привели к развитию 

моделирования биологических процессов с точки зрения теории и методов динамических 

систем, основное внимание при котором уделяется функционированию регуляторных 

механизмов (регуляторики) рассматриваемого явления. Это дает возможность 

использовать только твердо установленные факты и теоретические положения с учетом 

широкого диапазона значений параметров и начальных состояний в фазовом и 

параметрическом пространствах. Здесь «математически обслуживается» не один отдельно 

взятый факт или набор экспериментальных данных, а большие классы экспериментальных 

и теоретических результатов, объединенных в единое целое и сформулированных в виде 

закономерностей проявления регуляторных механизмов данного явления с учетом 


