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KYPWINII MATEPUAJIVTAPUT'A THAPO®OBb MOJJA CAP®U BUIAH CYBHUHI'
CHUHI'MIIA OPACUJAT'Y BOTJIMKJIMKHUHI' MATEMATUK MOJEJIN

PaxumoB ®.®. byxopoMTU,
Axmenos B.H. byxopoMTU,
Kymaes K. byxopo 1Y

Xo3upru BakTAa AyHE OYiinya 3aMOHABUIH TEXHOJIOTHSIIAP ACOCH]IA HAMTa KAPIIH XUMOS
BOCHTAJIapHU ApaTHILTa Ba ynap €épAaMuia KypUiIull KOHCTPYKUHUSTIApU Ba MaTepUalIapUHUHT
HaMOapIONUIMTHHYA  OUIMPHUINTa KaTrTa dJbTHOOpP KapaTHJIMOKIA. AWHHUKCA, KYpPUIIHII
KOHCTPYKIUSIJIApY Ba MaTepHAJUIApUHT HAaMOApAOUUIMK KypcaTKu4jJapura HaMJaH cakjaiiiuran
TYIAUPYBUYMIIAP TABCUPUHH OAXOJIAITHIHT KOMITAKT, aHUK Ba TE3KOP YCYJUTAPUHHM SIPATHIL, KEHT
TapkairaH Tabuumii pecypcrap acocuia IOKOPH caMapald MCCUKIWK  CaKJIalauraH
KOIUTAMAJIAPHUHT SIHTY aBJIOJAMHM SIpaTUIL MyXUM Macajanapiad xucoOnananu [1,2,3].

lynra wmyBoduK, Byxopo MyXaHIHUCIMK-TEXHOJOTHSCH WHCTUTYTH OJIUMJIapU Ba
W3JIAaHYBYMJIAPU TOMOHHJIAH SHTM KPEMHUHOPTaHWK IMOJIMMEPJIAPHU CUHTE3 KHJIHII, YJTapHUHT
XOccaJapuHU YpraHuill Ba yjiap acocuja IIyp Ba Hamra 4uJaMid KOMIIO3HMIMSIIAP sSPaTHII
TEXHOJIOTHSICUHU UIIA0 YMKHUII YCTHAa OUp KaTop TakpuOa unuiapu onud 6opunam [4].

Ymly onuHran Takpuba HaTHKaJapUHUHT MaTEMAaTHK CTAaTUCTHKA YCYJUIapH OpKalld
KaiiTa WIIUTaII, MaTeMaTHK MOJICIMHY SIPATHUII, YHUHT WIIOHWIMJIMTUHU 0ax0jal OpKaJIid WIMAN
u3NaHUIapaa GoianaHuil MyMKHHIUTH OaXoIaHIu.

Kyituga Taxpuba wnuiapuHUHT OWpu  OYraH IEMEHT-OXAaKid KyM — dpUTMacujia
apanarrupirad  (aon monia capdu OiaaH CYBHUHT CHHTHILIM OpacHAard OOFIMKINK acocHIa
MaTeMaTHK MOJIETTHM Kypamu3. YOy KypcaTruwiapHu aoxua €3uo omamu3(1l-xamasan).

(1->xamBan)

daon moana capdu /M* 0 31 79 102 152
CyBHWHT CHHTHIIN T/M° 2065 720 521 428 339

1-xanBanmaru HamyHa catpuia (aonm moana caphu OynamaraH xonga yHu O ra TeHr neb
xpcobmaiivu3. Dumu (aon Moama capduHu OOFTHMK OOFIHK(X ), CYBHUHT CHHTHIIIMHUA 3Ca HATHKABUI
Kypcatkua(y) cudaruma TaHnad, oJIEKTpOH KaiBanmma  (x;,y;) HYyKTIap  KYpHHHUIIMZA
Xoinarrrupamus, OyHuHr yayH Mathcad nactypu rpadux nMkoHusTIapuaan Qoiinananamms:
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1-pacm. 1-xanBan KuiiMaTIapMHU KOOpAMHATAJIAP TEKUCIUTHIA KOMIAILI THPULLL.

1-pacMpan KYpUHAIMKH, HYKTIAp KOOpIMHATAIAP TEKUCIMIMIA KAaMalOBYM SIPU  UM3HK
KYpUHMIIMAA ‘Koitamrad. Momna capdu OWiaH CyBHHUHI CHHIWIIM KYpCaTKUWIaph oOpacHaru
koppersius kodddummentr -0,8108 ra TeHT 3KaHIMHY, SHHU MaH(UA SKAaHIUTUHNA XUC00J1a0 TOMHIII

myMkuH. Hazapuii ManOanapra Tasau6 Oy OOFTMKIMKHY F0OKOpH J1e0 6axomart MyMKUH [S].
[Iynunaraek, Yu3uK KoopauHaTaiap OomMIaH YTMaETraHIMIHHU Y6THOOpra 0o, YHU

y = ax? + bx + ¢ KYpUHMIINIA U3/IAII MAKCAAra MyBODHUK SKAHJIMIH XaM PAaCMJIaH KYPUHHO
Typubau. Jlemax, 1-xaaBan KuAMaTIapuaad GoiIaIaHuo, perpeccusl Yn3iru KO3 UIMeHTIapu a, b,
JIAPHU SHT KUYMK KBajIpatiaap ycyimu épaamuna m3naimvms. Mznammm Mathcad marematuk mactypu
MMKOHUSTIapUIaH doiinanannd xam amanra ommpuil MyMkuH. Kynnanran GyHkiumsiap Ba perpeccus

KO3 pUIMEHTIap KyHH/1a KeTHPUITaH.

x=(0 31 79 102 152)"

5 = regress(x,v,2)

bi=sy c=s

b=-28.1159

>
2

c = 1862.0992

At) = interp(s ,x,v,t)

Bynnan xypunaauky, perpeccust Ko huimeHTaapy Kyiuaruiap:

a=0,1227;

b= —28,116; c¢= 1862,1.

JleMak, perpeccusi Srpy YM3HFY KYpUHHIIN

#=0,1227x* — 28,116x + 1862,1
OHmu rokopunard ¢opmyna Epaamuaa OOFNIMK Y3rapyBUud y HHMHI Hazapuil KuiiMaTiapuHu

XMCOOTaiMI3(2-Ka 1BaIT)

p

\

yo= (2065 720 521 428 339)°

b i L3

1862.0992
—28.1159
0.1227

y

(2-xamBan)
daox Mmojyta cappu 0 31 79 102 152
CyBHHHT CHHTHINHN TaXprOa 2065 720 521 428 339
CyBHMHT CUHTUIIIN Ha3apus 1862,1 | 1108,4187 | 406,7067 | 270,8388 | 423,3288

OHIM IOKOPHUIATH Perpeccusi TYFpU UM3HUFMHM TaXpuOa HyKTajgapu OwiaH Oupraavkna Oup

rpadukIa >KoMIamTupamus(2-pacm).
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2-pacMm. TaxxprOa HyKTamapy OWIIaH SHT KHYHMK KBa/IpaTiiap yCyau €pAamMu/ia OJMHTaH
perpeccust YN3UFHHU CONHUIITHPHILL

Perpeccus Tenrnamacu cudatvHMu anmpoxkcHMaiis aOCONOT XaTONMIU OpKAIM Oaxonmaimus.
ATMPOKCUMAIMSIHUHT YpTadya XaToJMIu-0y perpeccusi TeHIriaMacu €paMu/ia OJIMHIaH KUMMaTIapHUHT
TakprOa KuimMaTiapuaa ypraya GpapkiaHuim/S/:

A =29,6%

Vmby xuiimar 20% < A<50% opacuga Oyaramu yuyn (1) TeHrnama KOHMKapin
TaHJIaHTaH J1e0 XyJloca YUKAPHUII MyMKHUH.

OHau jgerepMuHanvs KOA(PQOUIIMEHTHHH XUCOOJIAaiMH3, y perpeccusi TEHIJIamacu
cubatuHn udoanaiu, KMAMaTH KaH4ya Oupra sSKUH OYica, IIYHYAIMK Oamopar KUJIUIITa
SPOKIIU XUCOOTaHa/IN.

Jerepmunanus ko3ppuipenTu Kyitnaara gopmyina opKaiu udoaianuam:

—v—
_ g _ Ea)
R ,NI 1 Zly—7)? (2)

Oy epma Y,- perpeccust Tenriaamacu (3.3) épaamuaa aHUKITaHTAH HATIOKABUM KYPCATKHYHHUHT

Ha3zapuil KuHMaTW; y,- TaxpuOa HaTWKalapy; Y - HATWXKABUM KYPCAaTKUYHUHI yprada
apudMeTUK KHAMaTH.

2 - xamBan kKuiimarnmapwau (2) dopmynara KyiwnbO xucoOnacak, R = 0,88 HaTWKaHU
oslamu3. Jlemak, OJIMHTaH perpeccus TEHTIaMacu cudaTH SXIIu.

OHau perpeccust TeHraamacu cudartuau Ouiiep Me30HH OpKaJIN aHUKIaiMuU3:
F}ukr=R—g(n_2j :(GLEI:]E

1—R 1—(0,88)

F..»,; Hn EXCEL »snexrpon xamgsamuma =FPACIIOBP(0,01;1;5) kabu xumupammus. By
epra 0,01 — axaMuUSTIMINK Japaxkacu; | — oMuiiap coHu; 5 — Takprba HyKTanapu COHU. YOy
(GYHKLUUSHU 2JIEKTPOH kajaBanjaa €3cak F,.,, = 6,61 Kuilmarura sra Oynamu3. DHIU ymoy

KHAMATIapHU  CONMIITUAPCAK, Fpope = Foppy, sbHH  10,68>6,61 Ta ora Oynmamus. ByHnau

(5—2) = 10,68.

KYPUHAUKH, OJIMHTAaH PETPECCHUs TEHTJIAMACH MIIIOHWIN YKaH.
[ynpaii xkunmb, Taxpuba HaTWKamapu acocuaa oiuHran (1) Tenrmama épmammua
TETUIIUINA XyJ0caIap OJIUII MyMKHH.
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YHUBEPCAJIBHAA MOJEJIb PEI'YJIAATOPUKHU ) KUBBIX CUCTEM

CaiinaaueBa M., Xuauposa M.b.
JlaGopatopus «Perynstopuka», HaydHO-MHHOBAIIMOHHBIN IIEHTP WH(POPMAIIMOHHO-
KOMMYHUKAMOHHBIX TeXHOJIoruy mpu TYUT

B XX Beke 310poBbe 4eOBeUECTBA CTAHOBUTCS T100albHON MpoOJIeMOl, 0COOCHHO, B
ceere mangemun COVID-19  [1]. JlamHple O  MHOTOYPOBHEBBIX  HApYIICHHSX
KU3ZHEJEATEIIbHOCTH, TTPOOJIeMax JOCTHKEHHUS YCTOWYMBOTO MO3UTUBHOTO PA3BUTUS JI€UEOHOTO
npouecca, HEOJHO3HAYHOCTAX MCXO/a JIEUEHUs, KOTOpbIE 3aBUCAT OT WHIUBUIYaIbHBIX
OCOOCHHOCTEH MalueHTa, MNPUBOAAT K 3aKIIOUEHHUI0O O HE0OXOIMMOCTH pa3paboTKu
YHHUBEPCAJIBHOTO MOAX0/a K aHATN3y (YHKIIMOHHUPOBAHHUS OpPTaHU3Ma 4YelIOBeKa B HOPME M MPH
MaToJoTusAX. MaTeMaTnyeckoe U KOMITbIOTEPHOE MOJICITUPOBAHHE SBISETCS Hanboee MOIIHBIM
Y YHUBEPCAJIbHBIM TEOPETUYECKUM METOJ0M B Ouonoruu u meaunune [2-3]. Ilpu cocraBnenuun
MOJIeJIH B OOJBIIMHCTBE CIy4aeB MPOUCXOIUT BBIOOP PA3IUUHBIX alMPOKCUMUPYIOIINX (OpMYI
C 3aJaHHBIMU [apaMeTpamMH, 3HAUYEHHS KOTOPBIX IOATOHSAIOTCS MO 3KCIEPUMEHTAIbHbIE
3HaYeHHUs U3BECTHBIX OHMOJOrMYECKMX SBJICHHH. OTOT CMOCOO TMOJNyYyMWJl  HIMPOKOE
pacnpocTpaHeHue. Takue MOAETN HMMEIOT HEIOCTAaTKHM, MX HEJIb3s Ha3BaTh YHHBEPCAIbHBIMU
MOJIENISIMU JUIsl OMMCaHUsl (PYHKIIMOHUPOBAHUS KUBBIX CUCTEM B HOPME U NpH MaToJorusx. Mx
NPUMEHUMOCTh OIPAaHWYMBAETCS JIMIIb IPOSBICHUSMU KOHKPETHOM MAaTOJIOTMM, M, HAKOHEI,
MOJIENIM TOJIHOCTBIO TEpIAT Heyjaady IpH OMHCAHUM TIIYOOKUX MEepeIuleTeHUH pa3IudHbIX
JUHAMHYECKHUX OOJIe3HEH, BbI3BAHHBIX pa3pyIICHUEM PEryJsITOPHbIX MexaHu3mMoB. Kpome Toro,
XapaKTEePUCTUKN MPOTEKaHUs OMOJIOTMUECKUX MPOLIECCOB OTIMYAOTCS APYr OT Apyra 3a CueT
TEeTEPOreHHOCTEN M IOTPEIIHOCTEN W3MEPEHHH, a IMPOTHUBOPEYMBOCTh KIMHUYECKHUX JaHHBIX
MOJKET 3aBUCEThb OT BHYTPEHHHMX [PUYMH DPAa3BUTUS MAaTOJIOTMM W HMHIMBHIYaJIbHBIX
ocoOeHHOCTE opraHu3Ma mnarueHta. KinuHudeckne M OMONOrMYECKHE 3KCHEpPUMEHTalIbHbIE
JaHHBIE OYEHb YYBCTBUTEJIBHBI KAaK K MUCXOIHBIM IapaMeTpaM, TaKk M K MHOTOYHMCIEHHBIM
napaMeTrpaM HpoOBeNeHUs JKcrepuMeHTa. Kpome TOro, mnpum JaHHOM TOJIXOJ€ MHOTHE
TEOPETUYECKHE PE3YJIbTAaThl OTHOCUTEIBHO MOJAEIUPYEMOTO SBJIEHUS OCTAIOTCS 3a MpEeAesiaMu
KOJIMYECTBEHHBIX HCCIIEA0BAHNUN IO paCCMAaTPUBAEMOMY METO/TY.

B nmocnenHee  BpeMs  yKa3aHHbIE ~ HEJOCTAaTKM  pPacCMaTpUBacMOro  METoja
MOJIEJIMPOBAaHUS, HA OCHOBE TEKYIIUX AKCHEPUMEHTAJIbHBIX TaHHBIX, MPUBEIH K DPA3BUTHIO
MOJICIIUPOBAHMS OMOJIOTUYECKUX MPOLIECCOB C TOUKU 3PEHHUS] TEOPHH M METO/I0B TUHAMUYECKUX
CHUCTEM, OCHOBHO€ BHHMMAaHHME INPU KOTOPOM YJemlsieTcs (PYHKIIMOHHPOBAHUIO PETYISTOPHBIX
MEXaHU3MOB  (PEryJlATOpPUKH) paccMaTpuUBaEeMOro SBJIEHUS. OTO JIaeT BO3MOYKHOCTh
MCIIOJIb30BaTh TOJIBKO TBEPJO YCTAHOBJICHHbIE (DaKThl U TEOPETUYECKUE TOJIOKEHHS C YUETOM
MIMPOKOTO JMana3oHa 3HAYeHUH MapaMeTpoB M HayalbHBIX COCTOSHUM B (¢a3oBOM U
apaMeTpHUuecKoM MPOCTPAHCTBAX. 3/IECh «MAaTeMaTUYEeCKH O0CITYKHBAETCS» HE OJUH OTAEIBHO
B3SThIM (hakT Win HaOOp IKCIIEPUMEHTABHBIX JAHHBIX, a OOJIBIINE KJIACCHI IKCIIEPUMEHTAIBHBIX
U TEOPETUUYECKUX PE3yNIbTaTOB, 00ObETUHEHHBIX B €IUHOE 1€10€ U CPOPMYIUPOBAHHBIX B BUJIE
3aKOHOMEPHOCTEN IPOSBIEHUS PErYISITOPHBIX MEXaHU3MOB [AHHOIO SBJICHUS C Y4YETOM
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