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В статье представлен проект и расчёты новой шторной гелиотеплицы, обогреваемой геотер-
мальными водами. В мире существует много разных видов и конструкций теплиц. При исполь-
зовании данного типа теплиц наблюдается экономия горюче-смазочных материалов и электро-
энергии. Подобные теплицы можно использовать в Узбекистане и других странах, богатых 
источниками геотермальных вод. 
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The article presents the design and calculations of a new curtain solar heater heated by geothermal 
waters. In the world there are many different types and designs of greenhouses. When using this type 
of greenhouses, there is a saving in fuel and lubricants and electricity. Such greenhouses can be used 
in Uzbekistan and other countries, rich sources of geothermal waters.
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Жители городов и сел летом и осенью 
без ограничения принимают витамины в 
виде фруктов и овощей и это укрепляет их 
организм. Зимой и ранней весной фрукты 
и овощи на рынке дороже, что оказыва-
ет влияние на их покупку. Из-за нехват-
ки фруктов и овощей организм человека 
быстро устаёт, что приводит к слабости 
и различным заболеваниям, утрате трудо-
способности. Наше государство заботится 
о здоровье своего населения. Чтобы обе-
спечить потребность населения в вита-
минах, правительство Республики Узбе-
кистан издало указ о постройке теплиц в 
разных регионах. В настоящее время по-
строенных теплиц недостаточно, чтобы 
обеспечить потребность населения, а те, 
которые построены, работают не на пол-
ную мощность.

В данное время разработаны разные 
конструкции теплиц. Среди них есть одно- 
и двухскатные цилиндрические, одинар-
ные блочные из металла, с пленочным и 
стеклянным покрытием. В теплицах, экс-
плуатируемых в Узбекистане, солнечная 
энергия используется в основном для фо-
тосинтеза. Для отопления теплицы чаще 
используется органическое топливо. В по-
следнее время для уменьшения себестои-
мости продуктов, выращиваемых в тепли-
цах, ученые рекомендуют использовать 
для их отопления альтернативные источ-
ники энергии. В условиях Узбекистана, где 
солнечной энергии более чем достаточно, 
ее вполне можно использовать и для ото-
пления теплиц. 

В обычных теплицах солнечная энергия 
аккумулируется на земле, где растет рас-
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тение, коэффициент аккумуляции состав-
ляет 25…30 %. В гелиотеплицах коэффи-
циент аккумуляции составляет 40…50 %. 
Коэффициент аккумуляции – это отноше-
ние количества поглощённой солнечной 
энергии в теплицах, к общему количеству 
солнечной энергии:

,     (1)

где Qa – аккумулированная солнечная 
энергия;

QR – общее количество солнечной энер-
гии.

Количество аккумулированной солнеч-
ной энергии зависит от конструкции те-
плицы и физических свойств материалов 
поглотителя, который находится в тепли-
це, и определяется по следующей форму-
ле:

.    (2)

где mi и ci – масса и коэффициент удельной 
теплоёмкости материалов теплоаккумуля-
тора, соответственно;

∆t – перепад температур между конеч-
ной и начальной температурой аккумуля-
тора.

В гелиотеплицах в качестве теплоакку-
мулирующих материалов можно использо-
вать печки, жжёный кирпич, воду, залитую 
в посуду разной формы и объёма, песок и 
другие материалы. Экспериментальные 
исследования показали, что вода являет-
ся самым лучшим теплоаккумулирующим 
веществом в связи с тем, что имеет высо-
кий коэффициент удельной теплоёмкости, 
требует минимум места в теплице и не до-
пускает резкого повышения и понижения 
температуры.

Многолетние эксплуатационные иссле-
дования показали, что в зимний период 
при очень низких температурах окружа-
ющего воздуха для сохранения требуемой 

температуры в гелиотеплицах необходимо 
использовать дополнительные отопитель-
ные системы или электрический кало-
рифер. Поэтому для отопления теплицы 
возможно, совместно с энергией солнца, 
использовать энергию геотермальных вод, 
в тех местах, где имеются геотермальные 
источники. В этом случае улучшаются 
технико-экономические характеристики 
теплицы, и уменьшается себестоимость 
производства овощей и фруктов. Учитывая 
все вышеизложенные факты, для улучше-
ния технической характеристики теплицы, 
нами был разработан проект конструкции 
шторной гелиотеплицы (далее – ШГТ), в 
которой эффективно используются энер-
гии солнца и геотермальных вод.

Поперечное сечение проектируемой 
ШГТ показано на рис. 1. Она состоит из 
следующих частей:

1 и 2 – прозрачные поверхности, прини-
мающие энергию солнца (стекло толщи-
ной 3 мм);

3 – штора, изготовленная из прозрачной 
плёнки;

4 – теплоизолятор, изготовленный из 
камыша или другого теплоизоляционного 
материала;

5 – посуда с водой (может быть изготов-
лена из стали или алюминия);

6 – северная стена теплицы, строится из 
жженного кирпича;

7 – полезная поверхность почвы тепли-
цы;

8 – простая отопительная система со-
стоящих из стальных труб;

9 – передняя вертикальная стена тепли-
цы, строится из деревянного или металли-
ческого каркаса со стеклянными окнами;

10 – устройство, открывающее и закры-
вающее штору.

Принцип работы ШГТ следующий: 
при восходе солнца штора из прозрач-
ной плёнки при помощи установки (10) 
открывается, часть солнечных лучей по-
падает на почву (7), а часть поглощается 
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аккумуляторами, которые установлены на 
стене. Постепенно температура в теплице 
повышается. При повышении температу-
ры в теплице увеличивается конвективное 
движение воздуха, что даёт возможность 
дополнительно наполнить аккумуляторы.

В середине дня этот процесс развива-
ется быстрее, соответственно накопление 
тепла происходит быстрее. Этот процесс 
продолжается до захода солнца. После за-
хода солнца с целью уменьшения тепло-
потерь, штора закрывается. При помощи 
этой шторы потеря энергии с прозрачной 
поверхности теплицы уменьшается в 2…3 
раза.

Вечером, когда солнечная энергия не 
поступает, теплица отапливается при по-
мощи энергии, собиранной в аккумулято-
ре. С целью уменьшения потерь тепла в 
теплице можно установить шторы на вер-
тикальной южной стене.

На территории Узбекистана не всегда 
можно достигнуть желаемых результатов 
только от солнечной энергии. Поздней 
осенью, зимой и ранней весной бывает 
много облачных дней. Поэтому для штор-
ной теплицы необходимо использовать 

геотермальные воды. Для этого из геотер-
мальных источников через насос горячая 
вода отправляется в отопительные трубы 
(8). Воздух подогревается и, когда темпе-
ратура достигает 25…30º С, вода слива-
ется. Для максимального использования 
геотермальных вод, требуется установка 
специальной отопительной системы. При 
ее использовании горячая вода возвраща-
ется в отопительные котлы.

В некоторых зарубежных странах, на-
пример в Японии и Исландии горячую 
воду, сливающуюся из теплиц, использу-
ют в парниках. При длительной пасмур-
ной погоде, теплоаккумулятор использу-
ется как теплообменник.

Применив предложенные решения на 
практике, в шторных гелиотеплицах зи-
мой, ранней весной и поздней осенью 
можно выращивать овощи и фрукты, а 
также цитрусовые растения.

Гелиотеплицы, подогреваемые альтер-
нативной энергией можно строить вблизи 
источников геотермальных вод, что суще-
ственно сэкономит расход топлива для вы-
ращивания овощей и фруктов.

Рис. 1. Шторная гелиотеплица
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