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УДК 517.516.87

О.И. Жалолов,   М.М. Махмудов

Бухарский государственный университет, ул. М. Икбол, 11, г. Бухара, 200118, Узбекистан,

НАХОЖДЕНИИ ЭЛЕМЕНТ РИССА И НОРМА ФУНКЦИОНАЛА ПОГРЕШНОСТИ

КВАДРАТУРНОЙ ФОРМУЛЫ ТИПА ЭРМИТА В ПРОСТРАНСТВЕ СОБОЛЕВА

2 ( )W R

Аннотация: Как известно, приближенное вычисление определенных интегралов с

максимальной точностью является одной из наиболее актуальных задач вычислительной

математики. Это связано с тем, что большинство задач науки и техники сводятся к

интегральным и дифференциальным уравнениям, а их решения выражаются с помощью

определенных интегралов, которые во многих случаях не могут быть точно вычислены.

Многие математики изучали эти проблемы. Существует несколько методов построения

оптимальных квадратурных формул. В настоящей работе нахождении элемент Рисса и норма

функционала погрешности  квадратурной формулы типа Эрмита в пространстве Соболева

2 ( )W R .

Ключевые слова: Обобщенная функция, пространство Соболева, норма, функционал

погрешности, интерполяционная формула, экстремальная функция.

UDC 517.516.87

O.I. Jalolov, M.M. Makhmudov

Bukhara State University, st. M. Ikbol, 11, Bukhara, 200118, Republic of Uzbekistan,

FINDING THE RIESZ ELEMENT AND THE NORM OF THE FUNCTIONAL ERROR OF

THE QUADRATURE FORMULA OF THE HERMITE TYPE IN THE SOBOLEV SPACE

2 ( )W R

Abstract: As is known, the approximate calculation of definite integrals with maximum

accuracy is one of the most pressing problems in computational mathematics. This is due to the fact

that most problems in science and technology are reduced to integral and differential equations, and

their solutions are expressed using definite integrals, which in many cases cannot be calculated

accurately. Many mathematicians have studied these problems. There are several methods for

constructing optimal quadrature formulas. In this work, we find the Riesz element and the norm of

the error functional of a quadrature formula of Hermite type in the Sobolev space 
2 ( )W R .

Key words: Generalized function, Sobolev space, norm, error functional, interpolation formula,

extremal function.

В настоящей работе рассматривается следующую квадратурную формулу:

( ) ( )
1 1

0 00

( ) ( )
N m

f x dx C f x
 

 
 

−

= =

 ,                                      (1)

с функционалом погрешности

( ) ( )
( )

( ) ( )
1

[0,1]

0 0

( ) ( ) 1 ( )
N m

N x x C x x



  

 
 

 
−

= =

= − − − ,                           (2)

где соответственно, 
( )

C


  и x  называют  коэффициентами и узлами квадратурной формулы

(1), ( )f x  является элементом гильбертова пространства Соболева 
2 ( )W R  [1] и назовем ее

квадратурную формулу типа Эрмита.
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Определение. Пространство 
2 ( )W R  определяется как замыкание бесконечно

дифференцируемых функций, заданных в R  и убывающих на бесконечность быстрее любой

отрицательной степени в норме [1,2,3]

 
1/2

2
1 2 /2

2 ( ) = (1 ) ( ) ( ) .mf W R F y F f x y dx


−

−

 
 +   

 
 (3)

Справедлива следующая

Теорема.  Элемент Рисса функционала погрешности (2) квадратурной формулы (1) имеет

вид

( ) ( )
1 1

0 00

( ) ( ) ( )
N m

m mx x y dy C x h
 


 

   
−

= =

= − − − ,                           (4)

и квадрат нормы  функционала погрешности 
( ) ( )N x


 в пространстве Соболева 
2 ( )W R  имеет

следующий вид

( ) ( ) ( )

2
12

2 [0,1]

0 0

( ) ( ) ( ) ( )
N m

N m mW R x x C x h dx
  


 

   
 −



= =−
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где  1 1
( ) ( )

( )
m x F x

 

−
  

=   
  

.
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