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В настоящей работе рассматривается кубатурные формулы, которые требует особого 

внимания к построению наиболее экономных и по выражениям Н.С. Бахвалова такие формулы 

называется практичные формулы [3]. 

Если нам известны не только значения функции в некоторых точках   n − мерной 

единичной сфере но и значения ее производных того или иного порядка, то естественно, что 

при правильном использовании всех этих данных мы можем ожидать более точный результат, 

чем в случае использования только значений функции [4,5].   

Определение 1. Пространство ( )2

mL S  определяется как пространство  функций, 

заданных на S  и обладающих квадратично суммируемыми обобщенными производными 

порядка m , норма которых определяется равенством 

 ( )
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2
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f L S a k k n
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где 
, ,( ) ( )k k

S

a f Y d  =  , здесь где  , ( )kY   - сферическая гармоника порядка k  вида .  

Рассмотрим кубатурные формулы  
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над пространством  ( ) ( )2

m

nL S  , где nS  - n  - мерная единичная сфера. Кубатурной формулы 

(2) сопоставим обобщённую функцию 
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и назовём её функционалом погрешности где  ( )1
nS r −  и 

( )
( )


  −  - дельта  функция 

Дирака, 
( )C 

  и ( )  - коэффициенты и узлы кубатурной формулы (2) и ( )p  весовая функция, 

т. е. ( ) ( )2p L S  . 

В работе Г.Н.Салихова [2] показано, что пространство ( )2

mL S  по составу своих элементов 

совпадает с аналогичным пространством ( ) ( )2

m
L S  Соболева  нормой [1] 
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где nS  n − мерная единичная сфера, 1 2 ... n   = + + , 1 2! ! ! ... !n   =     и    
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Значить нормы (1) и (4) является эквивалентными. 

Теперь определим норму в  ( ) ( )2

m

nL S . 
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Определение 2. Пространства ( ) ( )2

m

nL S  - определяется как пространство функций 

заданных на nS  и норма функций, которая определяется следующим равенством  
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Основным результатом настоящей работы является следующая 

Теорема. Для функционала погрешности (3) весовой кубатурной формулы (2) с заданием 

производных в пространстве ( ) ( )2
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. 

  В настоящей работе с использованием метод Соболева [1], в пространстве ( ) ( )2

m

nL S  

построен практичные асимптотические оптимальные кубатурные формулы.  

 Отметим, что применением метода Соболева для решение поставленной задачи, имеет 

большое преимуществе, так как использованные шаги алгоритма меньше, чем других методов.    
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