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  В настоящей работе рассмотрим следующую квадратурную формулу: 
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где соответственно, C  и x  называют коэффициентами и узлами квадратурной 

формулы (1), [0,1]( )x - индикатор отрезка [0,1], ( )x −  дельта функция Дирака и ( )f x  является 

элементом гильбертова пространства Хермандера 2 ( )H R
 и назовем ее квадратурную формулу 

для интегралов типа Фурье. 

Определения 1. Пространство 2 ( )H R
 определяется как замыкания пространства 

бесконечно дифференцируемых функций, убивающих на бесконечности быстрее любой 

отрицательной степени, которая норма функций определяется следующим образом [1,2] 
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где  ( )cf x  класс функций, следы которых в области R  совпадают, F -преобразование 

Фурье, ( )   бесконечно дифференцируемая, 0  , R  и  
1F −
  прямое и обратное 

преобразование Фурье: 

2[ ( )]( ) ( ) i xF f x f x e dx 


−

=  ,   
1 2[ ( )]( ) ( ) i xF f x f x e dx 



− −

−

=  , 

Справедлива следующих 

Теорема 1.  Экстремальная  функция  функционала погрешности (2) квадратурной 

формулы (1) имеет вид 
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квадрат нормы  функционала погрешности ( )N x  в пространстве Хёрмандера 2 ( )H R
 

имеет следующий вид 
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Лемма 1. Справедливо следующее равенство 
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Лемма 2. Система  
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является линейно независимой системой. 

           Отсюда следует также линейная независимость ( ), = 0,1,2,...,x h N  −  в 

пространстве ( )2H R
. Таким образом, линейная оболочка функций 

/2 ( ), = 0,1,2,...,m x h N  −  является ( 1)N +  - мерным подпространством в 2 ( )L R .  

Из этих лемм и из теории существование и единственности наилучшего   приближения 

подпространством следует существование и единственность оптимальной квадратурной 

формулы для интегралов типа Фурье.   

Теорема 2. Оптимальная квадратурная формула для интегралов типа Фурье (1), 

коэффициенты который является решением системы линейных уравненный  

   ( ) 0, 0,1,...,h N  = =                                       (8)                                          

в пространстве Хёрмандера  2 ( )H R
,  существует и  она является  единственная. 
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