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Задачу (1)-(8) можно рассматривать как описывающую распространение двух взаимо-
действующих видов с плотностью (u(t, x), v(t, x)) по месту обитания.

Исследования проводятся по следующей схеме. Сначала устанавливаются двусторон-
ние оценки для u (t, x), υ(t, x) и ṡ(t), а затем оценки для |·|1+α, |·|2+α. При этом воспользуем-
ся результатами работы [1-2]. Далее, доказаны теоремы существование и единственности,
а также исследованы некоторые качественные свойства решении [3].
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Хусусий ҳосилали дифференциал тенгламалар назариясининг муҳим ва жадал ривож-
ланиб бораётган йўналишларидан бири аралаш типдаги тенгламалар соҳаси ҳисобланади.
Иккинчи томондан бу тенгламаларнинг ечимлари механика, физика ва техника масала-
ларида кенг кўламли тарзда татбиқ этилиши амалиётда катта қизиқиш уйғотади.

Битта ва иккита бузилиш чизиғига эга бўлган аралаш типдаги тенгламалар учун чега-
равий масалалар Ф.Франкль, А.Чаплыгин, А.В.Бицадзе, А.Самарский, М.Салохитдинов,
Т.Джураев ва уларнинг ўқувчилари томонидан ўрганилган. Иккита перпендикуляр бузи-
лиш чизиғига эга бўлган аралаш типдаги квазичизиқли тенгламалар эса кам ўрганилган
[1,2].

Аралаш типдаги тенгламалар деб қаралаётган соҳанинг бир қисмида эллиптик, иккин-
чи қисмида гиперболик типга тегишли бўђлган тенгламаларга айтилади, уларни ажратиб
турувчи чизиқда (бузилиш чизиғи) эса тенглама параболик типга тегишли ёки аниқлан-
маган бўлиши мумкин.

Хусусий ҳосилали дифференциал тенгламалар назариясида бузилиш чизиғига (тен-
гламанинг типи ўзгаради) эга ва сингуляр коэффициентли квазичизиқли гиперболик тип-
даги тенгламалар муҳим роль ўйнайди. Ушбу мақолада y = 0 ўқининг ОА кесмаси ва
OD: x + y = 0, DA: хp + (−y)p= 1, 2p = m + 2 характеристикалар билан чегараланган Ω
- соҳада

−(−y)mUxx + xmUyy +
α

x
Ux +

β

y
Uy = f (x, y, U) , αup,βup,m = const > 0

тенгламани қараймиз.
Таъриф: Берилган тенгламани қаноатлантирувчи U(x, y) ∈ C

[
Ω
]
∩C2 [Ω ] функцияга

тенгламанинг регуляр ечими деб аталади.
Коши масаласи: тенгламани қуйидаги бошланғич шартларни

U (x, 0) = τ (x) , 0 ≤ x ≤ 1,
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lim
y→−0

(−у)βU
y

(x, y) = ν (x) , 0 < x < 1

қаноатлантирувчи регуляр ечимини топинг, τ(x) ва ν (x)− берилган функциялар, бунда
τ (x) ∈ С [0, 1]∩C2 (0, 1) , ν (x) ∈ С(0, 1]∩C2(0, 1) ва ν (x) - О(0,0) нуқтада 2/(m+2) тартибли
иккинчи тур узилишга эга бўлиши мумкин.

Айтиш жоизки, аксарият мақолаларда, хусусан [1] ва [2] илмий ишларда тенгламанинг
ечими мавжудлигини кўрсатишда кетма-кет яқинлашиш принципидан фойдаланилганли-
ги сабабли, f (x, y, U) ва f (x, y, U, Ux, Uy) функция ва унинг U, Ux, Uy аргументлари
бўйича ҳосилаларининг абсолют қийматларини маълум бир сондан кичик бўлиши талаб
қилинади.

Мазкур ишда тенгламанинг ечими мавжудлигини исботлашда юқоридаги ишлар-
дан фарқли ўлароқ, Шаудер принципидан фойдаланилади. Натижада, ўнг томондаги
f (x, y, U) функция синфи кенгайтирилиб ва α, β, m− ўзгармасларга маълум шартлар
қўйилиб, тенгламанинг ягона ечимга эга бўлиши исботланилган.
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Одним из важнейших классов уравнений с частными производными являются так
называемые уравнения смешанно-составного типа. Впервые в работах А.В.Бицадзе и
М.С.Салахитдинова[1] поставлен и исследован ряд задач для модельного уравнения
смешанно-составного типа видов.

После этих работ краевые задачи для модельных уравнений смешанно-составного
типа, главная часть которых содержит операторы эллиптико-гиперболического, пара-
боло-гиперболического и эллиптико-параболического типов, были исследованы в рабо-тах
М.С.Салахитдинова [2], Т.Д.Джураева [3-4] и их учеников.

Начиная с работ [5-6] в теории уравнений параболического типа появилось новое на-
правление, в котором рассматриваются краевые задачи для вырождающегося урав-нения
параболического типа.

Насколько нам известно, краевые задачи для уравнения параболо-гиперболичес-кого
типа с одной линией вырождения второго и третьего порядков изучены, сравни-тельно
мало. Отметим работы Б.Исломова и Ф. Хасанова [7], Б.И. Исломова и З.С. Мадрахимовой
[8].
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