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OCBEIIIAEMBbIMH B KypHaJIE.
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®UO aBTopoB: baxponos bekzoo Hcrnom yenu

byxapckuii rocyjapCTBEHHBI YHUBEPCUTET

®u3nKo-MaTeMaTu4eckuid paxynprer

Kypaxynosa @apaneuc Mypam xusu

byxapckuii rocyjapCTBEHHBI YHUBEPCUTET

®u3nKko-mMaTeMaTudeckui paxynprer

Ha3Banue nyOaukanuu: «KBAJIPATHBI KOPEHb U3 TIOJIOXKUTEJIBHBIX
OIIEPATOPOB U ITPUMEPEBI»

AHHOTanusA: B 5Toil cTaThe paccMaTpUBAETCS TMOHSITUE KBAJAPATHOTO KOPHS JJIs
IIPOU3BOJIBHOTO CAMOCOMNPSKEHHOT'O MOJOKUTEIBHOTO ONepaTopa B TMIbOEPTOBOM
MPOCTPAHCTBE Y MPUMEPHI KBAAPATHOT'O KOPHS U3 MOJOKUTEIBHBIX ONEPaTOPOB.

KiaiwueBble cjoBa: rmnpoctpaHcTBo ['minbepra, camMOCONPSIKEHHBIM —OMepaTop,
MOJIOKUTENBHBIN  orniepaTtop, HepaBencTtBo Komm-byHAKOBCKOTO, MOHOTOHHO
BO3pacTarouias rnocjie10BaTeIbHOCTh, MOHOTOHHO YOBIBAIOIIAs MTOCJIEI0BATEILHOCTD,

KBaJIpaTHBIN KOPEHb.

[Tycts H - I'mnpbepToBO mpocTpancTBO U A: H — H caMOCOIpsiKEHHBINH ONEpaTop.

Onpenenenne. Ecnu mas npoussosiasHoro X € H smemenra (AX, X) >0 HepaBEHCTBO
CIIPABEIMBO, a I XOTsA Obl omHoro X, € H smementa (AX,,X,) >0 nepasenctso
BUIIOJIHsAETCS, Tora A HasbpIBaeTCs MOJIOKUTEIBHBIM OIEPATOPOM M 0003HAUYaeTcs B
Buge A>0.

Onpenenenne. Eciu 1718 11060r0 TOJI0KUTENBHOTO onepatopa B cripasennnso
paBeHcTBo B’ = A, Torna oneparop B HaspiBaeTcs kBagpaTHBIM KOpHEM orepaTopa
A.

Teopema 1. IIpou3BOJNBHEIN TOJOKUTENbHBIH omepatop A uMeeT mpuuém
e/IMHCTBEHHBII KBaipaTHbIA KopeHb B. Eciu onepatop A sBnsercs koMMyTaTopoM

oneparopa ¢, To B Tome sBnsercs kommyratopom C.
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Joka3zareabcTBo. [Iyct A<E (B oOmem cimywan omeparopa A MOXHO 3aMEHHTH C

A

||A||) cuntaeM B, =0 u BBemem 06o3HaueHue

orneparopom

B -B +%(A—Bf), n=012,... 1)

B cooTBeTcTBHH C BHIOOPOM BCE OMEpaTOpbl B, SBISIOTCS caMOCONPSIKEHHBIMU U
MMEIOT CBOWCTBO KOMMYTaTHBHOCTH ¢ onepatopamu A. B wactnoctn, B B, =B B, .

Crnenyrolye paBeHCTBO

e py+lE-
E_Bn+1_§(E_Bn)+2(E A) (2)

B,.~B,~>[(E-B,)+(E-B)I(B,-B,.) ®

MOTYT OBITB JIETKO MPOBepeHbl. M3 paBeHcTBa (2) ciemyeT, uTo Bee st Becex N B, < E
Taxxke MoxHO ybOemuthes, uto 310 B <B ,. Ecniu N=0 To0 cnpaBummmBo

CICOAYromec HEPAaBCHCTBO.

B-1A>0-8
2

Ecm B, —B >0, torma B, —B >0. Tak uro sro B, <B , Bo Bcex N. 3uaumr,
{B, }-MonoTOHHO BO3paCTaromIas OrpaHMYeHHAs CaMOCOIPEKECHHAS

IMOCJICAOBATC/IBHOCTD IMOJOKUTCIBHBIX OIICPATOPOB.

[Tpu N — oo u3 paBenctBo (1) cnemyeT uTo
1 2 ,
B=B+§(A—B), B°=A.

Teneps u3 Toro, uro omepatop B o6magaer coiicTBoM kommyTaTopHOil ¢ A,

ciemyer, uto oneparop B, ob6nagaer takum cpoiictom. Takum o6pasom, onepatop B

yIOBJIETBOPSIET BceM TpeOyeMBbIM CBOMCTBAM M JI0Ka3aHO, uTo omeparop A umeer

MOJIOKUTEIBbHBIN KBAIPATHBIA KOPEHBD.
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JlokaXkeM, 4YTO KBaApaTHBIM KOpeHb H3 A  SBIJETCS €IUHCTBEHHOM.
[pennonoxum, B,— A-spisercs nonoxkurensnoM kBaapaThbeiii kopmom BB = BB,
oT cyna cieayert st ioboro xeH u Yy =(B—B))X, 10

(By.y)+(By.y)=((B+B)Y,y)=((B+B)(B-B)x y) =((B*~B)x,y) =0
nockonbky B u B, sBnsiorcsa monoxutensupiMu onepatopamu (By,y)=(B,y,y)=0
PaBEeHCTBO CrpaBeBO. 3HaunutT, B = C?, C -camoconpsbkennsiii onepatop. Ecin

ICyI*=(C%.y) =(By.y) =0,
10 Cy = 0. 3Hauur, By=C(Cy)=0. Torga B,y =0. Torna
IBx—Bx[*=((B-B,)*x.X)=((B-B,)y.x) =0,
TO €CTb,
Bx = B X
JI0Ka3aHa eJIMHCTBEHHOCTh KBaJPATHOTO KOPHSI.

Teopema 2. Iy mo6oro auHeitHo orpannuenHoro onepatopa A, AA" u A'A

SIBIISIFOTCS TIOJIOKUTEITHHBIMU OIIEPaTOPAMH .,

JToka3zaTeabcTBo. [eiicTBuTensHo, 1 Bcex X € H

(AA* X, X)=(A* X, A*X) 5| A*x|*=0

(A* Ax,x) = (Ax, AX) 5| Ax||>*>=0.
BBenem mnonsTHE MOIyNs omeparopa ¢ IMOMOIIBIO 3TOW TEOPEMBI: OIEPaTOp

| A|=+ AA* maspiBaetca moxynem onepartopa A.

Hpumep 1. Halitu kBagpaTHBIN KOPEHB U3 MTOJ0KUTEIBHOTO ONIEpaTopa:

2

1 1
Al >, Ax:(xl,?xz,...,n—xn,...), X=(X,..0, X ,...) €l,.
Pemenune: Paccmorpum onepartop

B:l, »>1,, Bx=(xl,%x2,...,1xn,...), X=X,y X,...) €1,
n

W 0Ka3bIBaeM, uto B’ = A. JleiCTBUTEIBHO,
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X y...)

n

Bzx:B(Bx):B(xl,ixz,...,ix ) = (X 11 11
2 n n

X,
"2 n

1
=(X1,—2X2,... 2.

,n—lzxn,...) = AX, X=(X,..., X, ,...) €l

IIpumep 2. HaliTu kBagpaTHBIM KOPEHB U3 MOJOKUTEIBHOTO ONIEpaTOpa:
A: L [01] — L,[01], (AX)(t) = (t +D)x(t), x € L,[01].

Pemenne. PaccmoTrpum cnenyromuii oneparopa B.

B: L,[01] — L,[01], (BX)(t) =\t +1x(t), x e L,[0]],
Toraa
(B*X)(t)B((BX)(1) = B(Vt +1x(1)) = vt + 1Vt +1x(t) = (t +1)x(t) = (AX)(t) .
PaBEHCTBO BBINOJIHAETCS Ui Beex Xe L [01]. 3Hauur, omeparop B KBaapaTHbIN

KOpEHb U3 oneparopa A

Ipumep 3. HaliTu kBagpaTHBIN KOPEHB U3 MOJ0KUTEIBHOTO ONIEpaTopa;:
A:L[01] — L,[01], (AX)(t) = tzjszx(s)ds, xeL,[0]].
0
Pemenne. PaccMotpum ciienyromui oneparopa B .
B:L,[01] - L,[0]], (BX)(t) = ktziszx(s)ds, xeL,[0]],
0

B 3TOM CJIy4dac k - HCKas IMOCTOAHHAA HCU3MCHACMOC, KOTOpasA MOKHO HAWUTU U3

ycnosue B> =Au B>0,

(B2X)(t) = (B(BX))(t) = B(kti sx(s)ds) _ ktzlsz(kszis'x(s')ds')ds

2 1 1
= kgtzfszx(s)ds =t*[s?x(s)ds = (AX)(t) .
0 0
U3 storo ciexyer, uto k =+/5. 3HAaunT, KBaAPATHEIH KOPEHB OmepaTopa A
1
(Bx)(t) = /5t [s?x(s)ds
0

IIpumep 4. HaliTu kBagpaTHBIM KOPEHb U3 MOJ0XKUTEIBHOTO OnepaTopa:

A:m—m, Ax=(X,,2X,,...,90X,,,0,...), X=(X,,..., X ,...) €M,

507
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Pemrenne: Paccmorpum oneparopa
B:l, >, Bx =(X,v2x,,...,4/50%,,0,...), X=(X,...,X.,..) em
U JoKa3bpiBaeM, uto B = A. JlelicTBUTENBHO,
B?x = B(BX) = B(X,,4/2X, ,...,4/50x_,,0,..) =

= (x,,V2+/2X,,...,A/50~/50x, ,0,...) = (X,,2X,....,50x,,0,..) = AX .

HpI/I HaIltMCaHHUHU ﬂaHHOﬁ CTaTbU OBLIA HKCIIOJH30BaHBI MNpUcMbI, MPHUBCIACHHBIC B

pabote [1-6].

IIpumepsbl caMmoCTOATENBHON PadOThI

Haiitu kBagpaTHBIN KOPEHD U3 MOJOKUTEIIBHBIX OIEPATOPOB.
1. A: Ly[=1,1] = Ly[~1,1], (Ax)(®) = [ (¢ + s + ts)x(s)ds.
2. A:C[0, ] = C[0, ], (Ax)(t) = fonsin(t + s) x(s)ds.

3.A:ll - ll' Ax = (%xl,ng, ,Lx )

n+1” "V
4. A:€[0,1] - €[0,1], (Ax)(®) = , (t%s + ts?)x(s)ds.

B 3akmroueHne OTMETHM, YTO TIOHATHE KBaIPATHOTO KOPHS IS TPOU3BOIIBHOTO
CaMOCOTIPSDKEHHOTO TIOJIOKUTEIIBHOTO OINeparopa B TMIb0EPTOBOM MPOCTPAHCTBE U
NpUMEphl KBAJAPAaTHOTO KOPHS W3 IOJIOKUTEIBHBIX OIEPAaTOPOB WUMEET IIMPOKUH
CHEKTp mpuMeHenui [7-11].

Cnenyer OTMETUTh, YTO B HACTOsIEEe BpeMs LEIECOOOpPa3HO HCIIOJIb30BATh
WHTCPAKTUBHBIE METONBI TIPH TIPEIOJIaBaHUU CIICIUAIBHBIX TIpEAMETOB. Takxke,
BKHO MPEJIOCTaBUTHh WH(MOpMAIUio 00 3PGEeKTUBHOM MPETIOJaBaHUN MAaTEMaTUKH U
ec NMPUMCHCHWHM Ha TMPAKTHKE, HMCIIOJIb30BAHUU Psiia MEPEIOBBIX IEIAarOrHUeCKUX

TeXHOJI0ruM [12-39] u uHTErpanuu ¢ APyruMu TucuuminHamu [12-14].

CIIMCOK JIMTEPATYPbBI
1. Ucmomnosa J[.D. Meroa dopmupoBaHusi B IpemnojiaBaHUM TeMbl EBKINAOBBIX

npoctpancTB // [IpoGiemsr memgaroruku. 51:6 (2020). c. 89-91.

1204



2. Ucmowmnosa J[.3. O cBoiicTBax omnpenenutenss Opearoyibma, aCCOLMUPOBAHHOTO C
006o6mennon Mmoaennio Opunpuxca // Hayka u o6pazoBanue ceroans. 60:1 (2020). c.
21-24.

3. HunmyponoB D.b. (2016). Yucnosoii oOpa3 MaTpuipl pa3mepa 3X3 B 4YacCTHBIX
ciydasx, Monogoit yuensii, 10, C. 5-7.

4. NuimyponosB D.b. (2016). ®opmyna miis 9rcioBoro odpasa TpeXJIHaroHaaIbHOU
MaTpulbl pazmepa 3x3, Monojoit yuensii, 10, C. 3-5.

5. MamypoB b.XK., XKypaesa H.O. Hctopusm B mporecce o0yueHus: MaTeMaTHKE.
BectHuk Hayku u obpaszoBanus, 17-2 (95), 2020, C. 70-73.

6. Mamypos b.2K., XKypaesa H.O. O nepBom ypoke 1o Teopuu BepossTHOCTEN. BecTHUK
HayKku U oopazoBanus. 96:18 (2020), vacts 2, C 5-7.

7. Xomxues C., Coxubos [I.b., Taroes A.H., Paxumosa 3.3. Muhandislik grafikasi fani
va uning vazifalari proyeksiyalash usullari // Yuensiii XXI Beka, 82:2 (2022), c.3-6.
8. Xomxues C., Kypaesa H.O. HexoTopble METOAMYECKHE COBETHI MPU PEIICHUU
CTENIEHHO TMOKa3aTelIbHbIX YpaBHEHUHN U HepaBeHCTB. [Ipobiemsbl negaroruku, 6(57),
2021. cTp. 23-29.

9. XaitutoBa X.I'. (2020). Ucmonp30BaHne 3BPUCTHYSCKOTO METOIa IIPU OOBICHEHUHN
Tembl «HenpepbeIlBHBIE JUHEHHBIE OMNEpPaTOpbD» MO MNpeaMery «DyHKIHOHATbHBIN
aHanu3». BectHuk Hayku u obpazoBanus, 16 2 (94). C. 25-28.

10. XatintoBa X.I'. (2021). [IpeumyiecTBa MCIOIL30BAHUS METOJA aHAIW3a IPU
u3ydeHun Tembl «HempepsiBHbIe (QyHKIMU» 1O mnpeamety «MaTemaTtudeckui
anamu3». [Ipobmemsl nemaroruku, 53:2, C. 35-38.

11. PacynoB X.P., fmmeBa ®.FO. O HEKOTOPBIX BOJBTEPPOBCKUX KBAAPATHUHBIX
CTOXaCTHYECKUX OIMEpaTopax MBYIOJION MOMYyNAIMA C HENPEPHIBHBIM BpeMeHeM //
Hayxka, Texanka u o6pazoBanue, 77:2-2 (2021) ¢.23-26.

12. Pacynos X.P., PaynmoBa M.X., SlmmeBa @.1O. Mkku >kWHCITN TOMYTSAINS Ba YHUHT
Matematuk Mojenu xakuaa // Science and Education, scientific journal, 2:10 (2021),
p.81-96.

13. PacynoB X.P., Paynoa M.X. Ponp mMaTremaTnku B OHMOJIOTHYECKHX HayKax //

[Tpo6nemsr megaroruku Ne 53:2 (2021), C. 7-10.
1205



14. Ymupkynosa I'.X. (2021). CyumiecTBeHHbI U JUCKPETHBIN CIEKTPHI ceMeicTBa
Mopeneit @puapuxca. Hayka u oOpazoBanue ceroans. Ne 1 (60), C. 17-20.

15. Caiimmea I'.P. Hcnmone3oBanme wMeroma «MaTeMaTndecKuil pPBIHOK» B
OpraHu3aluy MPaKTUYECKUX 3aHATUM 1o «/luckperHoil marematuke». IIpoGiiembl
nemaroruku. 53:2 (2021), C. 27-30.

16. Ymupkynosa ['.X. (2020). Ucnonb3zoBanue MathCad mnpu oOyuenuu Teme
«KBagparuunbie pynkuumy». [Ipobnemsl negaroruku. 51:6, C. 93-95.

17. MyxurnunoB P.T., AOGaynnaea M.A. Oproauyeckue CBOICTBa Mep,
NOPOKJIEHHBIX OJIHUM KJIACCOM KBaJpaTUYHBIX onepaTopoB // IIpobnemMbl Hayku, 63:4
(2021), c. 16-19.

18. Ymaposa V.VY. (2020). Poiabs coBpeMeHHBIX MHTEPAKTUBHBIX METOJIOB B U3YUCHUU
TeMbl «MHOKeCTBa U onepaluy HajJ HUMHW», BecTHUK Hayku u oOpazoBanus. 94:16,
yacth 2, C. 21-24.

19. Vmapoa VY.V. (2020). Hcmonb3oBaHHE II€IarOrHYeCKMX TEXHOJOTHH B
JTUCTaHIIMOHHOM o0ydeHuu mooe. [Ipodiemsr negaroruku 51:6, C. 31-34.

20. Muhitdinov R.T., Do’stova S.B. Gipergeometrik gatorlar hagida ayrim
mulohazalar // Science and Education, scientific journal, 2:11 (2021), 114-127.

21. Caiinuena I'.P. Mcnonp30BaHre HOBBIX IMEarOTMUECKUX TEXHOJIOTHI B 00y4eHUN
npeaMeTy «AHaIUTHYECKas reoMeTpus». BecTHuk Hayku u obpazoBanms. — 2020. —
Ne. 18-2 (96). — C. 68-71.

22. PacynoB X.P., JIxxypakymoBa ®.M. OO0 onHON MWHAMHUYECKOW CHCTEME C He-
npepsiBHBIM BpemeHneM // Hayka, TexHuka u oopasoBanue, 77:2-2 (2021) c. 19-22.

23. Jo’raqulova F.M. (2021) Matematika darslarida axborot komunikatsion tex-
nologiyalardan foydalanib kasbga yo’naltirish. Scientific progress 2 (6), 1672-1679.
24. Rasulov T.H., Rashidov A.Sh. (2020). The usage of foreign experience in effective
organization of teaching activities in Mathematics. International Journal of Scientific
& Technology Research. 9:4, pp. 3068-3071.

25. Rasulov T.H., Rasulova Z.D. (2019). Organizing educational activities based on
interactive methods on mathematics subject. Journal of Global Research in

Mathematical Archives, 6:10, pp. 43-45.
1206



26. MyxutaunoB P.T., AGnymnaea M.A. (2021). ['unepreomeTpuk TeHrIaMa, yHUHT
eurMJIapy Ba rumnepreoMeTpuk (yHKIMsutap xakuma. Science and Education 2 (11),
128-140.

27. PacynoB X.P., Pammnnos A.ILl. Opranu3anusi mpakTHYECKOT0 3aHSATHUS Ha OCHOBE
WHHOBAIIMOHHBIX TEXHOJOTHHA HAa Yypokax wmaTemaTuku // Hayka, TexHwka u
oOpazoBanue, 72:8 (2020), C. 29-32.

28. JlyctoBa III.b. (2020). Pemenue cuctemM ypaBHEHHUs BBICHIEH CTENEHU MpPHU
nomouu nporpammbl Excel. Hayka, Texnuka u o6pazoBanue, 8 (72), C. 36-39.

29. Avezov A.X. Oliy matematika fanini o‘gitishda tabagalash texnologiyasidan
foydalanish imkoniyatlari // Science and Education, scientific journal, 2:11 (2021),
p.778-788.

30. Avezov A.X. Ta’limning turli bosqichlarida innovatsion texnologiyalardan
foydalanish samaradorligini oshirish // Science and Education, scientific journal, 2:11
(2021), p.789-797.

31. bo6oesa M.H. (2020). IIpoGiemuas oOpa3oBaTeabHasi TEXHOJIOTUS B H3y4YEeHUHU
CUCTEM JIMHEWHBIX YpaBHEHUH C MHOTMMH Heu3BecTHbhIMU. Hayka, TexHuKa u
obpazoBanue, 73:9, C. 48-51.

32. Boboeva M.N., Rasulov T.H. (2020). The method of using problematic equation in
teaching theory of matrix to students. Academy. 55:4, pp. 68-71.

33. AxmenoB O.C. OcHoBHble TpeOOBaHUs K SI3bIKY yuuTens matematuku. Hayka,
TexHuka u odpazoBanue. 2021. Ne 2 (77). Hacts 2. ctp. 74-75.

34. Axmenos O.C. (2020). Meron «/luarpammbel BenHa» Ha ypokax MaTe€MAaTHKHU.
Hayxka, Texnnka u odpazoBanue. Ne§ (72), C. 40-43.

35. Mapnanosa @.4. (2021). HecranmapTtHbie MeETOABI OOYYCHHS BBICIICH
Marematuke. [IpoGiemsr negarorukn, 53:2, C. 19-22.

36. Mardanova F.Ya., Rasulov T.H. (2020). Advantages and disadvantages of the
method of working in small group in teaching higher mathematics. Academy. 55:4, pp.
65-68.

37. PacynoB T.X. (2020). NHHOBaLIMOHHBIC TEXHOJIOTUU U3YUYCHHUS TEMbI JIMHEHHBIC

WHTETpajbHbIe ypaBHeHUs. Hayka, Texauka u obpazosanme. 73:9, C. 74-76.
1207



38. Pacymor T.X., Pacymo X.P. (2021). V3rapuumm uerapananrad (yHKUHsIap
OYIMMHHM VKWTHUINTa JOUP METOMUK TaBcusiap. Scientific progress. 2:1, 559-567
oeTnap.

39. Pacyno T.X., HypunnunoB X.3. O0 ogHOM MeETOJE peUICHUS JTUHEUHBIX

WHTErpaJIbHBIX ypaBHEeHHM. Monogoit yuensiit, 2015, 90:10, C. 16-20.

1208



	Ta’lim sifatini baholash xalqaro tadqiqotlarida ishtirok etish O‘zbekistonga nima beradi?
	Oʻzbekiston Respublikasi Prezidenti Shavkat Mirziyoyev 2019-yilning 19-mart kuni ilgari surgan 5 ta muhim tashabbusi nechog‘lik to‘g‘ri va muhim ekanligini barchamiz ko‘rib, yana bir bor guvohi bo‘lib turibmiz.
	“2-aprel xalqaro bolalar kitobi” kunida  5 ta muhim tashabbusga labbay deya javob bergan, bolalarni ma’naviyatga chorlovchi   “YANGI ASR AVLODI NASHRIYOTI” qoshidagi “NUR” bolalar kitobi teatr-studiyasi navbatdagi premyerasini o‘tkazdi. Spektakl rus y...
	Tomosha zali muhlislar bilan liq to‘la, barcha spektakl boshlanishini intizorlik bilan kutardi. Spektaklning ilk premyerasiga barcha mutaxassislar, yozuvchi va  shoirlar, O‘zbekiston davlat san’at va madaniyat institutining professor-o‘qituvchilari va...
	Spektakl boshlanishidan oldin O‘zbekiston Milliy Teleradiokompaniyasi “O‘zbekiston tarixi” telekanalining rejissori, O‘zbekiston davlat san’at va madaniyat instituti “Sahna nutqi” kafedrasi o‘qituvchisi, “NUR” bolalar kitobi teatr-studiyasining bosh...
	Biz yurtimizda yana bir ma’naviyat o‘chog‘ining barpo bo‘lganligini tarixiy guvohi bo‘ldik. Premyera yakunidan so‘ng so‘zga chiqqan O‘zbekiston davlat san’at va madaniyat instituti “Sahna nutqi” kafedrasi dotsenti Bahodir Mag‘diyev spektakl ijodkorlar...
	Albatta, bunday ilgari surilayotgan muhim tashabbuslar, qaror va farmonlar ma’naviyatimizni, madaniyatimizni yuksaltirishga qaratilgandir. Buning natijasini esa huddi bugungiday sahnalarda ko‘ramiz. Bugun, teatr zallari, konsert tomosha zallari muhlis...

	Творчество писателя включает в себя произведения, созданные этим трансатлантическим писателем во всех жанрах художественной литературы , и на протяжении всей своей плодотворной писательской карьеры Генри Джеймс стал современником и свидетелем множеств...
	12-rasm. Misellaning tuzilishi. (N.I. Gorbunov buyicha)
	Tarbiyachi maktabgacha yoshdagi bolalarni har tomonlama rivojlanishi uchun koʻmak beruvchi, maktab talimiga tayyorlovchi shaxsdir.Ubolalarni sevishi,  ularni baxtli hayoti uchun qaygʻurishi ,  har bir kunini bayramona oʻtkazishi, ota-onalarga pedagogi...
	Tarbiyachi bugungi tez rivojlanib borayotgan Yangi Oʻzbekiston uchun birinchi navbatda soxa boʻyicha ma’lumotli, yangicha fikrlaydigan,zamon bilan hamnafas, rivojlangan davlatlar tajribalarini oʻrganib, tegishli ma’lumot va ta’lim tarbiya jarayonida q...
	2.К.Бэрд.  Теория лидерства в американской психологии. стр 321.
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	MUHOKAMA VA NATIJALAR
	XULOSA
	REFERENCES
	Ustoz  otangdan  ulug’,  deganlari  bejiz emas
	Ota  hayot  beradi, Ustoz  yashashga  o’rgatadi.
	Tug’ilishdan  ko’ra  yashash  qiyinroq…
	2. Creаtiоn оf new meаning оf existing wоrds, fоr exаmple:
	English: Freelаnce (self-emplоyed аnd hired tо wоrk fоr different cоmpаnies оn pаrticulаr аssignments).

	ANNOTATSIYA
	KIRISH (1)
	ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA
	NATIJALAR VA MUHOKAMA
	REFERENCES (1)
	А.А.Ҳакимов «Прикладное искусство Узбекистана XIX - XX вв»
	Рис.1. Тектоническая схема БХР , по Абидову и.др. 2004, с дополнениями.
	СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	Акрамходжаев А.М., Бабаев А.Г., Гаврильян Р.А., ПРОБЛЕМЫ ГЕОЛОГИИ НЕФТЯНЫХ И ГАЗОВЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ; история формирования поверхности юрской угленосной паралическойформации бухаро-хивинской области узбекистанаташкент-1981 выпуск-6 СТ [33-68]
	Бабаджанов Т.Л., Рубо В.В., Гафуров Т.А, Черкашина Л.Г, о строении и перспиктивах нефтигазоности доюрских отложений Бухаро-Хивинского региона.
	Список литературы:
	Фойдаланилган адабиётлар
	КИРИШ
	АДАБИЁТЛАР ТАҲЛИЛИ ВА МЕТОДОЛОГИЯ
	НАТИЖАЛАР ВА МУҲОКАМА
	REFERENCES (2)
	ADABIYOTLAR RO’YXATI
	Maqolada keltirilgan texnologiya yordamida darslarni samarali tashkil qilish mumkin. O‘quv mashg‘uloti davomida o‘quvchilarning qiziqishlarini orttirish maqsadida turli zamonaviy pedagogik texnologiyalardan foydalanish tavsiya etiladi [15-39]. Zamonav...
	ADABIYOTLAR RO`YXATI
	8. А.Ш.Рашидов. Математика фанидан  компетенциявий ёндашувга асосланган тажриба дарсларни ўтказиш методикаси // Педагогик маҳорат. – Бухоро, 2019. - №5. – 126-128 б.
	13. A.Sh.Rashidov. Matematika darslarida tа’limning shахsgа yo‘nаltirilgаn tехnоlоgiyasi // Pedagogik mahorat, Maxsus son – Buxoro, 2020. – 46-52 b.

	При этой подготовке следует учесть следующие три аспекта.
	Во-первых, олимпиада школьников в целом опирается, конечно же, на школьную программу. Поэтому уверенное знание программы по математике и хорошее владение ею – необходимое условие успеха. Эта программа в основном определена и подкреплена огромным колич...
	Аннотация. Ушбу мақолада таълим жараёнида кўп қўлланиладиган “Кичик гуруҳларда ишлаш” методи кенг ёритилган ҳамда математик анализ фани функциянинг ҳосила ва дифференциаллари бўлимининг асосий мавзуларидан бири бўлган “Функция ҳосиласи тушунчаси ва ун...
	Аннотация.  В данной статье описан метод «Работа в малых группах», который широко используется в образовании и основан на «Понятии о производном и его практическом применении», что является одной из основных тем в разделе о производном и дифференциала...

	Толибова Мехинбону Хусниддин кизи
	1- guruh topshirig’i: Agar 5 kG kuch prujinani 25 sm ga cho’zsa, u holda prujinani 60 sm ga cho’zish uchun qanday ish bajarish kerak?
	2- guruh topshirig’i: Ushbu
	,𝑓-1.(𝑥)=,2𝑝𝑥., ,𝑓-2.(𝑥)=,1-2𝑝.,𝑥-2., (𝑝>0)
	chiziqlar bilan chegaralangan shaklning yuzini toping.
	3- guruh topshirig’i: [−a,a] (a>0) oraliqda ushbu
	𝑓(𝑥)=,a-2.(,𝑒-,𝑥-a..−,𝑒-−,𝑥-a..)
	zanjir chiziq yoyining uzunligini toping.
	4- guruh topshirig’i:
	1- guruh taqdimoti quyidagicha bo’lishi kerak:
	Misol. Agar 5 kG kuch prujinani 25 sm ga cho’zsa, u holda prujinani 60 sm ga cho’zish uchun qanday ish bajarish kerak?
	Guk qonuniga binoan:
	𝑓(𝑥)=𝑘⋅𝑥, 5 𝑘𝐺=𝑘⋅0.25 𝑚
	𝑘=20  ⟹  𝑓(𝑥)=20⋅𝑥
	𝐴=,𝑎-𝑏-𝑓(𝑥)𝑑𝑥.=,0-0.6-20⋅𝑥𝑑𝑥.=,,,20,𝑥-2.-2..-0-0.6.=10⋅0.36=3.6 𝑘𝑔⋅𝑚
	2- guruh taqdimoti quyidagicha bo’lishi kerak::
	Misol. Ushbu ,𝑓-1.(𝑥)=,2𝑝𝑥., ,𝑓-2.(𝑥)=,1-2𝑝.,𝑥-2., (𝑝>0) chiziqlar bilan chegaralangan shaklning yuzini toping.
	Izlangan yuz  𝑦=,2𝑝𝑥. va 𝑦=,1-2𝑝.,𝑥-2., (𝑝>0) parabolalar bilan chegaralangan. Shu parabolalar (0,0) va (2𝑝,2𝑝)nuqtalarda kesishadi. Demak, izlangan yuz 𝑥=0, 𝑥=2𝑝 va 𝑦=,2𝑝𝑥., 𝑦=,1-2𝑝.,𝑥-2. chiziqlar bilan chegaralangan. Shuning uchun
	𝑄=,𝑎-𝑏-,,𝑓-1.(𝑥)−,𝑓-2.(𝑥)..𝑑𝑥
	formuladan foydalanib topamiz:
	𝑄=,0-2𝑝-,,2𝑝𝑥.−,1-2𝑝.,𝑥-2...𝑑𝑥=,,,2-3.,2𝑝.∙,𝑥-,3-2..−,,𝑥-3.-6𝑝..-0-2𝑝.=,4-3.,𝑝-2..
	𝑓(𝑥)=,a-2.(,𝑒-,𝑥-a..−,𝑒-−,𝑥-a..) (1)
	zanjir chiziq yoyining uzunligini topish uchun avval 𝑓(𝑥) funksiyaning
	hosilasini hisoblab, ,1+,𝑓-`2.(𝑥). ni topamiz:
	,𝑓-`.(𝑥)=,1-2.(,𝑒-,𝑥-a..−,𝑒-−,𝑥-a..),
	1+,𝑓-`2.(𝑥)=1+,1-4.,(,𝑒-,𝑥-a..−,𝑒-−,𝑥-a..)-2.=,1-4.,(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..)-2.,
	,1+,𝑓-`2.(𝑥).=,1-2.(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..).
	Endi yoy uzunligi formulasiga ko’ra zanjir chiziq yoyining [−a,a] oraliqdagi uzunligini hisoblaymiz:
	𝐿=,−a-a-,1-2.(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..).𝑑𝑥=,,𝑎-2.,,,ⅇ-,𝑥-𝑎..−,ⅇ-−,𝑥-𝑎....-−𝑎-𝑎.=𝑎(𝑒−,1-𝑒.).
	So’ ngra
	𝑄=2𝜋,𝑎-𝑏-𝑓(𝑥).,1+,𝑓-`2.(𝑥).𝑑𝑥
	formuladan foydalanib, izlanayotgan aylanma sirtning yuzini topamiz:
	𝑄=2𝜋,0-𝑎-,a-2.(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..).,1+,1-4.,(,𝑒-,𝑥-a..−,𝑒-−,𝑥-a..)-2..𝑑𝑥=𝜋,a-2.,0-𝑎-,(,𝑒-,𝑥-a..+,𝑒-−,𝑥-a..)-2..𝑑𝑥=𝜋,a-2.,0-𝑎-,,𝑒-2,𝑥-a..+,𝑒-−2,𝑥-a....𝑑𝑥=,𝜋a-2.,,,𝑒-2,𝑥-a..+,𝑒-−2,𝑥-a...-0-a.=,𝜋,a-2.-2.(,𝑒-2.−,𝑒-−2...
	𝑄=,𝜋,a-2.-2.(,𝑒-2.−,𝑒-−2.+4).
	Хусаинова Мулкижахон Исматиллоевна
	Ярашова Угилой Рахмон кизи
	СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
	Annotatsiya: Maqolada «Kompleks sonlar» mavzusini «Bumerang» texnologiyasi yordamida o‘qitish usuli yoritilgan. «Bumerang» texnologiyasi turli mazmun va xarakterga (muammoli, munozarali, turli mazmunli) ega bo‘lgan mavzularni o‘rganishda qulay bo‘lib,...
	«Bumerang» texnologiyasini o‘tkazish bosqichlari:


	KIRISH (2)
	ASOSIY QISM
	XULOSA (1)
	ADABIYOTLAR RO‘YXATI
	Бумеранг технологиясини ўтказиш босқичлари

	Annotatsiya. ushbu maqolada «Determinant va ularning xossalari. Determinant tushunchasi va uni hisoblash» mavzusidagi dars mashg‘uloti keltirilgan bo‘lib, maqolada mavzuning bayoni, mustahkamlash maqsadida nazariy savollar va determinantni hisoblash u...
	Метод нейтронно-активационного определения содержания химических элементов исследуемых образцов: веществ и материалов разного происхождения, основана на регистрации спектров гамма-излучения радиоактивных изотопов, которые образуются при облучении обра...
	Экспериментальная часть.
	Экспериментальная часть работы состоит из подготовки проб, их облучения потоком нейтронов и измерения гамма-спектров радионуклидов в исследуемых образцах.
	Подготовка пробы для анализа. Исследуемые образцы: листья деревьев, различные фрукты выращиваемые в Узбекистане и почвы подготовили к анализу следующим образом. Сначала исследуемые образцы очищают от посторонних веществ и материалов, которые являются ...
	Образцы растения сначала моют водопроводной водой, а затем дисциллированной водой. Образцы почвы очищают от камней, других включений (куски металла, стекло и т.д.) и измельчают, затем смешивают для обеспечения усредненного значения по содержанию элеме...
	При взаимодействии нейтронов с атомными ядрами исследуемого образца, происходит ядерные превращения, которая зависеть от индивидуального периода полураспада получаемого радиоактивного ядра. Период полураспада зависит от конкретных радиоактивных изотоп...
	После облучения нейтронным пучком в течении определенного времени исходя из поставленной задачи и выдержки измеряют спектров гамма-излучения от образцов.
	В данном методе содержания элементов определяются относительно эталонных образцов, где известны содержания искомых элементов. Исследуемые образцы и эталоны облучают в одинаковых условиях и одинаковое время. По интенсивности аналитических пиков элемент...
	Экспериментальные работы по измерению спектров гамма-излучения исследуемых образцов проводились с помощью спектрометрического комплекса, в который входит полупроводниковый германиевый детектор с энергетическим разрешением 2 кэВ на гамма-линии радионук...
	В таблице приводится результаты нейтронно-активационного анализа элементного состава исследуемых образцов. Единицы измерения содержания микро- и макроэлементов выводиться в единицах микрограмм на грамм (мкг/г) или ppm.
	В исследованных образцах в лабораторных условиях экспериментально определены содержания макро- и микроэлементов в широком диапазоне содержаний от 0,003 мкг/г (Eu) до 33000 мкг/г(Fe).

	2.Мирзиёев Ш.М. Эркин ва фаровон демократик Ўзбекистон давлатини биргаликда барпо этамиз. -Т.:, “Ўзбекистон”, 2017й .
	3.Мирзиёев Ш.М. Ўзбекистонни ривожлантиришнинг  бешта устувор йўналиши бўйича “Ҳаракатлар стратегияси”.  – Т.:“Ўзбекистон”, 2017 й.
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	Annotatsiya
	„Aljabr val muqobala“ kitobi. Uning muqaddimasida kitob nima maqsadda yozilgani bayon qilinadi: "Men arifmetikaning oddiy va murakkab masalalarini oʻz ichiga oluvchi „Aljabr val muqobala hisobi haqida qisqacha kitob“ni taʼlik qildim, chunki meros taq...
	Kitob uch qism (kitob)dan iborat. Uning 15 bobli birinchi qismi “Kitob almuxtasar filjabr valmuqobala deb nomlangan va sof matematik faktlar bayoniga bagʻishlangan. Xususan, unda Qadimiy Bobildan maʼlum boʻlgan birinchi va ikkinchi darajali tenglamal...
	Xorazmiy har bir holda tenglamani yechish qoidalari hamda ularning qatʼiy isbotlarini keltiradi. Isbot garchi tashqi koʻrinishda geometrik tilda bayon qilinsada, mohiyatan hozirgi algebraik isbot bilan mos tushadi. Kitobning keyingi bobida algebraik ...
	Bu bobda “irratsionallik” tushunchasi kiritiladi, “ishoralar qoidasi” keltiriladi. Kitobning navbatdagi ikki bobi algebradan masalalar toʻplami boʻlib, aljabr va muqobala amallari bilan yechiladigan murakkabroq misollarga, „Oʻlchashlar haqida bob“i g...
	Bu bob hajm jihatdan kichik boʻlsa ham, oʻsha davr amaliyoti uchun zarur boʻlgan maʼlumotlarni oʻz ichiga olgan. Lekin muallif muqaddimada qayd etganidek, bu bobdan koʻzlangan asosiy maqsad geometriyani bayon qilish emas, balki algebra geometriyada h...
	Shunday qilib, „Aljabr val muqobala hisobi haqida qisqacha kitob“ algebra asoslari hamda algebrani amalda tatbiq etishga bagʻishlangan mukammal darslik boʻlgan
	„Arifmetika“ asari.
	Sivilizatsiya taraqqiyotida sonlar va arifmetik amallar qanday oʻrin tutishi ravshan, busiz jamiyat taraqqiyotini tasavvur qilib ham boʻlmaydi. Bugun umumbashariy madaniyatning eng oddiy unsuriga aylanib ketgan sonlarni o`nlik sanoq sistemasida yozis...
	Gap shundaki, hind olimlari tomonidan kashf etilgan sonlarni oʻnta raqam yordamida yozish usuli Xorazmiygacha ham Yaqin Sharq olimlariga maʼlum edi. Lekin shunga qaramay hind hisobi keng yoyilmagan. Xorazmiyning buyuk xizmati shundaki, u oʻnli sanoq ...
	Oʻrta asrlarda matematika, astronomiya va boshqa fanlar sohasida yozilgan yuzlab olimlarning kitoblari orasida aynan Xorazmiy asarlari Sharqda ham, Gʻarbda ham eng koʻp tarqalgani va umuminsoniy taraqqiyotga eng koʻp hissa qoʻshgani bilan ajralib tur...
	Algoritm namunalari (masalan, Evklid algoritmi) yunon matematikasida uchraydi. Xorazmiy algoritmik mushohadaning qiyin va murakkab mavzularni bayon qilishdagi ahamiyatni toʻgʻri baholab, uni oʻz asarlarida muntazam ravishda qoʻllagan, mushohada va ba...
	Xorazmiy „Arifmetika“si sonlar tabiati haqidagi umumiy mushohadalardan boshlanadi. Soʻng istalgan butun musbat sonni oʻnta raqam orqali yozish usuli, yaʼni oʻnlik sanoq sistemasi va uning afzalliklari bayon qilinadi. Soʻng bu sanoq sistemasida yozilg...
	Kitob bosh qismining (uch yarimni sakkiz butun oʻn birdan uchga kupaytirish misoligacha) lotincha tarjimasi saqlangan, xolos. Tarixchilar asarning qolgan qismlari haqida bir fikrga kelolmagan. Tarjimalardan bir nusxasi „Magistr A. tomonidan tuzilgan ...
	Bu manbalarga koʻra, Xorazmiy „Arifmetika“sining davomida sonlarni ikkilantirish, ikkilash (yaʼni ikkiga boʻlish) va kvadrat ildiz chiqarish amallari bayon qilingan.
	Mutaxassislar Milanda saqlanayotgan „Al-Xorazmiyning butun kvadriviumiga muqaddima kitobi“ qoʻlyozmasiga asoslanib, Xorazmiy „Arifmetika“si aslida kvadrivium, yaʼni arifmetika, geometriya, astronomiya va musiqa qismlaridan iborat boʻlgan deb taxmin q...
	„Zij“ asari.
	Xorazmiyning fan taraqqiyotida chuqur iz qoldirgan yana bir asari “Zij”dir. U nazariy astronomiya va astronomik jadvallardan iborat boʻlib, arabcha qoʻlyozmalari saqlanmagan, Maslama al-Majritiy (XX asr) tomonidan qayta ishlangan variantning lotincha...
	Xorazmiy „Zij“i oʻrta asrlar fanidagi astronomiyaga oid dastlabki asar boʻlib, 37 bobdan iborat va 116 ta jadvalni oʻz ichiga oladi. Unda turli taqvimlar, xronologiya, Quyosh, Oy, sayyoralarning harakati, burjlar va boshqalar haqida maʼlumotlar kelti...
	Asrtonomiya boʻyicha asarlari:
	„Kitob amal bilasturlobot“.
	Xorazmiyning „Kitob amal bilasturlobot“ („Astrolyabiyalar bilan amallar haqida kitob“) asarida qadimiy va oʻrta asr astronomiyasining asosiy kuzatuv asbobi boʻlgan astrolyabiya  (arabcha asturlob) yasash va undan foydalanish, osmon yoritqichlarining ...
	„Zaroif min amal Muhammad ibn Muso alXorazmiy maʼrif assamtbilasturlob“.
	„Zaroif min amal Muhammad ibn Muso alXorazmiy maʼrif assamtbilasturlob“ („Muhammad ibn Muso Al-Xorazmiyning astrolyabiya yordamida azimutni aniqlash boʻyicha amallaridan kelib chiqadigan zarif fikrlar“) nomli kichik asarida (qoʻlyozmasi Istanbuldagi ...
	„Quyosh soati tekisligda soat yasash”
	„Quyosh soati tekisligda soat yasash“ (Ayo Sofiya kugubxonasida saqlanadi) kitobida gorizontal tekislikda quyosh soati yasash, yaʼni soyasi mil vazifasini oʻtovchi plastinka – gnomon oʻrnatish va soat shkalasini chizish qoidasi, gnomon soyasining shk...

	Etnografiya va taqvimlarga oid asarlari:
	„Yaxudiylar taqvimi va bayramlarini aniqlash haqida risola“.
	Xorazmiyning „Yaxudiylar taqvimi va bayramlarini aniqlash haqida risola“ (Hindistonning Patna shahrida saqlanadi) asari olimning etnografiya bilan shugʻullanganidan dalolat beradi. Bu asarda yahudiy taqvimi, uni boshqa taqvimlarga oʻtkazish qoidalari...
	„Surat al-Arz“ asari.
	Xorazmiy yunon olimi Ptolomeydan keyin yashagan buyuk geograflardan birinchisi sanaladi. Uning „Surat alArz“ asari (boshqa nomi „Al-Xorazm geografiyasi“, toʻliq nomi Ptolemey taklif etgan “Geografiya” kitobidan Abu Jaʼfar Muhammad ibn Muso Al-Xorazmi...
	Xususan, Xorazmiy geografiya tarixida birinchi marta Tinch okeanini tilga oladi. U oʻzi yashagan joylardan juda uzoqdagi boshqa obʼyektlar: Atlantika va Hind okeanlaridagi orollar, jumladan, Buyuk Gritaniya, Irlandiya. Sarandib (Shri Lanka) joylashuv...
	Ilmiy asarlari:
	Xorazmiyning „Kitob attarix“ (Xorazmiy „Tarix“i) asarida Muhammad (as) hayoti bilan bogʻliq sanalar, islom tarixidagi muhorabalar, quyosh tutilishlari, 713-yil 10-martda Antioxiya shahrida yuz bergan dahshatli zilzila, xalifalikdagi siyosiy hodisalar...
	Al-Xorazmiyning ilmiy merosiga qiziqish uning hayotlik davridayoq boshlangan. Zamondoshlaridan Ahmad al-Fargʻoniy, Xuttaliy va boshqa uning asarlariga sharhlar yozishgan. Xorazmiy uzining „Zij“ini yozishda xind „Sindhanta“lariga va Ptolemeyning „Alma...
	Xorazmiy asarlari XII asr boshidayoq Yevropa shaharlariga kirib borgani maʼlum. Kitoblarga ehtiyoj kuchayganidan soʻng ular lotinchaga tarjima qilingan. Xorazmiyning „Algebra“, „Arifmetika“, „Geografiya“si va „Zij“i XVI asrgacha darslik vazifasini oʻ...
	XIX asr boshlarida Xorazmiy merosiga tarixiy nuqtai nazardan qiziqish boshlangan. Xorazmiy „Algebra“sini 1817-yilda K.Koulbruk qisman, 1831-yilda F.Rozen toʻliq hajmda Londonda, 1838-yilda G,Libri Parijda chop ettiradi. Hozir bu asarning inglizcha (L...
	Xorazmiyning „Arifmetika“sini birinchi marta B. Bonkompani rIMDA (1857), Karrolyne Fogel Germaniyada (1963), Adolph Anndrei Pavlovich Yushkechev Moskvada  (1954) chop ettirishgan.
	Xorazmiy „Zij“ini oʻrganishga ham katta eʼtibor berilgan. Uni 1914-yilda N. Zuter, soʻng O. Neygebauer (1962), V.Millas, Goltsteyn (1963) va boshqalar nashr qilishgan. 1919-yilda F. J. Videman „Astrolyabiya bilan amallar haqida kitob“ini nashr etgan.
	Xorazmiyning „Geografiya“si birinchi marta Xorazmiy fon Mjik (1926) tomonidan chop etilgan. Olimning boshqa qoʻlyozmalarini izlab topish, oʻrganish, chop etish va tarjima qilish – matematika tarixi sohasining dolzarb muammolaridan boʻlib qolmoqda.
	1983-yilda Xorazmiy tavalludining 1200 yilligi munosabati bilan uning barcha asarlari rus tilida (A.Axmedov, Adolph-Andrei Pavlovich Yushkevich, B.A. Rozenfeld va boshqalar tarjimalarida) hamda tanlangan asarlari oʻzbek tilida (A. Axmedov tarjimasida...
	Xorazmiy ilmiy merosini oʻrganish va uning fan taraqqiyotiga qoʻshgan hissasini targʻib qilishda nomlari yuqorida zikr etilgan olimlardan tashqari J. Sarton, E.S. Kennedi, D. King (AQSH), S.A. Nallino (Italiya), Xorazmiy Zemanek (Avstriya), A. Allar ...
	O`zbekistonda Xorazmiy hayoti va faoliyati bilan birinchi boʻlib T.N. Niyoziy qiziqqan. 1960-yillardan S.H. Sirojiddinov va G.P. Matviyevskaya rahbarligida Yaqin va Oʻrta Sharq fani tarixi, jumladan, Xorazmiy merosini oʻrganish va dunyo miqyosida tar...
	Hozirgi kunda Urganch davlat universiteti, Oʻzbekistonning turli joylarida koʻplab maktab va boshqa obʼyektlar „Xorazmiy“ nomi bilan atalgan.
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