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Грани существенного спектра тензорной суммы моделей

Фридрихса

Бахронов Б.И.

Бухарский государственный университет, Бухара, Узбекистан

Пусть Td - d-мерный тор, 𝐿s
2((Td)2) – гильбертово пространство квадра-

тично интегрируемых (комплекснозначных) симметричных функций, оп-
ределенных на (Td)2. Рассмотрим модельный оператор 𝐻𝜇,𝜆, действую-
щий в гильбертовом пространстве 𝐿s

2((Td)2) по формуле

𝐻𝜇,𝜆 := 𝐻0,0 − 𝜇(𝑉11 + 𝑉12) + 𝜆(𝑉21 + 𝑉22),

где 𝐻0,0 – оператор умножения на функцию 𝑢(𝑝) + 𝑢(𝑞) :

(𝐻0,0𝑓)(𝑝, 𝑞) = (𝑢(𝑝) + 𝑢(𝑞))𝑓(𝑝, 𝑞),

а 𝑉𝛼𝛽 , 𝛼, 𝛽 = 1, 2 – нелокальные операторы взаимодействия:

(𝑉𝛼1𝑓)(𝑝, 𝑞) = 𝑣𝛼(𝑝)

∫︁
Td

𝑣𝛼(𝑡)𝑓(𝑡, 𝑞)𝑑𝑡, (𝑉𝛼2𝑓)(𝑝, 𝑞) = 𝑣𝛼(𝑞)

∫︁
Td

𝑣𝛼(𝑡)𝑓(𝑝, 𝑡)𝑑𝑡.

Здесь 𝑓 ∈ 𝐿s
2((Td)2), а 𝑢(·) и 𝑣𝛼(·), 𝛼 = 1, 2 -вещественнозначные, непре-

рывные функции на Td. По определению, операторы 𝑉𝛼𝛽 , 𝛼, 𝛽 = 1, 2
являются частично интегральные одномерные операторы с вырожден-
ным ядром.

Пусть mes(·) - мера Лебега в Rd, supp{𝑣(·)} - носитель функции 𝑣(·),

𝑚 := min
𝑝∈Td

𝑢(𝑝),𝑀 := max
𝑝∈Td

𝑢(𝑝).

Определим регулярную в области C ∖ [𝑚;𝑀 ] функцию

𝐼𝛼(𝑧) :=

∫︁
Td

𝑣2𝛼(𝑡)𝑑𝑡

𝑢(𝑡)− 𝑧
.

Так как функции 𝐼𝛼(·), 𝛼 = 1, 2 монотонно возрастает в интервалах
(−∞;𝑚) и (𝑀 ; +∞), в силу теоремы о предельном переходе под знаком
интеграла Лебега следует, что существуют следующие конечные или бес-
конечные пределы

𝐼1(𝑚) = lim
𝑧→𝑚−0

𝐼1(𝑧), 𝐼2(𝑀) = lim
𝑧→𝑀+0

𝐼2(𝑧).

Теперь сформулируем основной результат работы.
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