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A
(4F)®) = zsinp [ sina f)da,  f € 20T

V' operatorning rangi ko’pi bilan birga teng bo‘lganligi uchun, muhim spektr
turg‘unligi haqidagi Veyl teoremasiga ko‘ra

25
Oess(H ) = 0(Hy) = [0,3 .

22 _ bo‘lsin. U holda H; operator muhim spektrdan chapda yagona

Teorema: a) A >

25-7/5
73 X0S giymatga ega va unga mos xos funksiya
CAsinp ] .,
f(p) = 2 —cosp—cosZp—z;’ C — normallashtiruvchi o'zgarmas
ko’rinishda.
b) 1< 2;3 NG bo‘lsin. U holda H, operator muhim spektrdan chapda xos giymatga ega
emas.
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PANJARADAGI UCH ZARRACHALI SISTEMAGA MOS MODEL
OPERATORNING XOS FUNKSIYALARI UCHUN FADDEYEV TENGLAMASI
Bahronov Bekzod
Buxoro davlat universiteti

d e N natural soni uchun T° = (-7;7]" orqali d o’lchamli torni, L5((T*)) orqali
(T ‘ )2 da aniglangan kvadrati bilan integrallanuvchi (umuman olganda kompleks giymatlarni

gabul giluvchi) simmetrik funksiyalarning Hilbert fazosini belgilaymiz. LZ((Td)Z) Hilbert

fazosida ta’sir qiluvchi
H, = Hy =V V) + AV, +Vy) 1)
tenglik orgali aniglanuvchi operatorni garaymiz. Bunda x4, A4 >0 ta’sirlashish parametrlari,
H, operator ug.,-) funksiyaga ko‘paytirish operatori:
(Hy )%, y) =u(x, y) f(x,y),
V j» 1, ] =1,2 — operatorlar esa lokal bo‘lmagan potensial operatorlari:
V)6 Y) =0, (0 O F LY Vi )X Y) =0, (s 0y (O F (x, 0

u(,)— (T*)? aniglangan hagiqgiy giymatli uzluksiz, simmetrik funksiya, o, (-),i =1,2

lar esa T da aniglangan haqiqiy giymatli uzluksiz funksiyalar.
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Funksional analiz elementlaridan foydalanib, (1) tenglik yordamida ta’sir qiluvchi H#’ 1

operatorning LZ ((Td)z) Hilbert fazosidagi chiziqli, chegaralangan va o‘z-o‘ziga qo‘shma
ekanligini ko‘rsatish mumbkin.
Mazkur ishning asosiy natijalarini bayon gilish maqgsadida H  , operator bilan bir

gatorda L,(T*) Hilbert fazosida
h,,(X):=hyo(X) - po, + vy, u, A >0, X eT’
kabi ta’sir qiluvchi va Fridrixs modellari oilasi deb ataluvchi operatorni qaraymiz. Bu yerda
(hy o () £)(y) =u(x y) f(y),
(0, 1)) =0, (Vfra 0, O f ).
Kirtilgan hﬂy ,(x) operator L, (T") Hilbert fazosidagi chizigli, chegaralangan va o‘z-
o‘ziga qo‘shma ekanligini oson ko‘rsatish mumkin.
Chekli o‘lchamli qo‘zg‘alishlarda muhim spektrning o‘zgarmasligi haqidagi Veyl
teoremasiga ko‘ra
Oess (hy,/l (X)) = [m(x); M (X)]
tenglik o‘rinlidir, bu yerda m(x) va M (x) sonlari
m(x) = min u(x,y), M(x):=max u(x,Yy).
yer yer

formulalar orgali aniglanadi.

Har bir fiksirlangan #,A>0 va xeT? lar uchun C\[m(x),M (x)] sohada regulyar
bo‘lgan

A (2)= A0 @A (2) + p A (1, (2))?
1, H

funksiyani garaymiz. Odatda A ,(z) funksiya h ,(x) operatroga mos Fredgolm
detrminanti deyiladi.

Quyidagi belgilashlarni kiritamiz:

m:= m|n ux,y), M= max u(x,y),
XyeT erd

L= U ad.scm,,ﬂ(x»U[m M1,

XeT

Har bir fiksirlangan ¢, 4 >0 va z € C\[m;M] sonlari uchun L(ZZ) (T%) fazoda

Z Az K.,(1,2) K., (42
\ i(z)::[An(u ) A )} < i(z):z[ (1) Kyl )]
: Ay z) Ap(dz)) Ky (i,2) Ky(d,2)
kabi aniglanuvchi 2-tartibli operatorli matritsalarni garaymiz. Ularning matritsaviy
elementlari

(A (1, 2) )(X) = @, (X) = £ @, (X) [ Lx t()t) dt;

u 00,0 .

(Alz(ﬂ’z)¢2)(x) /1602( )J.Td ( t)—Z
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(a0 2) )09 = 00 o Rt
(A (10,2 9)(00 = 9,00+ 29, () Zt()t)_ at:
(Kyy (14,2000 = 10, (9 o %dt ;
(Kyp (1,2)9,)0) =20, . %dt ;
(Kyy (1,2) 009 = 10, (0 % ,
(Kyp (21,2) 9, )0 =20, () o %dt ;

tengliklar orqali ta’sir qiladi.
1-teorema. Agar u,A>0 va zeC\} , sonlari uchun AM(Z) teskarilanuvchan

operator bo‘lib, uning A (z) teskari operatori

Al 1 () - 1 [AZZ(E,Z) —Alz(/%Z)J
,u/l(z) Ay (uz) Ay (u,2)

ko‘rinishga ega.

Endi har bir fiksirlangan 4,2>0 va zeC\Y,, sonlari uchun LY (T*) Hilbert
fazosida

T,.@=AL @K,

operatorni garaymiz.

Quyidagi teorema H,, va TM(z)operatorIarning X0s giymatlari orasidagi
bog‘lanishni ifodalaydi.

2-teorema. zeC\}, ; soni H , operatorning xos qiymati bo’lishi uchun 1 soni

T, ,(2) operatorning xos giymati bo‘lishi zarur va yetarli. Bundan tashqari z va 1 sonlarining

karraligi ustma-ust tushadi.
Odatda (p:Tﬂlﬂ(z)(p operatorli tenglamaga H,. model operator xos funksiyalariga

mos Faddeyev tenglamasi deyiladi. Bu tenglama yordamida H ,, operator muhim spektrini

tavsiflash mumkin.
FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR

1. T.H.Rasulov, B.l.Bahronov. Structure of the numerical range of a Friedrichs model:
1D case with rank two perturbation Bulletin of the Institute of Mathematics, 2020.

2. T.X.Pacynos, b.M.baxponoB. O cnekTpe TEH30pHOW CyMMbI Mojenern dpuapuxca.
Momooit yaensrit. Ne9 (89), 2015, C. 17-20.

3. T.X.PacynoB, b.M.baxpoHOB. YCIOBHS CyHIECTBOBAaHUS BHPTYAJIbHBIX YPOBHEM
MOoA€C/In (DpI/IIlpI/IXCEl C IABYMCPHBIM BO3MYIICHUCM. C60pHI/IK TE3HUCOB MC)KHYHaPOHHOﬁ



CV3BOIIHU 5
3-SHO“’BA. FUNKSIONAL ANALIZ VA EHTIMOLLAR 9
NAZARIYASINING ZAMONAVIY MASALALARI
. MUSBAT QO‘ZG‘ALISHLI FRIDRIXS
Qﬁgf'kgﬁ‘é )fgn'kc;ﬂ E d“ﬁ;?n"t‘)‘;‘é OPERATORI XOS QIYMATLARI UCHUN 9
’ q QUYI VA YUQORI BAHOLAR
Abdullayev Janikul, Safarova PANJARADAGI IKKI FERMIONLI
Gulsho d3; Mavlanova Hafiza SISTEMANING INVARIANT QISM 12
’ FAZOLARI VA BOG‘LANGAN HOLATLARI
m‘:gzgz“g;‘;}’agbd“rakh'm' WAVELET DENSITY ESTIMATION IN 16
i ' NONPARAMETRIC REGRESSION MODEL
Abdulvohidov Alisher
ON PROBABILITY: EACH CELL CONTAINS
Abdushukurov Fazihuddin EVEN NUMBER OF PARTICLES. 18
ASYMPTOTICS
. ) PANJARADAGI IKKI BOZONLI
éfﬂ‘;?;\f'éna?;]’asi'tdakba“ SISTEMAGA MOS SCHRODINGER 20
y OPERATORI XOS QIYMATI HAQIDA
PANJARADA BIR ZARRACHALI
Ahmadov Rahmatjon SCHRODINGER OPERATORI XOS 21
QIYMATINING MAVJUDLIGI HAQIDA
Azizova Mukammal, Esirgapov PANJARADA BIR ZARRACHALI
vosion ’ SCHRODINGER OPERATORI XOS QIYMATI 23
yos) HAQIDA
PANJARADAGI UCH ZARRACHALI
Bahronov Bekzod SISTEMAGA MOS MODEL 24
OPERATORNING X0S FUNKSIYALARI
UCHUN FADDEYEV TENGLAMASI
ESTIMATION OF DISTRIBUTION
Bozorov Suxrob FUNCTION BASED ON PRESMOOTHED 27
RELATIVE-RISK FUNCTION
JARAYONNI PUASSON QONUNIGA
Dadamirzayeva Odina BO'YSUNISHINI TEKSHIRISHNING 31
NAZORAT KARTA USULI HAQIDA
Davronov Odil, Eshmuminova EHTIMOLIY MOLIYAVIY
Dilbar ’ OPERATSIYALARNING 33
XARAKTERISTIKALARI
UCHINCHI TARTIBLI KELI DARAXTIDA «
Egamberdiyev Ubaydullo PARAMETRLI BIR ARALASH TIPDAGI 36
MODEL UCHUN ASOSIY HOLATLAR
BIRLIK DOIRADAGI TASODIFIY QAVARIQ
Ergashev Nodir QOPLAMA UCHLARI JARAYONINING BIR 38

ASIMPTOTIK XOSSASI HAQIDA

314




