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Annotatsiya. Hozirgi kunda sanoat korxonalarining, xususan, tekstil
tarmoglarining suvga bo‘lgan ehtiyoji ortib borishi ogova suv muammosini yanada
dolzarb gilmogda. Korxonalar ogova suvlarida organik wva noorganik
ifloslantiruvchilar, rang beruvchilar, og‘ir metallar va biologik parchalanishga
chidamli moddalarga boy suzuvchi muallag moddalar mavjud. Ushbu magolada
sanoat, xXususan tekstil sanoati ogova suvlarining xossalari hamda ularmi
tozalashning mexanik, biologik, fizik-kimyoviy va integratsivalangan usullari
tahlil gilinadi. Zamonaviy tadgigotlar asosida vangi innovatsion texnologiyalar,
yuqgori samarali tozalash jarayonlari va ularming amaliy ahamivati ko‘rib chiqgiladi.
Shuningdek, o‘zbekiston sharoitida to‘qimachilik sanoati ogova suvlarini tozalash
va qavta ishlatish strategiyalari taklif etiladi.

Kalit so‘zlar: oqgova suv, tekstil sanoati, fozalash wusullari, organik
ifloslantimivchilar, og‘ir metallar, kimyoviy tozalash, zamonaviy texnologiyalar,
ekologik xavisizlik, suv resurslari, gayta ishlatish, bargaror rivojlanish.
Annotation. Today, the increasing demand for water in industrial enterprises,
particularly in the textile sector, has made the issue of wastewater more pressing.
Wastewater from industrial facilities contains suspended solids rich in organic and
inorganic pollutants, colorants, heavy metals, and substances resistant to biological
degradation. This article analyzes the characteristics of industrial, especially
textile, wastewater and examines mechanical, biological. physico-chemical. and
integrated treatment methods. Based on modem research, innovative technologies,
highly efficient treatment processes, and their practical significance are discussed.
Additionally, strategies for treating and reusing textile industry wastewater under
the conditions of Uzbekistan are proposed.

Keywords: wastewater, textile industry, treatment methods, organic pollutants.
heavy metals, chemical treatment, modern technologies. environmental safety,
water resources, reuse, sustainable development.

ApnoTranusa. B HacTosfmnee BpeMs pacTyiuas INOTpe0HOCT: NPOMEIIIIEHHBIX
[penpuaTHii, ocodeHHO TeKCTHIBRHOH oTpacid, B Bole JelaeT NpodieMy
CTOYHEIX BOx emé Oonee AKTyalTbHOH. B CTOYHEIX BOOAX HpPeANpHUATHil
COIep:KAaTCAd B3BEIICHHBIE BEIIeCTRa, OOOTAIIEHHBIE OpraHHYecKHMH H
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HEOpPraHWYeCKHMH 3arpsS3HUTeAMH, KpacHTelAMH, TSLKSTLIMH MeTallaMH H
VCTOHIHBEIMHE K OHOTOTHISCKOMY PazTTOAKSHHK COSIMHeHNAMH. B TaHHOI cTaThe
[IPOAHATH3UPOBAHE] XapakTepHCTIHKH CTOYHBIX BOJ INPOMBINIEHHOCTH, B
JACTHOCTH TEKCTHNIBHOH, a Takke MeTOABl HX OYHCTKH: MeXaHWYecKHe,
OHonmorudeckue, OGH3INKO-XMMHYECKHE H HHTeTpHpoBaHHBle. Ha ocHOBe
COBpPEMEHHBIX HCCIeIOBaHHIl pacCMaTpPHBAIOTCH HHHOBAIHOHHEIE TEXHOIOTHH,
BBICOKO?()(JeKTHBHEIE NIPOLIECCh! OYHCTKH H HX IpaKIHdeckoe 3HadeHHe. Takxe
NIPEITIOKEHEl CTPAaTerid OYHCTKH H NOBTOPHOTO HCMONB30BAHHA CTOYHBEIX BOI
TEKCTHIBHOH IIPOMEINUIEHHOCTH B YCIOBHAX Y30eKucTaHa.

K/i09eBbie CJI0BA: CTOYHEBIE BOIBI, TeKCTWIbHAS MPOMEBIIUIEHHOCTh, METOIEI
OYHCTKH, OpraHMHgecKie 3arpsIzHUTeNH, TAAEIbIe MeTAIIEL, XUMAYecKas 09HCTKa,
COBpeMeHHEIe TEeXHOIOTHMH, 3KONOrMdeckad 0e30macHOCTh, BOIHEIE PeCcypCHI,
MIOBTOPHOE HCIIONB30BaHNe, YCTOHIHBOE pa3BHTHE.

Kirish

To*gimachilik sanoati jahon igtisodiyotining eng muhim tarmoglaridan biri
hisoblanadi. Bu soha ishlab chigarish jarayonida juda kafta hajmdagi suv
resurslarini talab giladi — tadgigotlar ko*rsatishicha, 1 tonna tayyor mato ishlab
chigarish uchun o‘rtacha 200—-350 m® suv sarflanadi [1]. Bunday katta migdordagi
suv sarfi, aynigsa suv resurslari cheklangan mintagalarda, jiddiy muammeolami
keltirib chiqgaradi.

To‘qimachilik sanoati ogova suvlarining o‘ziga Xos Xususiyati, ular tarkibida
turli toksik moddalarning mavjudligidir. Bular orasida fenollar, azo-bo‘yoqlar,
og‘ir metall tuzlari, sirt faol moddalar, turli organik erituvehilar va boshga ko*plab
go‘shimchalar mavjud [2]. Shu bilan birga, to‘gimachilik korxonalari ogova
suvlarining 80% ga yaqini rangli ogova suvlardir, ulaming tarkibidagi bo‘voqglar
va boshga kimyoviy moddalar an’anaviy tozalash usullari bilan to‘liq ajratib
olinmavydi [3].

An’anaviy biologik tozalash usullari bunday mmrakkab tarkibli ogova
suvlarni samarali tozalashda yetarli emas, chunki ko‘pgina sintetik bo‘yoqglar va
to‘gimachilik sanoati kimyvoviy moddalari biologik parchalanishga chidamli bo‘lib,
mikroorganizmlar uchun toksik ta‘sir ko‘rsatadi [4.5]. Natijada. bunday ifloslangan
ogova suvlaming tabiiy suv havzalariga tushishi ekotizimlarga jiddiy salbiy ta‘sir
ko‘rsatadi: suv havzalarining eutrofikatsivasi, suv havzasida kislorod miqdorining
kamayishi, toksik ta‘sirlar tufavli gidrobiosenozlarning buzilishi va ichimlik suv
manbalarining ifloslanishi kabi ogibatlarga olib keladi [6].

Hozirgi zamon sharoitida suv resurslaridan ogilona foydalanish va atrof-
muhitni muhofaza gilish masalalari dolzarb bo‘lib golmogda. Bu esa to‘gimachilik
sanoati ogova suvlarini samarali tozalash va gavta ishlatish texnologivalarini
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rivojlantirishni talab etadi. So‘nggi yillarda o‘tkazilgan tadgigotlar natijasida bir
gator samarali tozalash usullari va texnologiyalari ishlab chiqildi. Bular jumlasiga
mexanik, Dbiologik, fizik-kimyoviy usullar hamda ular asosidagi
kombinatsiyalangan va gibrid texnologiyalar kiradi.

Ushbu magolada to‘gimachilik sanoati ogova suvlarining o‘ziga Xos
xususivatlari, ulaming tarkibi va tozalashning zamonaviy usullari batafsil ko*rib
chigiladi. Shuningdek. ushbu sohadagi eng so‘nggi ilmiy yutuglar, innovatsion
texnologiyalar va kelajak istigbollari tahlil gilinadi.

To‘gimachilik sanoati oqova suvlari tarkibi ishlab chiqarish turi,
ishlatiladigan xom ashyo va texnologik jarayonlarga bog‘liq holda sezilarli
darajada farg giladi. Umuman olganda, bu sanoat tarmog‘i ogova suvlarining
asosiy tarkibiy gismlari quyidagilardan iborat[7]:

1-jadval
Sanoat ogova suvlari tarkibidagi asosiy ifloslantiruvchi moddalar
Daraja ' Moddalar turi / Misollar
- Fenollar va fenol hosilalari
- Formaldegid va boshqga aldegidlar
- Matolarni qayta ishlashda
go‘llaniladigan sintetik
polimerlar
- Sirt faol moddalar (anionli, kationli,
noionogen)
- Organik erituvchilar (metanol, etanol,
aseton,
benzol)
- Azot birikmalari (ammiak, nitratlar,
nitritlar)
- Fosfor birikmalari (fosfatlar)
| - Og'ir metallar (xrom, mis, go‘rg‘oshin,
| rux, nikel.
kadmiy)
= Oltingugurt birikmalari - Ishqotlar va
g kislotalar
' - Reaktiv bo‘yoglar
- Kislotali bo*yoqlar
- Dispersli bo*yoglar

- Kub bo‘yoglar

- Azo va antixinon bo*yoglar

Organik ifloslantiruvchilar

Noorganik ifloslantiruvchilar

Bo*voqlar va rang beruvchi
moddalar
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To*qimachilik sanoati oqova suvlarining kislorodga bo‘lgan kimyoviy
ehtivoji (KBKE) odatda 500-2000 mg/l oralig*ida, ba’zi hollarda 5000 mg/l gacha
vetadi [8]. Kislorodga bo‘lgan biokimyoviy ehtiyoj (KBBE) esa 200-1000 mg/]
oralig’ida o‘zgaradi. KBKE/KBBE nisbati ko'pincha 2-5 oralig‘ida bo‘lib, bu
ko‘rsatkich biologik parchalanishga chidamli organik moddalarning wyugori
miqgdorini ko‘rsatadi [9].

Oqova suvlar pH giymati ishlab chigarish jarayoniga garab kuchli kislotali
(pH 2-4) dan kuchli ishqoriy (pH 10-12) gacha o‘zgarishi mumkin [10].
Shuningdek, ogova suvlarda erimaydigan moddalar - muallag zarrachalar migdori
100-700 mg/l ni tashkil etishi mumkin. Ulaming elektr o‘tkazuvchanligi vugori
bo‘lib, 2000-4000 uS/sm oralig‘ida o‘zgaradi [11].

To‘gimachilik sanoati ogova suvlarining atrof-muhitga ta’siri keng gamrovli
va ko‘p qirrali bo‘lib, quyidagi asosty muammolarni keltirib chigaradi:

2-jadval
Suv havzalarining ifloslanishiga sabab bo*luvchi omillar va ekologik
natijalar
. . Sababi e ST
Ne | Ekologik muammo (ifloslantiruyehi) Natijasi / Oqibati
i Suv havzalarining Bo‘yoglar (reaktiv, | Fotosintez susayishi, suv
rangli ifloslanishi kislotali, azo) o‘simliklariga zarar
Suv o'tlarining
5 Sty Azot va fosf_nr ko.“p_a}.ris}:l.i, kiS]:DIOd
birikmalari tangisligi. gidrobiosenoz
buzilishi
Suvdagi
T Og*ir metallar, fenollar, | organizmlarning nobud
i Tokage e formaldegid bodlishi: biotulilik
kamayishi
Og‘ir metallar, Oziq zanjirida
4 | Bioakkumulyatsiva bargaror organik to*planish, yugori trofik
modda organizmlarda toksikiik
| | Mutagen va k.'fmsem.gen G tatsiyalar
5 | Genetik o‘zgarishlar bo*voqlar. kimyoviy :
sog‘lig uchun xavf
moddalar
6 Mikroorganizmlar | Antibakterial moddalar, Biologik tozalash
faoliyatining buzilishi konservantlar samaradorligi pasayadi
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Ilmiy tadqgigotlar shuni ko‘rsatadiki, vetarlicha tozalanmagan to‘gimachilik
sanoati ogova suvlari villar davomida tuprog va suv havzalarida saglanib golishi
va uzoq muddatli ekologik muammolami keltirib chigarishi mumkin. Shuning
uchun ham bu turdagi ogova suvlarni samarali tozalash nafaqat ekologik, balki
1jtimoiy-igtisodiy ahamiyatga ham ega masala hisoblanadi.

Mexanik tozalash usullan to‘gimachilik sanoati ogova suvlaridan gattig
zarrachalami. tolalar va boshga muallag moddalarni ajratib olish uchun
go‘llaniladi. Ular odatda dastlabki tozalash bosgichi sifatida ishlatiladi va keyingi
tozalash jaravonlarining samaradorligini oshiradi. Asosiy mexanik tozalash
usullariga quyidagilar kiradi: tindirish, filtrlash, flotatsiva.

Fizik-kimyoviy tozalash usullari to‘gimachilik sanoati oqova suvlaridan
bo‘yoglar, og‘ir metallar va boshga giyin parchalanuvchi organik moddalarni
ajratib olishda yuqori samaradorlikm ta*minlaydi.

Koagulatsiva va flokulyatsiya usullari suvdagi kolloid va mayda muallag
zarrachalarni yirikroq agregatlar hosil qilishga va ulami cho‘kiirish yoki filtrlash
yo‘li bilan ajratib olishga asoslangan.

3-jadval
Suv tozalash jarayvonlarida ishlatiladigan moddalar
Moddalar Moddalar turlari
« Alyuminiv asosidagi koagulyantlar (Al(S0s):, AI(OH):)
« Temir asosidagi koagulyantlar (FeCls, Fex(S04)s)

oapuiyantiar * Organik polimerli koagulyantlar
» Nanotexnologiva asosidagi kompozit koagulyantlar
= Kationli polimerlar
Flokulyantlar * Anionli polimerlar

* Noionogen polimerlar

* Tabiiy polimerlar (xitin, xitosan, kraxmal derivatlari)

Zamonaviy koagnlatsiya-flokulyatsiva tizimlari avtomatlashtirilgan bo‘lib,
oqova suv tarkibiga garab koagulyant va flokulyant dozasini optimallashtirishga
imkon beradi. Bu usul to*gimachilik sanoati oqova suvlaridan bo*voqglarni 80-95%
gacha, og‘ir metallami 70-90% gacha va muallag zarrachalami 90-99% gacha
ajratib olish imkonini beradi.
Xulosa

To‘gimachilik sanoati ogova suvlarini tozalash murakkab va ko‘p qirrali
masala bo‘lib, kompleks yechimlarni talab etadi. Magolada ko‘rib chigilgan
mexanik. biologik, fizik-kimvoviy usullar turli tarkibdagi oqova suvlarni samarali
tozalash imkonini beradi. Texnologivalami tanlashda ogova suv tarkibi, talab
etiladigan tozalash darajasi, mavjud infratuzilma va igtisodiy omillarni hisobga

384 e

ISSN 3030-2907



JTYTIN 20256 Development of science Volume 3

olish zarur. Zamonaviy yondashuv suvni gayta ishlatish va sirkulyar igtisodivot
tamoyillariga asoslangan bo®lib, suv sarfini kamaytirish wva chigindilarni
minimallashtirishga garatilgan. Nanomateriallar, ragamli texnologivalar va Al kabi
innovatsion yechimlar to‘gimachilik sanoati ogova suvlarini tozalash
samaradorligini yanada oshirish imkonini beradi. O‘zbekiston sharoitida mahalliy
xom ashyolar va gavta tiklanadigan energiyva manbalari asosidagi texnologivalami
rivojlantirish istigbolli yo*nalish hisoblanadi.
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