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Annotatsiya: Maqolada tо‘qimachilik sanoati uchun karboksimetilkraxmalning 

natriy-karboksimetilsellyuloza va gidrolizlangan poliakrilonitril eritmalari bilan 

strkutura hosil qilish xususiyatlari о‘rganilgan. 
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Gul bosish amaliyotida suvda eruvchan yuqori molekulyar birikmalar asosidagi 

quyuqlashtiruvchilar keng ishlatiladi. Turli yuqori molekulyar quyuqlashtiruvchilar 

aralashmalari qovushqoqligining komponentlar nisbatiga bog‘liqlik xarakteri turli-

tumandir. Bu hodisani eritmada aralashayotgan polimer quyuqlashtiruvchilarning 

muvofiqligi asosida tushuntirish mumkin. 

Muvofiqlikning yuqori darajasida aralashayottgan quyuqlashtiruvchi 

makromolekulalarining yana qo‘shimcha ochilishi va ular orasida o‘zaro ta’sirning 

kuchayishi sodir bo‘lib, aralashma qovushqoqligi va uning mustahkamligining 

ortishiga olib keladi. Hozirgi kunda gul bosish jarayonida qo‘llaniladigan tabiiy va 

sintetik quyuqlashtiruvchilar aralashmasi uchun bu masala hali kam o‘rganilgan. 

Oxirgi yillarda mamlakatimizda turli kimyoviy tabiatga ega bo‘lgan polisaxaridlar 

aralashmasi asosidagi plyonka hosil qiluvchi kompozitsion preparatlarning yaratilishi 

istiqbolli va jadal suratlarda rivojlanayotgan yo‘nalishlardan biri hisoblanadi. Bular 

orasida biz tomondan yaratilgan karboksimetilkraxmal, karboksimetilsellyulozaning 

natriyli tuzi va gidrolizlangan poliakrilonitril asosidagi polimer sistemalarni alohida 

ko‘rsatish mumkin. 

Polimer eritmalari strukturasining (makromolekulalar assotsiatsiyasi va 

konformatsiyasi, ularning o‘zaro joylashishi) tadqiqotlari kraxmal va sellyuloza 

makromolekulalarining strukturaviy xususiyatlarini aniqlashga qaratilgan. Biroq 

bunday tadqiqotlar real suyultirilgan eritmalarda sodir bo‘ladigan struktura hosil 

qilish jarayonlarini to‘laligicha tushuntira olmaydi. Buni polimerlarning 

konsentrlangan eritmalarini o‘rgangan holda amalga oshirish mumkin, chunki bunday 

eritmalarda makromolekulalar o‘zaro ta’sirlashib, ustmolekulyar strukturalarni hosil 

qiladi. Bundan tashqari, eritmaga maxsus qo‘shimchalarni kiritish yo‘li bilan 

polimerning ustmolekulyar strukturasini boshqarish imkoniyati ham katta qiziqish 
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uyg‘otadi. Eritmaga kiritilgan modda bilan polimerning samarali ta’siridan, ya’ni 

polimer zanjirining shakli va eritmada ustmolekulyar strukturaning mavjudligidan 

olinadigan plyonkali materiallarning xossalariga bog‘liq bo‘ladi. Biroq bu yo‘nalishdagi 

deyarli barcha tadqiqotlar asosan tabiiy polisaxaridlar yoki sintetik polimerlarning 

yuqori konsentratsiyali to‘ldiruvchilar ishtirokidagi xossalariga qaratilgan. 

Keyinchalik biz tomondan Na-KMK va Na-KMS, shuningdek, ular aralashmasi 

eritmalarining reologik va kogezion xossalariga GIPAN ta’siri o‘rganildi. Bu maqsad 

uchun mikroskopik tadqiqotlar o‘tkazildi. Shuni ham ta’kidlash joizki, har bitta 

komponentni va undan quyuqlashtiruvchi kompozitsion material tayyorlash davomida 

kompozit komponentlari orasida intensiv o‘zaro ta’sirlarni ta’minlovchi qulay 

sharoitlar yaratildi. Shu sababli faol reaksiyaga kirish ya’ni sellyuloza zanjirlari bilan 

ham, bo‘yoq molekulalari bilan ham kimyoviy bog‘lanish qobiliyatiga ega 

quyuqlashtiruvchi kompozitsiyaning bir jinsli mikrostrukturasi hosil bo‘lishi mumkin. 

Bu maqsadlar uchun bizlar «Nikon» optik mikroskopidan foydalandik. Mikroskopik 

tadqiqotlar uchun kerak bo‘ladigan preparatlar ma’lum metodika bo’yicha tayyorlandi. 

Mikroskopik tadqiqotlar quyidagi namunalarda olib borildi: 

1. Na-KMK (5%); 

2. Na-KMK (5%) - Na-KMS (1%); 

3. Na-KMK (5%) - GIPAN (0,8%); 

4. Na-KMK (5%) – GIPAN (0,8%) – Na-KMS (1%); 

Namunalar yupqa plyonkalarining strukturasi mikroskopik tadqiqotlari 40x, 100x 

va 400 x marta kattalashtirishlarda o‘tkazildi. 1-3-rasmlarda kuzatuvlarning asosiy 

natijalari ko‘rsatilgan. 

a  b  

1-rasm. Na-NA-KMK mikrostrukturalari a – 40x kattalashtirilgan, 

b – 100x kattalashtirilgan. 

Modifikatsiyalangan kraxmal, ya’ni Na-KMK o‘zining strukturasi bo‘yicha amorf 

hisoblanadi. Shunga qaramasdan, yupqa plyonkasining mikrostrukturasida, juda optik 

kattalashtirilgan suratlarida, ba’zi assotsiatlarni ko‘rish mumkin (1-rasm,b). Na-KMK 

tarkibiga boshqa komponentlar kiritilganda, uning mikrostrukturasi keskin farq qiladi. 

(2-rasm). 
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a  b  

2-rasm. Mikrofotosuratlar: a–Na-NA-KMK – Na-KMS, b–NA-KMK-GIPAN (100x 

marta kattlashtirilgan.) 

 

2-rasmdan ko‘rinadiki, Na-KMS va GIPANning Na-KMK eritmasiga kiritilishi 

ustmolekulyar hosilalar o‘lchamlarining ortish tendensiyasi kuzatiladi. Butun massa 

bo‘yicha uzunroq, aniqrog‘i anizodiametrik zarralar hosil bo‘lib, ular Na-KMS 

makromolekulalarining ustmolekulyar hosilalari hisoblanadi. Ularning asosini Na-KMK 

molekulasi bilan ta’sirlanishga ulgurmagan polimer makromolekulalari tashkil etadi. 

Shu bilan birga, plyonka mikrostrukturasida Na-KMK-GIPAN sohalarining mavjudligini 

ham ko‘rsatish kerak, unda GIPAN makromolekulalarining anizodiametrik agregatlari 

bo‘lmaydi. 

 

a  b  v  

3-rasm. Na-KMK-Na-KMS-GIPAN mikrostrukturalari: 

a-40x, b-100x, v-400x kattalashtirilgan. 

Mikroskopik kuzatuvlar ko‘rsatdiki, massada uchinchi komponentning paydo 

bo‘lishi bilan GIPAN makromolekulalari uchun xarakterli bo‘lgan ustmolekulyar 

hosilalarning shakllari va o‘lchamlari keskin o‘zgaradi. 3-rasm, b da 

mikrostrukturaning ko‘zga ko‘rinadigan o‘zgarishlarga e’tibor berish mumkin, ular 

komponentlar ta’sirida paydo bo‘lib, yuqoridagi mikrofotosuratlarda ko‘rish mumkin. 

Bu ayniqsa juda kattalashtirilgan suratlarda yaqqol namoyon bo‘ladi. 

Qo‘shimchalar ishtirokida polimer eritmasining struktura hosil qilish 

xususiyatlari Na-KMK sirti bilan polimer zanjirlarining adsorbsion ta’sirlanishi 

hisobiga kelib chiqadi. Natijada ko‘prikchali ko‘ndalang bog‘larning hosil bo‘lish va 

o‘zaro ta’sirlarning ortish ehtimoli bo‘ladi. Polimer sistemalarda struktura hosil 

bo’lishidagi o’zgarishlar taqqoslaganda, uning kogezion xossalarini boshqarishdagi 

ahamiyatini baholash imkonini beradi. 
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Актуальные проблемы химической технологии. Бухара. С.-137-139. 

92. М.Р.Амонов, Шарипова Л.О Яндашова Ф.А Материалы респуб. научно-

практической конференции. Актуальные проблемы химической технологии. 

Бухара. С.-105-106. 

93. М.Р.Амонов, Шарипов М.С. Яриев О.М. Равшанов К.А Изучение  

гидроли-тической устойчивости гелей моди-фицированного крахмала в  щелоч-

ной среде. Международная научно-практическая конференция студен-тов,   

аспирантов  и молодых иссле-дователей «Теоретичес-кие знания в практические 

дела».  25 марта  2008 г. ОМСК.  – С. 283-286 

94. М.Р.Амонов, Amonova X.I. Ravshanov K.A. Razzoqov X.K Technology of 

obtaining size modified by seritcine and PAA VI Open Ukrainian Conference of young 

scientists on Polymer science “VMS-2008”. Kiev 31 september-2 october. 

95. М.Р.Амонов, Ёриев О.М Амонова Х.И.Равшанов К.А Изучение свойства 

полимерной композиции на основе крахмала, серицина и ПАА Республиканская 
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научно-техническая конференция «Композиционные материалы, структура 

свойства и применение» июль 2008 г 

96. М.Р.Амонов, Ёриев О.М Мажидов А.А. Назаров С.И. Назаров 

И.И.Технология получения крахмальный загусток модифицированным 

серицином и КМЦ Республиканская научно-техническая конференция 

«Композиционные материалы, структура свойства и применение» июль 2008 г 

97. М.Р.Амонов, Шарипов М.С.Яриев О.М.Равшанов К.А.Микроструктура 

загущающих композиций на основе окисленной модификации крахмала Москва. 

Пластические массы №7, 2008 

98. М.Р.Амонов, Яриев О.М. Ихтиярова Г.А.Равшанов К.А.Изучение 

закономерности шелочного гидролиза акриловой эмульции Москва. 

Пластические массы №8, 2008 

99. М.Р.Амонов, Равшанов К.А. Амонова Х.И. Изучение влияния состава 

шлихты на физико-механические свойства ошлихтованной хлопчатобумажной 

пряжи Москва. Пластические массы №9, 2008 

100. М.Р.Амонов, Назаров С.И. Амонова Х.И. Равшанов К.А.Назаров 

И.И.Печатно-технические свойства композиций па основе крахмала 

модифицированного с фосфатными соединениями. Композицион матер. кимё. 

2008 йил 2-сон. 

101. М.Р.Амонов, С.И.Назаров О.М. Яриев К.А. Равшанов..Применение   

фосфатного крахмала в качестве загустителя печатных красок Проблемы 

текстиля. 2008. №2,  С. 67-71с 

102. М.Р.Амонов, Мажидов А.А.Ёриев О.О.Реологические свойства водных 

растворов полимерной композиции и их влияние на загущающий эффект БухДУ 

илмий ахборотлари. 2008 йил 2- сон. 73-75. 

103. М.Р.Амонов, Амонова Х.И.,Равшанов К.А.Применение 

усовершенствованной композиции для приготовления шлихты Журнал 

“Композиционные материалы”           -Ташкент. 2008г, -№2, С.26-28. 

104. М.Р.Амонов, Мажидов А.А.Равшанов К.А.Изучения влияние 

различных факторов на свойства загусток из водорастворимых полимерных 

композиций и печатных составов на их основе Журнал “Композиционные 

материалы”           -Ташкент. 2008г, -№2, С.29-31 

105. М.Р.Амонов, Назаров С.И., Равшанов К.А., , Назаров Н.И.Разработка 

технологии получения загущающих ингредиентов на основе крахмала 

модифицированными фосфатными соединениями Мат. межд. Научно - 

практическая конференция «Инновация-2009» Тошкент 2009 й 23-24 октябрь, С. 

95-96. 

106. М.Р.Амонов, Назаров С.И.,   Модифицирование крахмала для 

применения его при  печатании тканей активными красителями. X 

межвузовская научно - практической конференции «Теоретичские знания – в 

практичкие дела» Омск, 9 апрел 2009. 
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107. М.Р.Амонов, А.А. Мажидов, К.А. Равшанов, Г.К. Ширинов Печатно – 

реологические характеристики полимерной композиции на основе крахмала и 

серицина. Тез.докл. науч-прак конф. «Актуальные проблемы химии, физики и 

технологии полимеров» Ташкент 9-10 ноябрь 2009. С.160—161 

108. М.Р.Амонов, Э.Д.Ниёзов, Б.А. Мавланов, О.М. Ёриев.Получение и 

применение карбоксиметилкрахмала в качестве загусток печатных красок при 

набивке хлопчатобумажных тканей. Тез.докл. науч-прак конф. «Актуальные 

проблемы химии, физики и технологии полимеров» Ташкент 9-10 ноябрь 2009. 

С.182—183 

109. М.Р.Амонов, Э.Д. Ниёзов, М.С.Шарипов, , С.И. Назаров.Изучение 

реологических свойств полимеров загустителей и новых композиций на их 

основе Тошкент, Композицион материаллар журнали, 2010, №1.32-35 бетлар 

110. М.Р.Амонов, Мажидов А.А.,  Полимерные композиции в качестве 

загустителя для печатания хлопчатобумажной пряжи. Международная 

конференция «Теоретические знания в практические дела» Омск, апрель 2010 г. 

111. М.Р.Амонов,  Современное состояние и перспек-тивы использование 

полимерных композиционных материалов на основе крахмала 

модифицированными различными ингредиентами . Респ. Науч.-практ. Конф. 

«Актуальные проблемы химии высокомолекулярных соединений», Бухара. 9-10 

апрель, 2010 г 

112. М.Р.Амонов, Назаров С.И., , Назаров Н.И., Суннатова С.И., Яриев О.М.  

Разработка технологии получения загустителей на основе крахмала 

модифицированного фосфатными соединениями и их печатно-технические 

свойства Респ. Науч.-практ. Конф. «Актуальные проблемы химии 

высокомолекулярных соединений», Бухара. 9-10 апрель, 2010 г. 

113. М.Р.Амонов, Мажидов А.А., Назаров И.И., Равшанов К.А., Раззоков 

Х.К.Изучение предела текучести загущающей композиции на основе крахмала и 

серицина. Респ. Науч.-практ. Конф. «Актуальные проблемы химии 

высокомолекулярных соединений», Бухара. 9-10 апрель, 2010 г 

114. М.Р.Амонов, Амонова Х.И., Равшанов К.А., Яриев О.М., Раззоков 

Х.К.Полимерные композиции в качестве шлихти для хлопчатобумажной пряжи. 

Респ. Науч.-практ. Конф. «Актуальные проблемы химии высокомолекулярных 

соединений», Бухара. 9-10 апрель, 2010 г. 

115. М.Р.Амонов, Ниёзов А.К., Хайдаров А.А.,Ёриев О.М.Исследование 

композиции на основе карбоксиметилкрахмала для отделки кож. Респ. Науч.-

практ. Конф. «Актуальные проблемы химии высокомолекулярных соединений», 

Бухара. 9-10 апрель, 2010 г. 

116. М.Р.Амонов, Идиева Л.Б., Ихтиярова Г.А., Мавланов Б.А.,  Полимерная 

композиция на основе гидролизованного поливинилового спирта и крахмала в 

качестве загустителя для печатных красок. Респ. Науч.-практ. Конф. 
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«Актуальные проблемы химии высокомолекулярных соединений», Бухара. 9-10 

апрель, 2010 г. 

117. М.Р.Амонов, Яриев О.М., Назаров И.И.,Назаров С.И., Амонова 

М.М.Исследование биологической активности метакриловых производных 

бензоксазолинона.. Межд. Науч. Конф. «Актуальные проблемы развития 

биоорганической химии» 20-21 сентября 2010 г. Ташкент. –С.129 

118. Н М.Р.Амонов, иёзов Э.Д., Шарипов М.С.,Абдиева Ф.И.Новый 

загуститель на основе карбоксиметилкрахмала и водорастворимых полимеров 

для набивки хлопчатобумажных тканей. Москва, Пластические массы, 2010 г  

№11, - C.45-48. 

119. М.Р.Амонов, Назаров Н.И., Назаров С.И., Яриев О.М., Равшанов 

К.А.Модификация крахмала с метафосфатом натрия. Материалы конф. «Синтез, 

исследования и переработка выскомолекулярных соединений » Казань, 2010 11-

12 ноябрь 2010г. 

120. М.Р.Амонов, Ниёзов Э.Д., Шарипов М.С.Равшанов К.А., Назаров 

С.И.Загущающая композиция на основе карбоксиметилкрахмала и водораст-

воримых полимеровМат. Межд. Науч.- техн. конференции «Новые 

композиционные материалы на основе местного и вторичного сырья» Ташкент 

май, 2011. –С.223-225. 

121. М.Р.Амонов, Ниёзов Э.Д., Шарипов М.С.Мавлянов Х.Н., Абдиева 

Ф.И.Изучение печатно-технических свой-ств загущающих композиций на осно-

ве карбоксиметилкрахмала, Мат. респ. науч.-практ. конф. «Перспек-тивы 

развития техники и технологии и достижения горно-металлургической 

отрасли» 12-13 мая, 2011. Наваий, -С.227 – 228. 

122. Э.Д. Ниёзов, М.С.Шарипов, С.И. Назаров Изучение реологических 

свойств полимеров загустителей и новых композиций на их основе Тошкент, 

Композицион материаллар журнали, 2010, №1.32-35 бетлар 

123. Ниёзов Э.Д.,Шарипов М.С.,Абдиева Ф.И.Новый загуститель на основе 

карбоксиметилкрахмала и водорастворимых полимеров для набивки 

хлопчатобумажных тканей. Москва, Пластические массы, 2010 г  №11, - C.45-48. 

124. Ҳ.Қ.Раззоқов, М.Р.Амонов, М.С.Шарипов, С.И.Назаров Влияние 

компонентов композиции на свойства шлихты. Кимёвий технология назорат ва 

бошкарув. Тошкент. 2011 й. Халкаро илмий техникавий журнал. №4. – С. 18-23. 

125. М.Р.Амонов., Х.И.Амонова., С.И.Назаров., М.С.Шарипов.Исследование 

процесса расшлихтовки хлопчатобумажной пряжи, ошлихтованной полимерной 

композиций.  Тошкент, Композицион материаллар журнали, 2011, №2.-C 20-22. 

126. А.К. Ниёзов, М.Р. Амонов, Б.А. Мавланов, С.И. Назаров В.Н. Ахмедов 

Применение полимерной композиции полиакриламид-серицин-

крахмалфосфата в качестве наполнителя кожи для низа обуви Композиционные 

материалы. – Ташкент, 2012, №1.-C. 54-57. 
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127. М.Р.Амонов, М.С.Шарипов, С.И.Назаров Изучение свойств зольных 

растворов в присутствии карбоксиметилкрахмала, полиакриламида и 

полиакриловая кислота. “Кимёвий технология назорат ва бошқарув”. Халқаро 

илмий –техникавий журнал № 2/2012 йил. 

128. М.Р.Амонов, М.С.Шарипов, С.И.Назаров.Физико-механические 

показатели кож наполненных полимерной композицией для низа обуви. 

Ўзбекистон Республикаси Фанлар академияси маърузалари Ж. ДАН. №3. 2012 

129. Амонов М.Р., Нурова О.У., Шарипов М.С., Музаффаров Д.Ч.  Гуруч 

чикиндисидан  ишлаб чиқарилган крахмални  модификациялаш ва уни 

тўқимачилик саноатида қўллаш. //Ж.БухДУ илмий ахборотлари. -Бухоро,-2003.-

№3. 23-24б. 

130. Амонов М.Р., Музаффаров Д.Ч., Нурова О.У., Казаков А.С., Шарипов  

М.С.Состав  и свойства  нативных крахмалов. / // Международная конференция 

молодых ученых «Биологические – активные полимеры: синтез, свойства, и 

применение». –Ташкент, 2003. - С.76. 

131. Амонов М.Р., Нурова О.У., Раззоков Х.К., Музаффаров Д.Ч. Разработка 

новой технологии получения крахмала из отходов первичной обработки риса. 

Тез. док. конф. Третья Всероссийская Каргинская конференция «Полимеры-

2004»           -Москва, 2004. -I, 2. -С.416. 

132. Амонов М.Р., Нурова О.У., Музаффаров Д.Ч., Шарипов М.С. 

Полимерная                         композиция на основе крахмала  модифицированной с 

синтетическим полимером для шлихтования хлопчатобумажной пряжи. Тез. 

док. конф. Третья Всероссийская Каргинская конференция «Полимеры-2004» 

Москва. 2004. -I, - С.135. 

133. Амонов М.Р., Нурова О.У., Музаффаров Д.Ч., Шарипов М.С., Раззоков 

Х.К., Равшанов К.А., Ёриев О.М.Модифицирование рисового крахмала  с 

синтетическими полимерами для шлихтования хлопчатобумажной пряжи на её 

основе / //Ж. Успехи в химии и химической технологии.- Москва, МКХТ - 2004. -

№2. -С.131-133. 

134. Амонов М.Р., Нурова О.У., Музаффаров Д.Ч., Равшанов К.А.Разработка 

новых ресурсосберегающих  шлихтующих композиционных материалов на 

основе крахмала и синтетических полимеров / и др. //Ж. Успехи в химии и 

химической технологии.  - М., МКХТ  -2004. -№3. –С.122-123. 

135. Амонов М.Р., Музаффаров Д.Ч., Нурова О.У., Шарипов М.С. Эффект 

амилозы и амилопектина на реологию крахмальных клейстеров / и другие.  // 

Успехи в химии и химической технологии/ - М., МКХТ - 2004.- №2.- С.136-138. 

136. Амонов М.Р., Sharipov M.S., Nurova O.U., Muzaffarov  D.Ch. 

Characteristics of  rice starch as and appearance. Food Coloids 2004 International 

conference. P.24.  Great Britain,UK. 

137. Нурова О.У., Амонов М.Р., Равшанов К.А., Хайруллаев Ч.К. 

Реологические свойства растворов крахмала  в присутствии                                   
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добавок  водорастворимых  полимеров/ //Узб.хим.журн.  -Тошкент, - 2007. -№1 - 

С.21-26 

138. Яриев О.М., Амонов М.Р., Амонова Х.И., Мажидов А.А. Оценка реоло-

гических свойств полимерной композиции на основе природных и 

синтетических полимеров // Композиционные материалы. –Ташкент, 2007. -№ 

1. -C. 6-10. 

139. Амонов М.Р., Раззоков Х.К., Равшанов К.А., Мажидов А. А., Амонова 

Х.И.  Исследование  релаксационных свойств хлопчатобумажной пряжи, 

ошлихтованной полимерными композициями // Узбексқий химичесқий журнал. 

–Ташкент,2007. -№ 2. -С. 27-30. 

140. Амонов М.Р., Равшанов К.А., Амонова Х.И.,  Содикова С.Ш. 

Исследование физико-механических  свойств шлихтующих композиций на 

основе водорастворимых полимеров и ошлихтованной хлопчатобумажной 

пряжи // ДАН РУз. –Ташкент,2007. -№ 6. -С. 60-62. 

141. Амонов М.Р., Амонова Х.И. Реологические свойства водных растворов 

полимерной композиции и их влияние на шлихтующий эффект // 

Композиционные материалы. –Ташкент,2008. -№ 2. -С. 32-36. 

142. Амонова Х.И., Равшанов К.А., Амонов М.Р. Применение усовершенс-

твованной композиции для приготовления шлихты // Композиционные 

материалы. –Ташкент,2008. -№ 2. -С. 70-72. 

143. Амонов М.Р., Амонова Х.И., Равшанов К.А., Нурова О.У. Прочностные 

свойства шлихтующей полимерной композиции на основе крахмала, серицина и 

ПАА // БухДУ илмий ахбороти. –Бухоро, 2008. -№ 2. - С . 71-73 . 

144. Ёриев О.М., Амонова Х.И., Равшанов К.А., Амонов М.Р. Изучение 

свойств полимерной композиции на основе крахмала, серицина и ПАА // 

«Композиционные материалы, структура свойства и применение» Материалы  

республиканской  научно-технической конференции.-  Ташкент,2008.  -С.75-77. 

145. Амонов М.Р., Равшанов К.А., Хайруллаев Ч.К., Амонова Х.И. Исследова-

ние процесса расшлихтовки хлопчатобумажной пряжи, ошлихтованной 

крахмалным составом // ДАН РУз. –Ташкент,2008. -№ 4. -С. 68-69. 

146. Амонова Х.И., Равшанов К.А., Амонов М.Р., Раззоков Х.К. Технология 

получения крахмальной шлихты модифицированным серицином и ПАА // 

«ВМС- 2008» Тез.докл. VI открытой украинской конф. молодых ученых по 
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