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УДК 677.027.513.01 

  ТАБИИЙ ВА СУВДА ЭРУВЧАН СИНТЕТИК ПОЛИМЕРЛАР АСОСИДАГИ 

КОМПОЗИЦИЯЛАР БИЛАН ОҲОРЛАНГАН КАЛАВА ИПЛАРНИНГ ФИЗИК-

МЕХАНИК ХОССАЛАРИНИ ЎРГАНИШ 

Раззоқов Ҳасан Қаландарович 

Техника фанлари номзоди, доцент 

Тел: 99 709-05-08  e-mail: ximiya@mail.ru 

Назаров Сайфулло Ибодуллаевич  

Техника фанлари номзоди, доцент 

Тел: 99 385-94-81   

Ширинов Ғайрат Қодирович  
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Остонов Фируз Истам ўғли  

Тел: 97 307-07-14   

Ортиков Шерзод Шароф ўғли  

Тел: 93 704-94-30  

Бухоро давлат университети  

 

Аннотация: мазкур мақолада табиий ва сувда эрувчан синтетик полимерлар 

асосидаги композициялар билан оҳорланган калава ипларнинг физик-механик хоссалари 

ўрганилган.  

Тадқиқотлар шуни кўрсатдики, оҳорловчи композициялар таркибига кирувчи 

крахмал, ПАА ва ГПМА оҳорланган калава ипнинг физик-механик хоссаларига жиддий 

таъсир кўрсатади, яъни унинг мустаҳкамлиги ортади ва чўзилиш таъсирида узилиши 

камаяди. 

Калит сўзлар: крахмал, ПАА, ГПМА, ПВА 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ПРЯЖИ, 

ОШЛИХТОВАННОЙ КОМПОЗИЦИЯМИ НА ОСНОВЕ ПРИРОДНЫХ И 
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Тел .: 97 307-07-14 

 

Ортиков Шерзод Шарофович 
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Аннотация: в статье изучены физико-химические свойства пряжи, 

ошлихтованной композициями на основе природных и водорастворимых 

синтетических полимеров. Исследования показали, что входящие в состав щлихтующей 

композиции крахмал, ПАА и ГПМА, существенно влияют на физико-химические 

свойства ошлихтованной пряжи, т.е. приводят к повышению ее прочности и 

уменьшению обрыва при растяжение.  

Ключевые слова: крахмальный клейстер, ПАА, ГПМА и ПВА 

   

INVESTIGATION OF PHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF YARN 

STRAIGHTENED WITH COMPOSITIONS BASED ON NATURAL AND WATER-

SOLUBLE SYNTHETIC POLYMERS 

Razzokov Hasan Kalandarovich 

Bukhara State University 
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Shirinov Gayrat Kadyrovich 
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Ostonov Firuz Istamovich 

Bukhara State University 

Tel: 97 307-07-14 

Ortikov Sherzod Sharofovich 
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Abstract: The article studies the physicochemical properties of yarns, sized with natural 

and synthetic polymer compositions. Studies have shown that the starch, PAA and GPMA 

included in the sizing composition significantly affect the physicochemical properties of the sized 

yarns and lead to an increase in strength and a decrease in breakage during stretching of the 

yarn with the introduction of 5% starch paste, 5% PAA, 12% GPMA and 2% PVA. 

Keywords: starch, PAA, GPMA, PVA 

 

Полиакриламид (ПАА), гидролизланган полиметилакрилат (ГПМА) ва 

поливинилацетат (ПВА) каби синтетик  полимерлар крахмал асосидаги оҳор  
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таркибига киритилиши структур-механик хоссаларнинг сезиларли  ўзгаришига 

олиб келади. Оҳорловчи препарат сифатидаги полиакрилатли  

композицияларнинг юқори адгезион хусусияти унинг афзаллагини кўрсатади [1]. 

Таркибига оз миқдорда ПАА (крахмал массасига нисбатан 1,0-3,0%) ва ГПМА 

(крахмал массасига нисбатан 6-10 %) киритилган  гуруч крахмали асосидаги 6 % 

ли клейстерларнинг реологик хоссалари  ўрганилганда, унинг таркибига  ПАА ва 

ГПМА киритилиши  билан кескин ўзгариши аниқланди (1-жадвал). Жадвалдан 

кўриниб турибдики, ГПМА қўшилганда системанинг қовушқоқлигини ортишига 

олиб келади. Бу ГПМА нинг крахмал билан водород ва Вандер-Вальс кучлари 

ҳисобига боғларини ҳосил қилиш реакцияси содир бўлганлигидан далолат 

беради, чунки крахмалнинг (аниқроғи унинг таркибий қисмлари–амилоза ва 

амилопектиннинг) полимер занжирида гидроксил гуруҳлари комплекс ҳосил 

қилиш учун қулай жойлашади (2,42 Å масофада 1900 бурчак остида).  

 

1- жадвал 

Турли ҳароратларда 5% ли крахмал клейстери  қовушқоқлигининг  ГПМА 

миқдорига боғлиқ ҳолда ўзгариши 

 

Ҳарорат, К 

Оҳор қовушқоқлиги, Па∙с  

(ГПМА нинг турли концентрациясида) 

4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 

  298 0,42 0,76 1,22 1,34 1,76 

  313 0,34 0,68 1,13 1,28 1,63 

  323 0,26 0,61 0,98 1,22 1,55 

333 0,21 0,57 0,84 1,16 1,43 

343 0,14 0,50 0,72 0,94 1,44 

353 0,10 0,42 0,76 0,89 1,23 

 

Композициянинг плёнка хосил қилиш қобилияти оҳорлаш жараёнининг 

мухим хоссаларидан бири ҳисобланади. Калава ипларга оҳорловчи мате-риаллар 

билан ишлов бериш ва қуритиш жараёнида толалар сирти ва толалар орасида 

силлиқ плёнка хосил бўлади[2]. 

Шу сабабли табиий ва синтетик полимерлар асосида плёнкаларнинг  

физик-механик хоссалари ўрганилди ва уларнинг натижалари 2-жадвалда 

келтирилган. 

2-жадвалдан кўринадики, крахмал – ГПМА – ПАА – ПВА асосидаги 

плёнканинг мустахкамлиги крахмал – ПВА ёки бошқа уч компонентли 

системаларнинг мустахкамлигига нисбатан 1,3-2,5 марта юқори. Плёнканинг 

бундай хусусияти калава ип сиртида ишқаланиш коэффиценти камайтирил-ган 

мустаҳкам ва эластик плёнка ҳосил килиш учун, шунингдек калава ипнинг 

ишкаланишида, букилишида, буралишида, чўзилишида ва шу каби механик 

таъсирларига плёнканинг чидамлилигини ошириш учун жуда мухим 

ҳисобланади. 
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2-жадвал 

Турли системалардан олинган плёнкаларнинг физик-механик хосслари 

 

   Плёнка тури                                                                        

Узилиш- 

даги 

плёнка-

нинг сиқиш 

узунлиги, 

мм 

Плёнка 

кенг-

лиги, 

мм 

Плёнка 

қалин-

лиги,  мм 

Узи-

лиш 

мус-

таҳ-

камли-

ги, г/с 

Плёнка 

мустаҳ-

камли-ги, 

кг/мм
2
 

Чўзи- 

лиш, 

     % 

Крахмал 50 50 0,314 11,6 1,6 27 

Крахмал-ПАА 50 50 0,276 19,3 2,3 21 

Крахмал-ПВА 50 50 0,234 19,7 2,6 18 

Крахмал-ГПМА 50 50 0,184 21,4 3,1 16 

Крахмал-ПВА-

ГПМА 
50 50 0,196 24,6 3,8 15 

Крахмал-ГПМА-

ПАА 
50 25 0,163 26,1 4,2 14 

Крахмал-ГПМА-

ПАА-ПВА 
50 25 0,157 28,4 4,5 13 

 

Адгезион хоссалар оҳорловчи компонентларнинг асосий хоссаларидан 

ҳисобланади чунки улар калава ипда адгезив плёнкасини ҳосил қилиш йўли 

билан унинг мустахкамлигини ошириш учун мўлжалланган бўлади. Етарли 

қовушқоқликка эга бўлган мустахкам плёнка ҳосил бўлиши учун оҳор тола ичига 

сингиши керак, бироққ қовушқоқлик ва сирт таранглик жуда ҳам кичик 

бўлмаслиги керак, чунки бунда калава ипларнинг физик-механик хоссалари 

ёмонлашади[3]. 

1-расмда турли концентрациядаги крахмалли адгезивлар адгезиясининг  

ГПМА миқдорига боғлиқлиги кўрсатилган. Расмдан кўриниб турибдики,  ГПМА 

нинг киритилиши  система адгезион хоссасининг ортишига олиб келади. 

ГПМАнинг киритилиши билан крахмал эритмаларининг сирт таранглиги 

ортади. Бунда ҳосил бўлувчи комплекслар адгезив эритмасидан сиртга кўп 

миқдорда субстратнинг ўтишига ёрдам беради, чунки эритмадаги ички 

молекуляр таъсирланиш унча катта эмас. 

    

 
                                                                                     

4
3
2

1

12108642
60

70

80

90

100

110

120

130

А
д

ге
зи

я 
и

ш
и

,  
W

 а
, m

H
/ 

m
 



НамДУ илмий ахборотномаси - Научный вестник НамГУ 2020 йил 10-сон 

 

93 

  ГПМА  концентрацияси, % 

Крахмал концентрации: 1 – 4, 2 – 5, 3 – 6, 4 – 7. 

 

1-расм.  ГПМА концентрациясининг калава ипларга нисбатан крахмал оҳорлари 

адгезия ишининг ўзгаришига таъсири 

 

Шундай қилиб, сувда эрийдиган табиий ва синтетик полимерлар асосидаги 

композиция ( крахмал 5%, ПАА 5%гача, ГПМА 12% ва ПВА 2% крахмал массасига 

нисбаттан) калава ипнинг система адгезион хоссасининг ортишига ёрдам 

беради[4]. 

Тўкиш жараёнида узилиш характеристикалари асосан оҳорловчи 

композицияларнинг калава ип ичига кириши ҳисобига  аниқланади, натижада 

ипнинг негизини ташкил этувчи айрим толаларнинг бир-бирига бирлашиши 

содир  бўлади. 

 Оҳорланган калава ипнинг узилиши ва чўзилиши мустахкамлигига оҳор 

таркибининг таъсири ўрганилганда (2- ва 3- расмлар) шу аниқландики крахмалли 

композицияларда ПАА,ГПМА ва ПВА микдори оширилганда толалар сиртида 

плёнкаларнинг ҳосил бўлиши ҳисобига оҳорланган ипнинг мустахкамлиги ортади 

ва чўзилиш таъсиридаги узилиш камаяди. 

 

 

 

 
                                  

ГПМА концентрацияси, %  

 

ПАА ва ПВА концентрацияси тегишлича 5 ва 2%  

Крахмал миқдори: 1 - 5,    2 – 6,    3 – 7%. 

2-расм. Полимер композиция билан оҳорланган калава ип  мустаҳкамлигининг 

ортишига ГПМА концентрациясининг таъсири 

 

 

 

0

10

20

30

6 8 10 12

1

2

3

   
   

У
зи

л
и

ш
 м

ус
та

ҳк
ам

л
и

ги
н

и
н

г 
   

   
   

 

   
   

   
   

   
  о

р
ти

ш
и

∆
 p

, %
 



НамДУ илмий ахборотномаси - Научный вестник НамГУ 2020 йил 10-сон 

 

94 

 
                                                                                       ГПМА концентрацияси, % 

             

ПАА ва ПВА концентрацияси тегишлича 5 ва 2% 

Крахмал миқдори: 1 – 5,    2 – 6,    3 – 7%. 

                                                            

3-расм. Полимер композиция билан оҳорланган калава ип чўзилиш таъсиридаги 

узилишнинг нисбий камайишига ГПМА концентрациясининг таъсири. 

Мустаҳкамлик ҳаддан ташқари оширилганда чўзилиш камаяди ва 

натижада оҳорлаш самарадорлиги хам камайиб кетади.  Одатда оҳорланган 

калава ип юкори мустаҳкамликка эга бўлади, чўзилиш эса камаяди. 

             Шундай килиб, олинган маълумотларга кўра, оҳорловчи компо-зициялар 

таркибига кирувчи крахмал, ПАА ва ГПМА оҳорланган  ипнинг физик-механик 

хоссаларига жиддий таъсир этади. 5%ли крахмал клейстерига 5% ПАА, 12% 

ГПМА ва 2% ПВА киритилиши калава ипнинг мустаҳкамлиги ортишига ва 

чўзилиш таъсирида узилишининг камайишига олиб келади. 
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