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adsorbed on Na+I in a ratio of 2:1, and on Na+II - 1:1. Further, this ratio is maintained and when saturated, 

6 NH3 is adsorbed on Na+I, and 3 NH3 is adsorbed on Na+II.  

The isotherm of ammonia adsorption on zeolite Na4,36ZSM-5 is shown in Fig.1b in semi-

logarithmic coordinates. The isotherm is brought to a = 3.4 mmol/g at relative pressures P/ P ° = 0.41 

(or P = 356.72 mmHg). To describe adsorption equilibria on zeolite Na4,36ZSM-5, the most well–known 

model of adsorption on microporous adsorbents was used - the theory of volumetric filling of micropores 

(VMOT). For the ammonia - Na4,36ZSM-5 system, the equation parameters for the first term a01 = 1.54 

mmol/g, E1 = 29.8 kJ/mol and p1= 8; for the second term a02 = 0.91 mmol/g, E2 = 18.33 kJ/mol and 

p2= 6; for the third term, a03 = 1.54 mmol/g, E3 = 9.81 kJ/mol and p3= 3; It can be seen from the figure 

that the calculated data are in good agreement with the experimental ones.  

The ammonia adsorption entropy (Sd) is calculated from isotherms and differential adsorption 

heats according to the Gibbs-Helmholtz equation. Shows the dependence of the change in the differential 

entropy of ammonia adsorption on the value of ammonia adsorption in zeolite Na4,36ZSM-5 (the entropy 

of liquid ammonia is taken as zero). The entropy diagram shows that the entire entropy curve is located 

below the entropy level of liquid ammonia and that it grows in waves with increasing filling. In the 

initial region, the entropy reaches a value of ~ - 155 J/mol * K, which indicates a strong localization of 

ammonia at low fillings. Integral mean-value adsorption entropy (-54 J/mol*K) significantly lower 

entropy of liquid ammonia, which also indicates the inhibited state of ammonia in the zeolite pores. 

The polyextremal dependence of the time of establishment of adsorption equilibrium on filling 

with numerous maxima and minima indicates the complexity of the processes occurring in the zeolite 

matrix. In particular, NH3/Na+ complexes shift from equilibrium positions during adsorption and migrate 

to new positions to saturate their coordination sphere.  

The paper presents precision data of isotherms and complete thermodynamic characteristics of 

the adsorption of ammonia in defect-free zeolite Na4,36ZSM-5, and reveals the stepwise nature of the 

change in the adsorption heats of the studied systems with surface filling. 
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ТИОМОЧЕВИНА, КРОТОН АЛЬДЕГИДИ  ВА СИЛИКАГЕЛЬ АСОСИДАГИ 

КРЕМНИЙ ОРГАНИК БИРИКМАЛАРИНИНГ СИНТЕЗИ  

Қўчқоров А.А., Назаров С.И., Остонов Ф.И. 

Бухоро давлат университети 

Зол-гел кимёсида энг кўп ўрганилган тизимлар, шубхасиз кремнийга асосланган 

тизимлар бўлиб, улар ҳам зол-гел жараёнлари кимёсининг тарихий бошланиши ҳисобланади 

аммо кейинчалик  бу жараён бошқа металларнинг оксидларини ҳосил қилиш учун ҳам 

ишлатилиши мумкинлиги маълум бўлди. Бундан ташқари, бир нечта бошланғич материалларни 

аралаштириш янада мураккаб таркибга эга бўлган материалларни олиш имконини бериши 

кўрсатилган. Бироқ бундай мураккаб тизимларда моддий бир хилликка эришиш учун синтез 

шароитида ҳар бир алоҳида компонентнинг хоссаси ва табиатини билиш зарур [2-3].  

Кротон альдегиди билан тиомочевинанинг этил спиртда конденсатланиш реакцияси 323 

К ҳароратда ўтказилди. 

Кротон альдегидининг тиомочевина билан таъсирланиш маҳсулотини олиш усулларига 

турли технологик параметрларининг таъсири ўрганилди. Ўтказилган тадқиқотлар асосида 

маҳсулотни олиш жараёнининг оптимал режими ишлаб чиқилди.  

Кротон альдегидининг тиомочевина билан таъсирланишидан олинган маҳсулот  сарғиш 

рангли  учувчан бўлмаган кукундир. 
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Ҳосил бўлган олигомерни куйдиришда қуруқ қолдиқ массасига асосланган ҳолда 

параметрларнинг оптимал шароитлари танланди.  

Синтез қилинган олигомер тозалаб олингач силикагель иштирокида  кремний органик 

бирикма олинди ҳамда унинг қовушқоқлиги ўрганилиди. Боғловчи реагент миқдори ҳамда 

тикилиш даражаси ортиши билан олигомернинг қовушқоқлиги ўзгарганлиги аниқланди 

(жадвал).  

жадвал.  

Олигомернинг турли хил ҳароратларда молекуляр массалари ва қуруқ қолдиқнинг 

миқдорий ўзгариш қийматлари 

Кўрсатгич 
Қуруқ қолдик ва ҳисобланган молекуляр масса, % да  

I II III IV 

Ҳарорат К да, реакция 

давомийлиги 1 соат 

303 36,2/799 32,4/789 35,5/619 33,5/461 

313 37,3/683 32,0/675 35,1/589 32,3/452 

323 37,1/615 31,6/665 34,6/556 32,1/440 

333 36,2/587 31,2/563 35,1/491 38,5/433 

 343 35,1/571 31,0/552 33,6/462 41,0/401 

 

Тажрибаларда нисбий қовушқоқликнинг камайиши эса молекулалараро масофанинг 

камайганлигидан деб ҳисоблаш мумкин. Бу эса ўз навбатида молекулалараро Ван дер Ваальс 

кучларига боғлиқлигини кўрсатади.  
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УДК 544.723.23 

АЛЮМИНИЙ ПОЛИОКСОКАТИОНЛАРИНИ СИНТЕЗИ ВА УЛАРНИНГ 

ТАРКИБИНИ ЎРГАНИШ 

Маратов Н.К., Уташев Ё.И. 

Эритмалар ва золлардан металл полигидроксокомплекслар ёрдамида интеркалирланган 

монтмориллонитни термик ишлов бериш, устунли структураларни олиш имконини беради – 

устунчалар металл оксидларининг нанозаррачаларидан ташкил топган бўлиб, улар бир текисда 

тақсимланган ва қатламлараро бўшлиқда силикатли тетраэдрлар билан чокланиш ёрдамида 

иммобилланган. Базал масофа (d001) параметрларининг ортиши ва нанозаррачаларни (металлар 

оксидлари ва гидроксидлардан ташкил топган, шуни ҳисобига бу устунчалар адсорбцион ва 

каталитик фаоллиги юқори бўлади) бир текис тақсимланиши ҳисобига устунли монтмориллонит 

яхши текстур ва физик-кимёвий хоссаларга эга: ривожланган сирт юза, микро- ва 

мезоғовакларнинг ҳажми катта, турли агрессив муҳитларда термик барқарор бўлади. 

Адабиётларда Аl-пиллар материалларни яратиш соҳасига оид мавжуд маълумотларнинг 

таҳлили шуни кўрсатдики, интекалирлаш жараёнига ва уларнинг ғовакли структурасига кўплаб 

омиллар таъсир кўрсатади. Муҳим босқичлардан бири Аl тузларига гидролизланиш жараёнининг 

боришидир. Алюминий полигидроксокатионларини (ёки аралаш) ҳосил бўлиши рН қийматига 

боғлиқ. Муаллифларнинг кўрсатишича, системанинг гидролизнинг махсулотлари димер ёки 

полимер алюминийли комплекслар бўлган энг оптимал қиймати 3,5 дан 5 гача бўлган оралиқда 

ҳосил бўлади. 

Аниқланишича, мономерли ва димер комплекслар pH=4 да доминантлик қилади, катта 

бўлмаган полимер заррачалар Аl3 дан Аl5 гача pH 4,6 да топилади. pH нинг бундай қийматларида 

(pH 4,8 дан 5,1 гача) майда заррачаларни ўртача кўпядроли алюминий комплексларига йиғилади 

(Al6-Аl10), улар вақт ўтгани сайин майда кўпядроли алюминий комплекслар йирикларгача 
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