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	2.
	I. Fanning mazmuni

Fanni o‘qitishdan maqsad – diskret matematika va matematik mantiqning asosiy bilimlari, tushunchalari, tasdiqlari va ularning isboti, amaliy masalalarni yechish usullari, informatika va dasturlashning nazariy asoslari haqidagi bilimlar, ixtisoslikni o‘zlashtirishga zaruriy tayanch bilimlar amaliy masalalarni yuqori  sifat va aniqlikda yechishning zamonaviy matematik usullari bilan talabalarni tanishtirish.

Fan vazifasi – ixtisoslik fanlarni o‘zlashtirish uchun diskret matematika va matematik mantiq, kombinatorika va graflar nazariyasi asosiy bilimlarini va tamoyillarini qo‘llash ko‘nikmalarini berish.

II. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)

II.I. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu.  To‘plamlar nazariyasi. Ko‘pgina matematik ob’ektlarni o‘rganishda, avvalo ularga mos keladigan matematik modellar tuzib olinadi. To‘plam tushunchasi. To‘plamlar ustida amallar. To‘plamlar algebrasi.

2-mavzu.  Munosabatlar. Binar munosabatlar. Maxsus binar munosabatlar.  Binar munosabatlar  va  ularning xossalari. Maxsus binar munosabatlar tushunchasi va ta’rifi. Ekvivalentlik munosabati tushunchasi. Tartiblangan to‘plamlar haqida ma’lumot.

3-mavzu.  Mulohazalar algebrasi. Mulohazalar ustida amallar. Mantiqiy bog‘lovchilar. Chinlilik jadvali. Mantiqiy amallar. 

4-mavzu. Formulalar. Teng kuchli formulalar.  Formula, qism formula. Formulalarning teng kuchliligi. Tavtologiya tushunchasi. 

5-mavzu. Asosiy teng kuchliliklar. Teng kuchli formulalar xossalari. Asosiy teng kuchliliklar va ularning isboti.

6-mavzu. Mulohazalar algebrasi formulasining normal shakllari.  Diz’yunktiv normal shakl. Kon’yunktiv normal shakl. DNSh va KNSh ga olib kelish qadamlari. Mukammal diz’yunktiv va konyunktiv normal formalarga keltirish. To‘liq va to‘g‘ri formula tushunchalari, ta’rifi.

7-mavzu. Formulalarning asosiy xossalari. Formulalarning chinlik to’plami. Chinlik jadvali yordamida Mukammal kon’yunktiv va diz’yunktiv normal shalga keltirish. Formulalarni chin bo‘ladigan satrlar to‘plami.

8-mavzu. Mulohazalar algebrasi funksiyalari (Bul funksiyasi). Mantiq algebrasi ikki taraflama qonuni. Ikkilik prinsipi.  Ularning berilish usullari. Bul funksiyalari soni. Elementar bul funksiyalari. Formula tushunchasi. Ikkilamchi funksiyalar. Funksiyalarni formulalar ko‘rinishda ifodalash. Formulalarning ekvivalentligi.

9-mavzu. Bul funksiyalarini o‘zgaruvchilar bo‘yicha  yoyilmasi. MDNSh va MKNSh. Mukammal diz’yunktiv normal forma. Mukammal kon’yunktiv normal forma. Bul funksiyalarining o‘zgaruvchilar bo‘yicha yoyilmasi.

10-mavzu. Jegalkin ko‘phadi. Monoton bul funksiyalari. Jegalkin ko‘phadi. Chiziqli funksiya. Monoton funksiya.  Birni va nolni saqlovchi funksiyalar.
11-mavzu. To‘liqlik va yopiqlik. Muhim yopiq sinflar. Post teoremasi va uning natijalari. To‘liqlik va yopiqlik. Muhim yopiq sinflar. Post teoremasi va uning natijalari.

12-mavzu. Mulohazalar hisobi uchun aksiomalar sistemasi. Hisob tushunchasi. Mulohazalar hisobi. Keltirib chiqarish. Isbot tushunchasi. Teorema tushunchasi. Mulohazalar hisobining aksiomalari. Deduksiya teoremasi. Mos keltirib chiqarish haqida lemma.

13-mavzu. [image: image1.wmf]L

 Nazariya uchun Gyodelning to‘liqlik haqidagi teoremasi. To‘liqlik haqida Gyodel teoremasi. Mulohazalar hisobining ziddiyatli emasligi. Mulohazalar hisobining to‘liqligi. Mulohazalar hisobi aksiomalari sistemasining erkinligi.

14-mavzu. Predikatlar algebrasi. Predikatlar va kvantorlar. Predikatlar algebrasinig formulalari. Predikat (mantiqiy funksiya) tushunchasi. Predmetlar sohasi. O‘zgarmas predmetlar va o‘zgaruvchi mulohazalar. Elementar formulalar. Kvantorlar. Predikatlar mantiqining alfaviti. Formula ta’rifi. Teng kuchli formulalar.

15-mavzu. Predikatlar algebrasi formulalarining normal formalari. Asosiy teng kuchli formulalar. Bajariluvchi formulalar. Aynan chin formula. Aynan yolg’on formula. Formulaning normal shakli. 

16-mavzu. Yechilish muammosi. Chekli sohalarda yechilish muammosi. Yopiq formula. Yechilish muammosi. Chekli sohalarda yechilish muammosi. Yopiq formula.Tarkibida bir turdagi kvantor amali qatnashgan normal shakldagi formulalar uchun yechilish muammosi. 

17-mavzu. Kombinatorika asoslari. O‘rin almashtirishlar va kombinatsiyalar. Rekurrent munosabatlar. O‘rin almashtirish va kombinatsiyalar. Rekurrent  munosabatlar. Kiritish-chiqarish formulasi. To’la tartibsizliklar.

18-mavzu. Graflar, izomofizm, tiplar, bog’lanishlar.  Eyler va Gamilton graflari. Graflar, izomofizm, tiplar, bog’lanishlar, Eyler  va Gamilton graflari.

19-mavzu. Daraxtlar, ularni tadbiqlari. Tayanch daraxtlar. Daraxtlar, ularni tadbiqlari. Tayanch daraxtlar.

20-mavzu. Algoritm tushunchasi. Hisoblanuvlanchilik. Primitiv rekursiv funksiyalar. Qisman rekursiv va rekursiv funksiyalar.  Algoritm tushunchasi. Hisoblanuvlanchilik. Primitiv rekursiv funksiyalar. Qisman rekursiv va  rekursiv funksiyalar.

21-mavzu. Tyuring  mashinasi. Norekursiv sanaluvchan to’plamlar. To‘xtash muammosi. Algoritmik yechilmas muammolar. Norekursiv sanaluvchan to’plamlar. Tyuring  mashinasi. To‘xtash muammosi. Algoritmik yechilmas muammolar.

22-mavzu. Rekursiv va rekursiv sanaluvchi to‘plamlar. Rekursiv sanaluvchi to‘plamlar haqida asosiy teorema. Rekursiv sanaluvchi to‘plam. Post teoremasi.  Rekursiv sanaluvchi to‘plamlar haqida asosiy teorema. Rekursiv sanaluvchi to‘plamlar panjarasi.




III. Amaliy mashg‘ulotlar  bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar

Amaliy mashg‘ulotlarni o‘tkazishdan maqsad maruza materiallari bo‘yicha talabalar bilim va ko‘nikmalarini chuqurlashtirish, hamda kengaytirishdan iboratdir. Shu maqsadda hamma mavzularga doir va yetarli miqdordagi masalalar yechish nazarda tutiladi. Seminar mashg‘ulotlarida e’tibor tegishli mavzularni talabalar mustaqil o‘rganib, ma’ruza qilishga tayyorlanish, mavzuni tahlil qilib fikrlash va notiqlik qobiliyatini oshirishga yo‘naltiriladi. 

“Diskret matematika va matematik mantiq” fani bo‘yicha amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1. To‘plam, munosabat, funksiya, algoritm. Ekvivalentlik va qisman tartiblar

2. Ordinal va kardinallar. Kantor teoremasi. Transfinit induksiya. Maksimum prinsipi. Bul algebralari. Filtrlar, ultrafiltrlar.

3. Bul funksiyalari. Ekvivalent formulalar va tavtologiyalar.

4. MKNF va MDNF. Jegalkin ko‘phadi.

5. To‘liq va yopiq funksiyalar sistemalari. Post teoremasi

6. Mulohazalar hisobi. Deduksiya teoremasi.

7. To‘liqlik haqida teorema.

8. Predikatlar algebrasi va uning formulalari.

9. Predikatlar hisobi aksiomalari.

10. Algebraik tizimlar. Gomomorfizmlar. Ko’paytmalar. Filtrlangan ko’paytmalar.

11. Los teoremasi va kompaktlik teoremasi. 
12. To‘la nazariyalar modellari.

13. Gyoldelning to'liklik teoremasi.

14. Kombinatorika
asoslari.
“kaptar
uyasi”
prinsipi.

15. Kiritish-chiqarish formulasi.

16. Graflar, izomofizm, tiplar, boglanishlar. Eyler va Gamilton  graflari.

17. Daraxtlar, ularni tadbiqlari. Daraxtlarda yurish. Tayanch daraxtlar 
18.  Algoritm tushunchasi. Hisoblanuvlanchilik. Tyuring mashinasi.

19. Primitiv rekursiv funksiyalar. Qisman rekursiv va rekursiv     funksiyalar.

20. Norekursiv sanaluvchan tuplamlar. To‘xtash muammosi. Algoritmik  yechilmas muammolar.

                                        IV. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar
Mustaqil  ishning maqsadi olingan nazariy bilimlarni mustahkamlash, belgilangan mavzular asosida qo’shimcha bilim olishdan iborat. Bunda ushbu ishlarni bajaradilar:
· amaliy mashg‘ulotlarga tayyorgarlik;

· nazariy tayyorgarlik ko’rish;

· uy vazifalarni bajarish;
· o’tilgan materiallar mavzularini qaytarish;

· mustaqil ta’lim uchun mo‘ljallangan nazariy  bilim  mavzularini o‘zlashtirishdan iborat.


Bunda talabalar ma’ruzalarda olgan bilimlarini amaliy mashg’ulotlarni bajarishlari bilan mustahkamlashi hamda statistikaning ba’zi mavzularini tushunishi hamda ularga oid masalalarni yechishlari kerak. 

Mustaqil ish mavzularini o’zlashtirish ta’lim jarayonida uzluksiz nazorat qilib boriladi va yozma hisobot sifatida topshiriladi.

Mustaqil ishning taxminiy  mavzulari:
1. Binar munosabatlar ustida amallar.

2. Qisman tartiblangan to‘plamlar.

3. Formula, qism formula. Teng kuchli formulalar. 
4. Chinlilik jadvali. 
5. Mukammal konyunktiv normal formalar.

6. Bul funksiyalari soni. 

7.Elementar bul funksiyalari. 

8.Funksiyalarni formulalar ko‘rinishda ifodalash. 

9. Ikkilamchi funksiyalar. Ikkilamchilik prinsipi. 

10. Mukammal kon’yunktiv normal forma. 

11. Monoton funksiyalar sinfi.

12. Chiziqli funksiyalar sinfi.

13. Post teoremasi natijalari.

14. Hisob tushunchasi. Mulohazalar hisobi. 

15. Keltirib chiqarish. Isbot tushunchasi. 

16. Umumlashgan deduksiya teoremasi. 

17. Mulohazalar hisobining to‘liqligi.

18. Mantiqiy funksiya tushunchasi. Predmetlar sohasi. 

19. O‘zgarmas predmetlar va o‘zgaruvchi mulohazalar. 

20. Aynan chin formula. Aynan yolg’on formula. 
21. Algoritmlar. Algoritmlar murakkabligi. 
22. Tyuring mashinasi. 
23. Primitiv rekursiya operatori.
24. Minimallash operatori.

Izoh: Mustaqil ta’lim soatlari hajmlaridan kelib chiqqan holda ishchi dasturda mazkur mavzular ichidan mustaqil ta’lim mavzulari shakllantiriladi.

                                        V. Ta’lim natijalari/kasbiy kompitensiya. 
 Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:

· To‘plamlar nazariyasi, munosabatlar, relyatsion algebra, maxsus binar munosabatlar, mulohazalar algebrasi, formal aksiomatik nazariya, mulohazalar hisobi, Bul funksiyalari, Post teoremasi, predikatlar algebrasi, formulalar va ularning bajarilishi, predikatlar hisobi, kombinatorikaning asosiy prinsiplari, graflar va ularning turlari, graflarni buyash, daraxtlar, oqimlar haqida tasavvur va bilimga ega bo‘lishi;

· To‘plamlar va munosabatlar ustida amallar bajarish, rostlik jadvalini tuzish, normal shakllarni topish, teoremalarni isbotlash, Bul funksiyalar sistemasini to‘liqligini aniqlash, predikatlar ustida amallar bajarish, kombinatrorik masalalarni yechish, kombinatorika prinsiplarni amaliy masalalarga qo‘llash, graflarni bo‘yash algoritmlarini bilsh, daraxtlardagi algoritmlardan foydalanish, amaliy masalalarni yechishga diskret matematika va matematik mantiq usullarini qo‘llash ko‘nikmalariga ega bo‘lishi;

· talaba diskret matematika va matematik mantiq usullarini qo‘llash, amaliy masalalar yechishga mantiqan yondoshib diskret matematika, kombinatorika va graflar nazariyasi bo‘yicha olingan bilimlarni qo‘llash malakasiga ega bo‘lishi kerak.

VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

· ma’ruzalar;

· individual loyihalar;
· guruhlarda ishlash;
· taqdimotlarni qilish;
· jamoa bo‘lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar

VII. Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirish, tahlil natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriqlarni bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha yozmaishni topshirish.
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