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Annotatsiya. Ushbu maqolada tengsizliklar, yuqori darajali va murakkab tengsizliklarni oraliqlar usulidan foydalanib yechish va oraliqlar usuli mavzusini o’qitishda oraliqlar usulidan foydalanib yechish haqida fikr yuritamiz. Bundan maqsad tengsizliklarni, yuqori darajali va murakkab tengsizliklarni oraliqlar usulidan foydalanib yechish mavzusini o’qitishda amaliy yordam berish va o’rta maktab o’quvchilari yoki oliy ta’lim talabalarining bunday tengsizliklarni yechishga bo’lgan qiziqishlarini orttirishdan iborat. 
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Аннотация. В этой статье мы сосредоточимся на решении неравенств, высокоуровневых и сложных неравенств с использованием интервального метода и решении интервального метода при обучении интервальному методу. Цель состоит в том, чтобы оказать практическую помощь в обучении решению проблем неравенства, высокого и сложного неравенства с использованием интервального метода, а также повысить интерес старшеклассников или студентов университетов к решению такого неравенства.
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Annotation. In this paper, we will focus on solving inequalities, high-level and complex inequalities using the interval method, and solving the interval method in teaching the interval method.  The aim is to provide practical assistance in teaching the solution of inequalities, high-level and complex inequalities using the interval method, and to increase the interest of high school or university students in solving such inequalities.
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KIRISH.

Turli murakkab va yuqori darajali tengsizliklarni oraliqlar usulidan foydalanib yechish ancha qulay va samarali hisoblanadi. Odatda ba’zi yuqori darajali murakkab tengsizliklarni yechish mavzularini tushintirishda ancha qiyinchiliklarga duch kelish mumkin, ayniqsa juda ko’p vaqt sarflashga to’g’ri keladi. Bunday murakkab tengsizliklarni oraliqlar usulidan foydalanib yechsak, ham vaqtimiz tejaladi, ham yechimga erishish ancha oson va qulay bo’ladi. O’rta maktab kurslarida ham, oliy ta’limda ham bu ko’rinishdagi topshiriqlarni bajarishning imkon qadar oson yo’llarini talabalarga yetkazib bersak, ularning fanga bo’lgan qiziqishlarini yanada oshirishga erishamiz.
ASOSIY QISM.
Dastlab oddiy tengsizliklarni yechamiz.

I) Chiziqli tengsizlikni oraliqlar usulida yechish.

1-misol.  [image: image2.png]2x —42<0




1)Noma’lum hadlarni tengsizlikning bir tarafiga, ozod hadlarni esa ikkinchi tomoniga o’tkazib yozamiz:   [image: image4.png]2x < 42




2)Tengsizlikning ikkala tomonini 2 ga bo’lamiz.

[image: image132.png]


Tengsizligimiz [image: image6.png]x <21



  ko’rinishiga keladi. Bu tengsizlikning yechimi chizmada quyidagicha bo’ladi:

Shtrixlangan sohani javob qilib olamiz:

Javob: [image: image8.png]


 yoki [image: image10.png]x <21




II) Kvadrat tengsizlikni oraliqlar usulida yechish.

2-misol.  [image: image12.png]x?+13x+12<0




1)Nollarini topamiz:  [image: image14.png]x?+13x+12=0



;    Viyet teoremasiga ko’ra: 
[image: image15.png]



2)Topilgan qiymatlar asosida son nurini oraliqlarga ajratamiz:
[image: image133.png]



3) Oraliqlarga ishoralarni qo’yib chiqamiz: [image: image134.png]



[image: image135.png]


Tengsizligimiz  “<0”  bo’lgani uchun (-) oraliqlar javob bo’ladi:

Javob:[image: image17.png](—12;-1)



  yoki     [image: image19.png]-12<x<-1




III) Yuqori darajali tengsizlikni oraliqlar usulida yechish.

Yuqori darajali tengsizliklarni oraliqlar usulidan foydalanib yechishdan oldin ularning asosiy qoidalari bilan tanishib chiqamiz.

[image: image21.png]x—a)"- (x—=b)™-(x—c)P-(x—d)f(x—e) >0



 yoki

[image: image23.png]x—a)"-(x—b)™-(x—c)P-(x—d)f(x—e) <0



  (1)

tengsizlikni yechish talab qilingan bo’lsin. Bu tengsizlikni yechish uchun:  1)Nollarini topamiz:

[image: image24.png]x—a)"-(x=b)™-(x—c)P-(x—d)f(x—e) =0




2) Ko’paytmadagi har bir qavsni nolga aylantiruvchi qiymatlarni topamiz:   

[image: image25.png]



3)Topilgan qiymatlar asosida eng kichik qiymatdan eng katta qiymatgacha sonlarni tartib bilan son nurida joylashtirib, son nurini oraliqlarga ajratamiz: 
4)Barcha qavslarning darajalarini qo’shib chiqamiz: [image: image27.png]Y=n+m+p+k+--+1



 Agar yig’indining natijasi juft bo’lsa, chizma yuqoridan boshlanadi.

[image: image28.png]



Agar yig’indining natijasi toq bo’lsa, chizma pastdan boshlanadi.

[image: image29.png]



Berilgan tengsizlik “ >0”  bo’lsa, javob sifatida (+) oraliqlar, “ <0” bo’lsa, javob sifatida (-) oraliqlar olinadi.

Bu yerda[image: image31.png]a<b<c<d<--<e



bo’lishi kerak.

Agar tengsizlikgimiz noqat’iy bo’lsa, ya’ni

[image: image33.png]x—a)"-(x—b)™-(x—c)P-(x—d)f(x—e) <0



 yoki

[image: image35.png]x—a)"- (x—b)™-(x—c)P-(x—d)f(x—e) =0



        (2)
bo’lsa bunday tengsizliklarni yechishni qat’iy tengsizliklarni yechishdan farqi shundaki, bularda son o’qini oraliqlarga ajratuvchi nuqtalarning ichi bo’yaladi va yechimni olgan paytda bu nuqtalarning o’zi ham chegaraga, ya’ni yechimga kiritiladi.

[image: image36.png]



yoki

[image: image37.png]



(1)Tengsizliklarni yechganda biror bir qavsning darajasi juft bo’lsa, chizmasini chizganda shu qavsni nolga aylantiruvchi qiymatdan chizma kelgan yo’nalishidan qaytib ketadi, toq darajali qavslarni nolga aylantiruvchi qiymatlardan esa chizma o’tib ketadi. Masalan, [image: image39.png]x—a)"- (x—b)™-(x—c)P-(x—d)f(x—e) =0



 tengsizlikda [image: image41.png]Y=n+m+p+k+--+1



 yig’indi juft, m va k ham juft bo’lsa, chizma quyidagicha bo’ladi:
[image: image42.png]



Javob:  [image: image44.png]


 yoki [image: image46.png]


 va [image: image48.png]


 tengsizliklarni orliqlar usulidan foydalanib yechishda bu tensizlikdagi ko’paytuvchilarning hammasi [image: image50.png](x—a,)



 ko’rinishida bo’lishi kerak. Agar ko’paytuvchilardan ayrimlari [image: image52.png](a, — x)



 ko’rinishida bo’lsa, avval uni [image: image54.png](x—a,)



 ko’rinishiga keltirib olib, keyin yuqoridagi qoida asosida yechamiz. Bunda shakli almashadigan qavslar soni toq bo’lsa, tabiiyki tengsizlik ishorasini qarama-qarshisiga o’zgartiradi. Agar qavslar soni toq bo’lsa, tengsizlik ishorasi o’zgarishsiz qoladi.
Berilgan qoidalar asosida bir nechta misollarni ko’rib o’tamiz:

3-misol. [image: image56.png]9x* —x>0




1)Nollarini topamiz:  [image: image58.png](9 —-1)=0





[image: image59.png]9x? 71—0 {917 17




Demak,  [image: image61.png]



2)Topilgan qiymatlar asosida son nurini oraliqlarga ajratamiz:

[image: image136.png]



[image: image137.png]E-u’v‘?l*—'




3)Oraliqlarga ishoralarni qo’yib chiqamiz:

Tengsizligimiz “>0” bo’lgani uchun (+) oraliqlar javob bo’ladi:

Javob: [image: image63.png]


  yoki  [image: image65.png]—2<x<0
3



 va [image: image67.png]x> -




4-misol.    [image: image69.png]16x2 <0




    
1) Nollarini topamiz: [image: image71.png]



[image: image72.png]x?(x?
—4)
(2
+
4)
=0;
(2 +
4)
(x
—2)
(x
+
2)
=0




[image: image73.png]



Demak,  [image: image75.png]


;  [image: image77.png]


;   [image: image79.png]



2)Topilgan qiymatlar asosida son nurini oraliqlarga ajratamiz.
Har doim [image: image81.png]x?+4>0



  bo’lgani uchun bu qavsni tashlab olamiz 

3) Oraliqlarga ishoralarni qo’yib chiqamiz:

[image: image138.png]



Tengsizligimiz “[image: image83.png]


” bo’lgani uchun (-) oraliqlar javob bo’ladi:
Javob: [image: image85.png][-2;0]u[0;2]



 yoki [image: image87.png]


 va [image: image89.png]



5-misol.    [image: image91.png](x—4)-(x+2)
(3x—6)-(x+6)




1)Kasrni ko’paytma shaklida tasvirlaymiz: [image: image93.png]3(x—4)(x+2)(x—2)(x+6)=0




2) Ko’paytmadagi har bir qavsni nolga aylantiruvchi qiymatlarni topamiz: 

[image: image94.png]x—4=0
x+2=0
x—=2%#0

+6%0





3)Topilgan qiymatlar asosida son nurini oraliqlarga ajratamiz va oraliqlarga ishoralarni qo’yib chiqamiz:

[image: image95.png].

-6




Tengsizligimiz “ ≥ 0” bo’lgani uchun (+) oraliqlar javob bo’ladi:
Javob: [image: image97.png]—6)U[-2;2)



  yoki [image: image99.png]X < —6



 va [image: image101.png]—2=x<2



 va [image: image103.png]



VI. Funksiyaning aniqlanish sohasini toping: 

6-misol.     [image: image105.png]



Bu funksiyaning aniqlanish sohasi: [image: image107.png]DB 5
@)



 dan iborat

1)Kasrni ko’paytma shaklida tasvirlaymiz:   [image: image109.png](x—1DEB—-x)x(4—x)=0



 tengsizlik hosil bo’ladi.  Bu ko’paytmadagi 2 ta qavsni standart holga keltirish kerak. Shuning uchun tengsizlik ishorasi o’zgartirmas ekan.

[image: image111.png](x—Dx—-3)x(x—4)=0



 

Ko’paytmadagi har bir qavsni nolga aylantiruvchi qiymatlarni topamiz:

[image: image112.png]X =
x=
x#0
—4+0 *4





[image: image139.png]


3)Topilgan qiymatlar asosida son nurini oraliqlarga ajratamiz va oraliqlarga ishoralarni qo’yib chiqamiz:

Tengsizligimiz  “≥ 0”  bo’lgani uchun (+) oraliqlar javob bo’ladi:
Javob:   
[image: image114.png]0) U [1;3] U (4; +o0)



 yoki [image: image116.png]x <0



 va [image: image118.png]


  va  [image: image120.png]X >4




VII.   Tengsizlikning butun yechimlari nechta?
7-misol.   [image: image122.png](—x%+x-1)(x*+x-2) >0

x2—7x+12




1)Kasrni ko’paytma shaklida tasvirlaymiz: 
[image: image123.png](x> +x-1DE*+x-2)x*-7x+12) =0




Bu ko’paytmadagi 1- qavsni standart holga keltirish uchun avval shu qavsdan “-“ ni chiqaramiz va tengsizlikning har ikkala tomonini (-1) ga ko’paytiramiz. U holda tengsizlik quyidagi ko’rinishga keladi: 

[image: image124.png](P —x+DE*+x-2)(x*-7x+12) <0




Demak, tengsizlik ishorasi o’zgartirar ekan.

2) Ko’paytmadagi har bir qavsni nolga aylantiruvchi qiymatlarni topamiz: 

[image: image125.png]D<0
111:7

X2 #3; x, 24





3)Topilgan qiymatlar asosida son nurini oraliqlarga ajratamiz va oraliqlarga ishoralarni qo’yib chiqamiz. 1-qavsda D<0 bo’lgani uchun u qavs tashlab olinadi.

Tengsizligimiz  “≤ 0” bo’lgani uchun (-) oraliqlar javob bo’ladi:
Javob: [image: image127.png][-2;1]u (3;4)



 yoki [image: image129.png]


 va [image: image131.png]3<x<4




XULOSA.

Xulosa qilib aytganda tengsizliklarni oraliqlar usulidan foydalanib yechish  hisoblashga qulayligi va yechimga erishishda sarflanadigan vaqt ham tejalishini hisobga olsak bu usulni o’rta maktabdanoq o’quvchilarga chuqur o’rgatilsa maqsadga muvofiq bo’lar edi. Fan olimpiadalari, turli matematik tanlovlar, ayniqsa OTMlarga kirish imtihonlari testlarida uchraydigan tengsizliklarni yechishda bu usul juda qulay. Tengsizliklarni yuqorida sanab o’tilgan qoidalarga tayangan holda bu usuldan foydalanib yechganda yana bir e’tibor berilishi zarur bo’lgan qoida shundan iboratki, har doim chizma to’g’ri chizilsagina yuqoridan ya’ni “+” oraliq bilan tugaydi. Agar qayerdadir xatolikka yo’l qo’yilsa, chizmadagi oxirgi oraliqqa qarab ham xatoga yo’l qo’yilganini  tushunib olsa bo’ladi. Bu mavzu o’rta maktabning 9-sinfida  o’tiladi. Ammo u yerga tengsizliklarni oraliqlar usulidan foydalanib yechishning analitik usuli tushuntirilgan. Bu usulni dars jarayonida, to’garaklarda va iqtidorli o’qivchilar bilan ishlashda o’rgatilsa bo’ladi. 
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