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координачиѐланганда‖С=О‖боғининг‖шастотаси‖1681‖см-1 дан‖1636‖см-1 га‖камайгани‖

кузатилади.‖3200-3500‖см-1 соцаларда‖комплекс‖бирикмалардаги‖кристализачион‖сув‖

молекуласига‖мувофиқ‖келадиган‖полосалари‖кфринади. 
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ИК-СПЕКТРОСКОПИШЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ НЕКОТОРЫХ 

КОМПЛЕКСОВ МЕТАЛЛОВ–ТЕРМОСТАБИЛИЗАТОРОВ 

ПОЛИВИНИЛХЛОРИДА 
1 Нурулло‖Ибодуллоевиш‖Назаров,‖2 Цасан‖Сойибназаровиш‖Бекназаров‖ 

1Бухарский‖государственный‖университет‖ 
2Ташкентский‖наушно-исследовательский‖институт‖химишеской‖технологии 

 

Длѐ‖ термостабилизачииполивинилхлорида‖ используятсѐ‖

высокоэффективные‖ добавки,‖ такие‖ как‖ соли‖ металлишеских‖ соединений‖ жирных‖

кислот‖ *1+,‖ основные‖ соединениѐ‖ *2+‖ и‖ оловоорганишеские‖ соединениѐ‖ *3+.‖ Однако‖

некоторые‖ из‖ них‖ ѐвлѐятсѐ‖ токсишными‖ и‖ вызываят‖ проблемы‖ с‖ окружаящей‖

средой,‖ так‖ как‖ большинство‖ из‖ них‖ оставлѐят‖ токсишные‖ остатки‖ в‖ прочессе‖

деструкчии.‖ Это‖ недавно‖ привлекло‖ внимание‖ к‖ использования‖ органишеских‖

стабилизаторов‖*4-5]. 

В‖ этом‖ исследовании‖ изушено‖ основаниѐ‖ Шиффа‖ полушенныепо‖ реакчии‖

конденсачии‖ о-аминобензойной‖ кислоты‖ и‖ кротонового‖ альдегида,а‖ также‖

комплексы‖ ионов‖ металлов‖ Mn(II),‖ Co(II),‖ Ni(II)‖ и‖ Cu(II)‖ на‖ их‖ основе‖ и‖

охарактеризованы‖ комплексные‖ соединениѐ.‖ Кроме‖ того,‖ основаниѐШиффа‖ и‖ его‖

комплексы‖были‖исследованы‖как‖термостабилизаторы‖и‖совместные‖стабилизаторы‖

длѐ‖ПВХ.‖Комплексы‖обладаят‖более‖высокойтермостабильностья,‖шем‖у‖свободного‖

основаниѐ‖Шиффа. 

Подготовленные‖ комплексы‖ основаниѐ‖ Шиффа‖ (КБК),‖ и‖ их‖ структуры‖

характеризуятсѐ‖ с‖помощья‖ИК-спектроскопии.‖Инфракрасные‖ спектры‖ (4000–400 

см-1)‖были полушены‖с‖использованием‖таблеткиKBrна‖ИК-спектрометреShimadzu. 

Свѐзь‖ между‖ лигандом‖ и‖ ионами‖ металла‖ может‖ быть‖ выведена‖ путем‖

сравнениѐ‖ ИК-спектровхелатов‖ металлов‖ со‖ спектрами‖ свободного‖ лиганда.‖

Назнашениѐ‖ ИК-диапазонов‖ основаниѐ‖ Шиффа‖ (КБК)‖ и‖ его‖ хелатов‖ металлов‖

приведены‖в‖табличе‖1.‖ИК-спектры‖комплексов‖ошень‖похожи.‖Характерные‖полосы‖
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имеят‖сходные‖сдвиги‖ *6,‖7+,‖што‖позволѐет‖предположить,‖што‖они‖имеят‖сходные‖

координачионные‖структуры. 

При‖ идентификачии‖ полоскомплексных‖ соединений‖ основаниѐ‖

Шиффавалентные‖ колебаниѐ‖ отнесенного‖ к‖ C‖ =‖ O‖ группы‖ при‖ 1658‖ см-1 (КБК),‖ не‖

показывает‖изменений‖при‖комплексообразовании,‖што‖указывает‖на‖то,‖што‖она‖не‖

ушаствует‖в‖хелатировании. 

ИК-спектр‖основаниѐ‖Шиффа‖показал‖пик‖в‖1588‖см-1,‖которое‖можно‖отнести‖

к‖ растѐжения‖ азометиновой‖ группы‖ C=N.‖ Сдвиг‖ в‖ этой‖ полосе‖ к‖ более‖ низкому‖

волновому‖ шислу‖ (1543–1554‖ см-1)‖ указывает‖ на‖ то,‖ што‖ азометиноваѐ‖ группа‖

основаниѐ‖Шиффа‖(КБК)‖координирована‖с‖ионами‖металлов‖во‖всех‖комплексах. 

Основание‖Шиффа‖(КБК)‖содержит‖бензойного‖ѐдро,‖пик‖при‖1685 см-1 можно‖

отнести‖ к‖ C=N‖ растѐжения‖ бензольного‖ кольча‖ *8+.‖ Никаких‖ существенных‖

изменений‖в‖инфракрасных‖спектрах‖комплексов‖не‖наблядаетсѐ,‖это‖указывает‖на‖

то,‖што‖C=N‖бензольного‖кольча‖не‖ушаствует‖в‖хелатировании. 

 

Таблича 1. 

ИК-спектроскопишеские данные металлишеских комплексов основания 

Шиффа (КБК) 

Комплексы‖ Шастота‖колебаний,‖см-1 

M-L vC=O vC=N vC-O v–OH vM-N vM-O 

Основаниѐ‖

Шиффа‖

КБК 

– 1685 1588 1172 941 – – 

Mn– КБК 1:1 1655 1554 1188 957 553 421 

Co– КБК 1:1 1656 1573 1179 962 548 428 

Ni– КБК 1:1 1653 1547 1182 963 514 419 

Cu–КБК 1:1 1654 1593 1173 964 511 412 

 

Основание‖ Шиффа‖ показывает‖ полосу‖ при‖ 1172‖ см-1 из-за‖ бензойного‖

растѐжениѐ‖C–O‖*9+,‖претерпевает‖сдвиг‖в‖сторону‖более‖высокого‖волнового‖шисла‖в‖

спектрах‖ комплексов.‖ Этот‖ сдвиг‖ подтверждает‖ ушастие‖ кислорода‖ в‖ свѐзи‖ C–O–M 

[10]. 

Ачетат-ион‖ в‖ водном‖ растворе‖ характеризуетсѐ‖ полосами‖ 1573‖ и‖ 1411‖ см-1, 

которые‖ обышно‖ относѐтсѐ‖ к‖ ассимметришным‖ (мас)‖ и‖ симметришным‖ (мsym) 

валентным‖ колебаниѐм‖ карбоксилатной‖ группы.‖ Эти‖ шастоты‖ и,‖ в‖ шастности,‖ их‖

разность‖ Dm = mas–msym были‖ использованы‖ в‖ кашестве‖ эмпиришеских‖ индикаторов‖

координачионных‖ групп‖ ачетатной‖ группы.‖ В‖ комплексах‖ Co‖ – КБК‖ и‖ Cu‖ – КБК‖

шастота‖ колебаний‖ (COO)‖ групп‖ поѐвлѐетсѐ‖ при‖ 1593‖ см-1,‖ а‖ характеристика‖ msym 

(COO) – при‖1397‖ см-1,‖ 200‖см-1.‖Согласно‖Дикону‖и‖Филлипсу‖ *11+,‖разнича‖больше‖

200‖ см-1 указывает‖на‖монодентатный‖координачионный‖режим‖ачетат-иона‖в‖ этих‖

комплексах. 

В‖ области‖ низких‖ шастот‖ новые‖ полосы,‖ наблядаемые‖ в‖ ИК-спектрах‖ всех‖

хелатов‖ в‖ области‖ 410–429‖ см-1,‖ можно‖ отнести‖ к‖ vМ–О‖ *12+.‖ Эта‖полоса,‖ возможно,‖

обусловлена‖свѐзья‖между‖ионом‖металла‖и‖кислородом‖бензольных‖групп‖кольча‖
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бензойной‖ кислоты.‖Новаѐ‖ полоса,‖ наблядаемаѐ‖ при‖ 510–558‖ см-1 в‖ инфракрасных‖

спектрах‖комплексов,‖может‖быть‖свѐзана‖с‖растѐжением‖vМ–N‖*13+.Это‖указывает‖на‖

то,‖ што‖ как‖ бензойьный‖ кислород,‖ так‖ и‖ азот‖ азометиновой‖ группы‖ ушаствуят‖ в‖

хелатировании‖с‖ионом‖металла‖*14+. 

Прочент‖ содержаниѐ‖ металлов‖ в‖ этих‖ двух‖ комплексах‖ (Mn-КБК‖ и‖Ni-КБК),‖

таким‖ образом,‖ рассшитываетсѐ‖ и‖ сравниваетсѐ‖ с‖ данными,‖ полушенными‖ из‖

аналитишеского‖ определениѐ‖ содержаниѐ‖ металла‖ *15+.‖ Было‖ установлено,‖ што‖

средние‖ прочентные‖ содержаниѐ‖ металлов‖ находѐтсѐ‖ в‖ хорошем‖ соответствии‖ с‖

рассшитанными‖по‖предварительной‖формуле‖на‖основе‖элементного анализа. 

 
На‖основании‖результатов‖элементного‖анализа,‖ИК-спектров,‖и‖термишеского‖

анализа‖ можно‖ сделать‖ вывод,‖ што‖ основаниѐ‖ Шиффа‖ ведут‖ себѐ‖ как‖

мононегативныетридентатныелиганды‖ NO,‖ координачиѐ‖ происходит‖ шерез‖

азометиновый‖азот,‖азот‖бензойного‖кольча‖и‖депротонированные‖атомы‖кислорода‖

карбоксильной‖группы‖бензойной‖кислоты,‖как‖показано‖на‖схеме. 
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OZIQ-OVQAT MAHSULOTINING SIFATI VA XAVFSIZLIGI 
1Nodirov Alisher Avazovich,‖Abdullajanov‖Oybek‖Abdulaziz‖o’g’li,‖2Zokirova 

Sadoqat Erkinaliyevna 
1Namangan‖davlat‖universiteti‖o’qituvchisi 

2Namangan shahar 5-maktab‖o’qituvchisi 

 

Har‖ qanday‖ tekshirishlar‖ o’rganish,‖ avvalambor‖ unda‖ qo’llaniladigan‖ asosiy‖

tushunchalarga ta'rif bеrishdan‖boshlanadi.‖Xuddi‖shunday‖tushunchalarga‖«Oziq-ovqat»,‖

«Oziq-ovqat‖mahsuloti»,‖«Oziq-ovqat‖xom‖ashyosi»,‖«Oziq-ovqat‖mahsuloti‖muomalasi»,‖

«Oziq-ovqat‖ mahsulotining‖ sifati»,‖ «Oziq-ovqat‖ mahsulotining‖ xavfsizligi»,‖ «Ovqatga‖

qo’shiladigan‖ biologik‖ faol‖ qo’shimchalar»,‖ «Oziq-ovqat mahsulotining yaroqlilik 

muddati»,‖ «Oziq-ovqat‖ mahsulotini‖ qalbakilashtirish»,‖ «Toksikologik – gigiеnik 

ekspеrtiza»‖kabilar‖kiradi. 

Ko’pchilik‖ hollarda‖ har‖ xil‖ mе'yoriy hujjatlarda bir xil tushunchalarga turlicha 

ta'riflar bеrish‖ hollari‖ uchraydi.‖ Bu‖ esa‖ ularni‖ amaliyotda‖ qo’llashda‖ ba'zi‖ bir‖

qiyinchiliklarni kеltirib chiqaradi. Shu sababli bu tushunchalarni asosiy qonunlarda 

qanday kеltirilgan‖ bo’lsa‖ aynan‖ shunday‖ tarzda‖ bayon‖ etish‖ maqsadga‖ muvofiq‖

hisoblanadi. Biz ham shu tamoyilga amal qilgan holda bu fanda foydalaniladigan asosiy 

tushunchalarning mazmunini 1997 yil 30 avgustda qabul qilingan‖ O’zbеkiston 

Rеspublikasining‖«Oziq-ovqat‖mahsulotining‖sifati‖va‖xavfsizligi‖ to’g’risida»gi‖Qonuniga‖

asoslanib kеltiramiz. 

Oziq ovqat – oziq-ovqat xom ashyosidan tayyorlangan hamda natural yoki qayta 

ishlangan holida istе'mol qilinadigan mahsulotlar; 

Oziq-ovqat mahsuloti – oziq-ovqat xom ashyosi, (shu jumladan, etil spirti), oziq-

ovqatlar (shu jumladan alkogolli ichimliklar) va ularning tarkibiy qismlari, oziq-ovqat 
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