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ЗАЩИТА УГЛЕРОДИСТОЙ СТАЛИ В СЛАБОКИСЛЫХ СЕРОВОДОРОДНЫХ 
СРЕДАХ С ИНГИБИТОРАМИ КОРРОЗИИ 

Атауллаев Х.Х., Шарипов М.С. 
Бухарский государственный университет, г. Бухара, Республика Узбекистан 

 
В данной работе приведены результаты изучения данных по ингибиторам коррозии 
углеродистой стали, и рекомендованные к применению в подобных условиях. Приведены 
результаты применения новых ингибиторов для защити от коррозии в растворах 
сероводородных водах.  
Ключевые слова: коррозия, ингибитор, сталь, защита, сероводородная вода. 

 
Как известно, агрессивность добываемой и транспортируемой среды является 

основным фактором, влияющим на коррозионную стойкость труб. Вместе с тем, несмотря на 
его очевидность, такой подход представляется весьма упрощенным. В действительности, 
трубопроводы подвергаются различным воздействиям, меняющихся как в во времени, так и в 
пространстве [1]. Это интерпретировано как результат формирования на поверхности 
защитной пленки продуктов коррозии, причем в присутствии ингибитора органической 
природы за один и тот же промежуток времени достигается более низкая скорость коррозии, 
чем в его отсутствие[2].  

 Из этих общих данных следует, что метод антикоррозионной защиты металлов, в 
частности, стали, основанный на использовании ингибиторов коррозии – химических 
соединений, которые присутствуют в коррозионной системе в малых количествах, весьма 
эффективен для защиты.  

В работе [3] был предложен метод оценки вклада в общий защитный эффект 
ингибитора и экранирующей пленки продуктов коррозии стали в сероводородных средах. С 
этой целью проводились измерения мгновенной скорости коррозии стали в течение суток с 
использованием коррозиметра, работающего на основе метода линейного поляризационного 
сопротивления. По этим результатам рассчитывался вклад ингибитора созданный нами на 
основе гексаметилендиамина, мочевины и фосфорной кислоты и пленки продуктов коррозии, 
сформированной в течение суток [4]. 

В растворе, содержащем 25 мг/л H2S, введение созданного ингибитора способствует 
увеличению защитного эффекта лишь при Синг = 50-100 мг/л (таблица 1), который обусловлен 
суммарным влиянием сульфидной пленки и ингибитора (Zсум). При его концентрации 25 мг/л 
скорость коррозии сохраняет такое же значение, как и в его отсутствие. 
 

Cинг, мг/л  0  25  50  100  
К, г/(м2·ч)  0,0347  0,0347  0,0308  0,0313  

Zсум, %  19  19  28  27  
Таблица 1. Влияние концентрации ингибитора на скорость коррозии и защитный 

эффект Z в среде содержащей 25 мг/л H2S, по отношению к коррозии стали К0 в отсутствие 
сероводорода (К0 = 0,0429 г/(м2ч). 

 
 
Если в среду, содержащую 25 мг/л ингибитора, вводятся в увеличивающейся 

концентрации добавки сероводорода, то также наблюдается увеличение суммарного 
защитного эффекта (таблица 2). 

47



C(H2S), мг/л  25  50  100  200  
К, г/(м2·ч)  0,0347  0,0182  0,0221  0,0349  

Zсум, %  19  58  48  19  
Таблица 2. Совместное защитное действие 25 мг/л нового ингибитора и различной 

концентрации H2S в среде пластовых вод по отношению к коррозии стали К0 в отсутствие 
сероводорода и ингибитора (К0 = 0,0429 г/(м2ч). 

 
И лишь при С(H2S) = 100 мг/л его величина уменьшается до значения, наблюдаемого 

при минимальной концентрации сероводорода. Поверхность образцов стали после 10 суток 
экспозиции в растворе покрыта плотной гладкой пленкой и практически одинакова при разной 
концентрации сероводорода. Можно увидеть, что в первые сутки наблюдается рост скорости 
коррозии, особенно в отсутствие ингибитора и при его минимальной концентрации, 
вызванный растворением наклепа на поверхности образцов и сопровождающийся 
образованием шлама, после чего происходит спад, обусловленный образованием защитной 
сульфидной пленки продуктов, прочно сцепленной с поверхностью.  

Можно сделать вывод, что скорость коррозии имеет одинаковые значения при наличии 
в растворе 25 мг/л H2S в отсутствие и в присутствии 25 мг/л ингибитора. В растворах с более 
высокой концентрацией ингибитора первоначальный рост скорости коррозии во времени 
существенно ниже. А при 200 мг/л ингибитора он и вовсе отсутствует. Видимо, более высокая 
концентрация ингибитора способствует более быстрому формированию защитной пленки. 

Список источников 
1. Завьялов, В.В. Проблемы эксплуатационной надежности трубопроводов на поздней стадии 
разработки месторождений / В. В. Завьялов.- М.: ОАО «ВНИИОЭНГ», 2005.-332 с. 
2. Фахретдинов П.С., Борисов Д.Н и др. Ингибиторы коррозии из ряда аммониевых 
соединений на основе α-олефинов // Электронный научный журнал «Нефтегазовое дело». Уфа, 
2008. № 2.  
3. Вигдорович В.И. Цыганкова Л.Е., Федотова А.И. Оценка парциальных вкладов защитной 
фазовой пленки и ингибитора в торможение коррозии металлов // Практика 
противокоррозионной защиты. 2010, № 1 (55), С. 55-62. 
4. Атауллаев Х., Шарипов М.С. Изменение структуры сульфидной пленки на поверхности 
металла в сероводородных средах//Тез. Докл. Респ. Науч-практ. Конф. «Актуальные проблемы 
современной химии», Бухара 2020. –С.82-84.   

 
This paper presents the results of studying data on corrosion inhibitors of carbon steel, and 
recommended for use in such conditions. The results of application of new inhibitors for corrosion 
protection in solutions of hydrogen sulfide waters are presented.  
Keywords: corrosion, inhibitor, steel, protection, hydrogen sulfide water. 
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