ﬂm TA’LM FAN VA

ANALITIK KIMYO
FANI BO‘YICHA

SILLABUS
Kunduzgi bo‘lim uchun
500000 — Tabiiy fanlar, matematika va statistika

530000 — Fizika va tabiiy fanlar

60530100- Kimyo (turlar bo‘yicha)




MODUL/FAN SILLABUSI

Tabiiy fanlar va agrobiotexnologiya f; Ml
60530100~ Kimyo (turlar bo‘yicha)

ta’lim yo‘nalishi

Analitik kimm
Fan turi: Majburiy
Fan kodi: ANKB212 = = e
Yil: 2 ..
Semestr: 34 B |
Ta’lim shakli: Kunduzgi B
Mashg’ulotlar shakli va semestrga | 360 —e—seia
ajratilgan soatlar:
Ma’ruza 60
Laboratoriya mashg’uotlar 120 ———
Mustagil ta’lim 180
Kredit miqdori: 12
( Baholash shakli: T —
' Fan tili: | O'zbek
Fanning maqsadi (FM)

FM1 | Talabalarga analitik kimyo fanining nazariy asoslarini, asosiy
tushunchalari va usullarini, atrof-muhitdagi har xil ob’ektlarning
elementar kimyoviy tuzilishini, sifat va miqdoriy aniglanishni
ta’minlaydigan metodlarning ma’lumotlaridan foydalanib chuqur bilim
berish xamda ularni amaliyotga tadbiq etish kunikmasini hosil gilishdan

iborat

s X | ol

Fanni o‘zlashtirish uchun zarur boshlang’ich bilimlar.

Noorganik kimyo




Kimyo tarixi

| &l W8

Umumiy fizika

Oliy matematika

Kimyoda axborot komunikatsion texnologiyalar

Ta’lim natijalari.(TN)
Bilimlar jihatidan
TN1 Tabiiy va ishlab chigarish Jarayonlarida Analitik kimyoning o‘rnini

yoritish, kimyoviy kinetika nazariyasining asosiy vazifasini
shakllantirish, kimyoviy kinetikaning qo‘llanilish sohasini aniqlash,

uning struktur elementlari va tushunchalarini bayon etish.

TN2

Analitik kimyoning asosiy eksperimental usullari, ular asosida
Analitik kimyo nazariyasining tamoyillari, tuzilishi va kimyoviy
ularni kimyoviy kinetika asosiy qonunlarini ifodalashda qo‘llashni

qarash;

TN3

Analitik kimyoda asosiy eksperimental va nazariy usullarni garash,

ularni zamonaviy texnologiyada qo‘llash;

TN4

Analitik kimyo qonunlarini  qo‘llab, kimyoviy  jarayonlarni
modellashtirishning  asosiy tamoyillarini  tahlil etish, wushbu
modellarning qo‘llanilish sohalarni aniglash, kimyoviy hodisalarni

xarakterlovchi kinetik parametrlarni hisoblash usullarini garash.

TNS

Talabalarda kerakli reaksiyaning tezligini oshirish va xalal beradigan
yonaki reaksiyalarning tezliklarini kamaytirish, sanoatning ishlab
chigarish unumini oshirishga, xom ashyodan to‘laroq foydalanishga,
kam vaqt ichida ko‘p mahsulot ishlab chiqarishga imkon beradi. Shu
sababli reaksiyalarning qaysi sharoitda tez yoki sekin borishini
aniglashning va shunga qarab ularning tezliklarini o‘zgartira bilishni

aniqlash




Fan mazmuni,

Mashg’ulotlar shakli: mﬂ’l'llza(M)
i 3-semestr

vazifalari.

Kimyoviy analizning metrologik asoslarm

Kimyoviy analizning asosiy ob’ektlari

Kimyoviy muvozanatning asosiy turlari,

Kislota-asosli reaksiyalarda muvozanat.

’ M6 | Kompleks hosil qilish reaksiyalarida muvozanat
F M7 | Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari. T e
| M8 | Cho‘ktirish reaksiyalari.
M9 | Ajratish va konstentrlash usullari.
M10 | Miqdoriy analiz. Gravimetrik analiz usullari T —
M11 | Titrimetrik analiz usullari.
M12 | Kislota asosli titrlash usullari

Analitik kimyo fani, tadgiqot doirasi, WN

Oksidlanish qaytarilish titrlash usullari

Cho’ktirishli titrlash usullari

Kompleksonometrik titrlash usullari

T

L jami 30
L 4-semestr
L M1 | Fizik kimyoviy tahlil usullari. Optik analiz usullari. 2
M2 | Atom- emission spektrometriya. 2
k M3 | Atom- absorbstion spektrometriya. 2
M4 | Molekulyar spektroskopiya usullari -
M5 | Molekulyar lyuminesstenstiya. e
Mo Elektrokimyoviy usullar. ¢
M7 | Elektrogravimetrik metodlar. | 2
M8 | Bevosita potensiometriya. 2

T £ g




[ MY ]
- M0 |
M1 |
- Mi2 |
- Mi3 |
| M4 |

jami 30

Kulonometriya.

Konduktometriya.

Voltampermetriya.

Amperometriya.

Xromatografik analiz usullari

T S T N T

Mass—spektrometriya va boshqa fizikaviy tahlil usullari

Yillik maruza jami soatlari 60 soat

Mashg’ulot shakli: laboratoriya (L)

3-semestr
L1 |4 |Laboratoriyada ishlashning umumiy qoidalari. Havfsizlik texnikasi.
Kimyoviy idishlar, ularniishga tayyorlash.
L2 | 4 |1 guruh kationlari (K*, Na", NH, ) ning analitik reakstiyalari.
L3 | 4 | 1I guruh kationlari (Ag", Pb”, Hg,"") ning analitik reakstiyalari.
L4 | 4 | Il guruh kationlari (Ba™, Sr**, Ca™) ning analitik reakstiyalari.
LS | 6 | Nazorat ishi Nel. I, II, III guruh kationlari aralashmasi analizi.
L6 | 4 | IV guruh kationlari (AI”", Cr’™", Zn™, Sn”™") ning analitik reakstiyalari.
L7 | 4 |V guruh kationlari (Fe”, Fe™, Mn”", Bi", Mg”, Sb’"') ning analitik
reakstiyalari.
L8 |4 |VI guruh kationlari (Cu™, Ni", Co”, Cd”, Hg’) ning analitik
reakstiyalari.
L9 | 6 | Nazorat ishi Ne2. IV, V, VI guruh kationlari aralashmasi analizi.
L10 | 4 [ I guruh anionlari (SO,”, SO;*, S,05", CO,”, HPO,”, B,O;”, Si0;7)
ning xususiy reakstiyalari.
L11 | 4 | Ikkinchi (CI, Br, J) va uchinchi (NO;, NO, CH;COO") guruh
anionlarining analitik reakstiyalari.
L12 | 6 | Nazorat ishi Ne3. I, II, III guruh anionlari aralashmalari analizi.
L13 | 6 | Quruq tuzlar aralashmasi analizi.
jami 60 soat




Mashg’ulot shakli: laboratoriya (L)
4-semestr \

[i| 4 |Gravimetriya. Idishlarni olish va ulami ishga tayyorlash, 7

s _» - cll :
doimiy massaga keltirish. Texnik va analitik tarozjlay bilan 1sgh1:ml
o‘rganish. .

L2 | 4 |Nazorat ishi Ne4. Eritmadagi sulfat ionlari miqdorini aniqlash

L3 | 4 | Cho‘kmalarni filtrlash, yuvish va gaz gorelkasida kuydirish vatigel]
arnj

doimiy massaga keltirish.

L4 | 4 |Idishlarni olish va ularni ishga tayyorlash. Pm

ishlash texnikasini o‘rganish.

L5 | 4 250 ml li o‘lchov kolbasining sig‘imini tekshirm_ml'i‘
500ml NaOH eritmasini tayyorlash.

L6 | 6 |Sulfat kislotaning 0,In standart eritmasini tayyorlashm
yordamida 0,In NaOH eritmasini standartlash. Nazorat ishi Mo

Eritmadagi kislota miqdorini aniqlash.

L7 | 4 | Ammoniy tuzlari tarkibidagi ammiak miqdorini aniqlash.

L8 | 4 |Xlorid kislotaning taxminiy 0,1n 500ml eritmasini va sodaning 0,ln

standart eritmasini tayyorlash. Xlorid kislotani sodaning standart

eritmasi bilan standartlash.

L9 | 4 | Texnik natriy gidroksiddagi soda miqdorini aniglash.

L10 | 6 | Oksidimetriya 0,05n KMnO, eritmasini tayyorlash va uning aniq

| normalligini oksalat kislotaning standart eritmasi bilan aniqlash.

L11 | 4 | Eritmadagi temir (III) ionlari miqdorini aniglash.

L12 | 4 | Yodometriya. Natriy tiosulfatning 0,05 n eritmasi tayerlash va uni kaliy

bixromatning standar eritmasi bilan standartlash
L13 | 4 | Kompleksonometriya EDTA ning 0,05n eritmasini tayyorlash va
ruxning standart eritmasi bilan standartlash.
L14 | 4 | Eritmadagi metall ionlari miqdorini kompleksonometrik aniglash.

jami | 60 soat

______________._.-—u'

Yillik | 120 soat 4,__.,—4




MUSTAQIL TA’LIM (MT)

3-semestr

Laboratoriya ishlarini bajarish bo‘yicha uslubiy qo‘llanmalar
va tegishli o‘quv qo‘llanmalardan foydalanib, laboratoriya
ishlarini bajarish tartibi va natijalarni qayta ishlash usullarini

o‘rganish

18

Kationlar va anionlar tahlilida kompleks birikmalar va organik

reagentlarni ahamiyati

Bufer eritmalar tarkibi va ishlatilish sohalari

Kompleks birikmalarning analitik kimyodagiahamiyati

h

Kreshkovning kislota asoslarto‘g‘risidagi proton-elektron-
gidrid konstepstiyasi

Ajratish va konstentrlashning kimyoviy va ekstrakstion usullari

Indikatorlar nazariyalari bo‘yicha ularning xossalari

Organik analitik reagentlar analizlarda ishlatilishi

N oo 9 o

Redoksimetrik titrlash usullarining qo‘llanishi

Kompleksonlar va ularning amaliy ahamiyati

11

Cho‘ktirishli titrlash usullarining amaliy jihatlari

12

Analitik kimyoda organik reagentlarning qo‘llanilishi

1B

Analitik kimyoning metrologik asoslari

al &l & & | & & &

jami

90

4-semestr

Laboratoriya ishlarini bajarish bo‘yicha uslubiy qo‘llanmalar
va tegishli o‘quv qo‘llanmalardan foydalanib, laboratoriya
ishlarini bajarish tartibi va natijalarni qayta ishlash usullarini

o‘rganish

18

Elektrogravimetrik analiz

Kulonomemiya

Konduktometriya
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* Aromatik uglevodorodlar va geteroaromatik birikmalaming IQ |6 |

|
romatografi “-r-“h

T lon- almashrmsh xrm’natmzrafsa:sl
I Ikki o*Ichamli korrelyastion YaMR spckumkoptya COSY r 3

spektriari. Ikki o ‘Ichamli COSY spektrining ko‘rimishi.

—

spektriari. Karbonil tutgan birikmalaming IQ spektriarining
analitik taxlili.

T Alkanlar, alkenlar va alkinlamming IQ spektriaridagi |6 |
xarakteristik polosalar.

[ Yupka gavat xro&n;mgréﬁ}i&i. 6

i Ekslyuzion xromatografiya. o
Adsorbsion suyuqlik xrommografynl 6
Mass- spcktromcm;a___ : ' Te
Jami I 90
Yillik jami 180

FAN BO'YIChA KURS IShL

Kurs ishi fan mavzulariga taallukli masalalar yuzasidan talabalarga yakka
tartibda tegishli topshirik shaklida beriladi. Kurs ishining xajmi, rasmiylashtirish
shakli, baxolash mezonlari ishchi fan dasturida va tegishli kafedra tomonidan

belgilanadi.

Kurs ishini bajarish talabalarda fanga oid bilim, kunikma va

malakalamni shakllantirishga xizmat kilishi kerak Kurs ishi uchun akademik
guruhga beriladigan taxminiy mavzular misoli:
I. Alyuminiyning analitik kimyosi =~ 22.Bromning analitik kimyosi

| 2

[ 3.
n

Xromning analitik kimyosi y 1 TR a—
Ruxning analitik kimyosi 24.Texnetsiyning analitik kimyosi
Mﬂmmm ' 25.Rutenivni Jinik ki "

6. Nikelning analitik kimyosi 27 Kadmiyning analitik kimyosi
7. Berilliyning analitik kimyosi | 28.Indiyning analitik kimyosi




9. Oltingugurtning analitik kimyosi

10.Azotning analitik kimyosi

I 1.Ftorning analitik kimyosi
12.Kremniyning analitik kimyosi
13.Fosforning analitik kimyosi
14.Xlorning analitik kimyosi

| 5.Skandiyning analitik kimyosi
16.Vanadiyning analitik kimyosi
17.Galliyning analitik kimyosi

[ 8.Germaniyning analitik kimyosi
19.Mishyakning analitik kimyosi
20.Misning analitik kimyosi

21.Selenning analitik kimyosi

| 30.Surmaning analitik kimyosi

31.Tellurning analitik kimyosi
32.Gafniyning analitik kimyosi\
33.Simobning analitik kimyosi
34.Talliyning analitik kimyosi
35.Qo’rg’ oshining analitik kimyosi
36.Vismutning analitik kimyosi
37.Astatning analitik kimyosi
38.Fransiyning analitik kimyosi
39.Radiyning analitik kimyosi
40. Aktiniyning analitik kimyosi
41.Sirkoniyning analitik kimyosi

42.Niobiyning analitik kimyosi

Asosiy adabiyotlar
1. Fayzullaev O. Analitikkimyo. Toshkent, «Yangi asr avlodi», 2006, 488 b.
2. Turabov N.T., Qutlimurotova N.H., Smanova Z.A.. Analitik kimyo. Toshkent,

«Noshir», 2019, 247 b.
3. Sharipov M.S. Anaiitik kimyo fanidan masala va mashqlar to‘plami. Buxoro:

Kamolot nashriyoti. 2022 yil. 432 bet.

4. lllapunos M.C. [IlpakTHKyM N0 aHQIMTHYECKOW XMMHH (KayeCTBEHHBIE
metozbl aHanu3a). Tamkent: @au 3uécu. 2022. — 218 c.

Qo’shimcha adabiyotlar

I. Fayzullaev O. Turabov N., Ro’ziev E., Quvatov A., Muhamadiev N.
Analitik kimyo. Laboratoriya mashg’ulotlari. Toshkent, «Yangi asr avlodi»,
2006, 448 b.

2. XapuroHoB 10.5l. Amwanuruueckad XuMmua. AdanmuThka.  O6mue
TeopeTH4Yeckue OcHOBBI. KauecTBeHHbll aHanu3. Ku.1, M.: Beicmas mxosna.
2001. 615 ctp. http/WWW.Chemport.ru.

3. Kpucruan I'., Busom M. //AHanutiueckas xumus, Tom 1, 2009. 623 c. Tom

2,2009. 504 c.



4 Hpeaenme B AHATHTINOURY I XHMMHK) OA. Sonoron. - 2-¢ mag, Inextpon,

M . Jlaboparopns sanmi, 2020 266 ¢
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West. Fundamentals of Analytical Chemistry
Brouks. Cole. Cengage, 2014
7. X.X.To'raev, N.T.Turabov, B.XAlimnazarov. Analitik kimyodan

laboratoriva mag ulotlant  (sifat  anahzi). O'quv  qo'llanma. Toshkent,

6 Donald Chkoog. M

Universitet nashnyoty, 2020, 156 b
8 Keannep P, Mepuwe AR M., Orro M, Buamep ['M. Ananmmiveckas xusus,

NpoGaesmi n noaxoa. Tom 1M Mup, ACT, 2004, 607 c.

O Keawwep P, Mepue KM, Orro M, Buamep I'M. Ananumuueckan xumus.
NpoGacss u noaxoas. Tom 1. M Mup, ACT, 2004, 605 c.

10. Orro M. Cospemciiiie MCTOAM ANATHTHYECKOR XHMHH. 3-¢ waa. Mocksa,
Texwoodpopa. 2008, $44 ¢.

I Mamaawos X H. Asaanmux xnué cxema Ba xansauiapaa. Ykye Kyanaswa.
Towxent Craxaapt noaurpad. 2009. 2676.

12 Magnanos N H. Anaarmux suméaan macananap tymnamu. Ykye Kyananua.
Towsent Cranaapr noanrpag. 2009. 3326

13. Amonos M.P., Lupunos K., Hazapos C.M. Ananutuk kuménan macananap
CHMIL MeTOTMKacH. Ykys Kynanma byxopo, 2015, -224 6.

14.llapunos M.C., Wupunoe I'K., Hazapos H.H. Cudar taxmwm xypcunan
Aaboparopus mawryaoraapu. byxopo: Haspys nawpuéru, 2012. -73 6.

15. llapunos M.C., Ilupunos I' K., Pamokos XK. Mukaopuit ananuinax
naGopatopus mawiryotaaph. byxopo: Haspys nawpuérs, 2011. -96 6.

16.Lllapunios M.C., Amonosa M.M., Huésos A.K. AHamiTik kuMEIaH MyCTaKH
Tanaum OFfinda yeay6uii kypcatma. Byxopo: Haspys nawpuérs, 2015. -96 6.

17.Wapunoe M.C., Twuiaesa LM, Anannruk kuménan Kypc wuwnapn Gyimia
yeaybuli k§pcarma. Byxopo: Haspys nawpméru, 2016. -96 6.

I8.1apunos M.C., Twwnacsa JLM., Mawoes HIL. AHamwmik kemss
Marpysanap maruu. Byxopo: Haspys nawputru, 2017, -128 6. @
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®  Malish, aytib berish.
*  Tasavvurgs oga bo’lish,
d) “N(qoniqarti) bahe uchun (alabaning bilim darnjasi
Javob berishi lozim:
o Mohiyatin tushunish,
o Bilish, aytib berish.
* Tasavvurga ega bo'lish,
s) talabaning bilim darajasiga“2” (qoniqarsizibaho quyiladi:
*  Anig tasavvurga ega bo Imashik.
e Javoblarda xatoliklarga vo'l go'yilganlik,
o Bilmashi
FAN OCQITUVCHIST TOCG'RISIDA MA'LUMOT,
Mualhif: MLS. Sharipey- Kimyo va neft-gaz texnologiyalar
kafedras) professon, texnika fanlari nomzodi, profe
¥ -mail: mssharipov @buxduuz

— ————

" Tashkiler: BUXORO DAVEAT UNIVERSITETL




