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ПРАКТИЧЕСКИЕ ПРЕДПОСЫЛКИ РАЗРАБОТКИ ЭФФЕКТИВНОЙ МЕТОДИКИ 
ПОЛУЧЕНИЯ СУЛЬФАТА ЖЕЛЕЗА (II) В ЛАБОРАТОРНЫХ УСЛОВИЯХ 

Хафизов А.А., Шарипов М.C. 
БухГУ, Бухара, Узбекистан 

m.s.sharipov@buxdu.uz 
В данной работе приведены результаты практических изысканий по разработке 
эффективной методики синтеза сульфата железа (2) из отходов и вторичных 
железосодержащих металлоломов в лабораторых условиях. 
Ключевые слова: железо, металлургия, получение, серная кислота, фильтрация. 

 
Соединения железа используются в сельском хозяйстве, медицине, лакокрасочной, 

кожевенной, текстильной промышленностях, а также в водоподготовке и очистке сточных 
вод. Одним из важных соединений является сульфат железа (II), который в основном 
применяется в качестве коагулянта при очистке воды, а также в химической промышленности, 
цветной металлургии, электроэнергетике [1].  

В черной металлурги для производства одной тоны стали необходимы несколько тонн 
исходных и дополнительных результате переработки, которых образуется до тонны побочных 
продукт и вторичных отходов [2]. При этом металлургическим предприятиям приходится 
искать решения по рациональному использованию собственных отходов, таких как доменного 
и сталеплавильного производств и прокатных цехов, а также использования отходов других 
отраслей промышленности. 

К вышеуказанным железосодержащим ресурсам можно отнести металлические 
промышленные отходы, а также железные руды, имеющиеся в Узбекистане [3]. Таким 
образом, вовлечение в производство промышленных отходов в некоторой степени 
способствует улучшению экологии, с другой стороны разработка приемлемой технологии 
переработки железосодержащих промышленных отходов с целью получения 
импортозамещающей продукции является актуальной задачей.  

По существующему способу сульфата железа (II) получают растворением 
металлического железа в серной кислоте [4]: 

 
Fe + H2SO4 → FeSO4 + H2  

 
Сущность способа заключается в следующем: железо в виде проволоки или опилок 

растворяют в 15-20%-ной H2SO4 при температуре 70-80°С до тех пор, пока остаток железа 
совершенно не перестанет растворяться. Раствор подкисляют серной кислотой до кислой 
реакции и оставляют на 2-3 дня. После этого жидкость упаривают наполовину, пропуская при 
этом через раствор СO2, после чего оставляют раствор для кристаллизации в атмосфере СO2. 
На следующий день маточный раствор сливают, промывают кристаллы сначала водой, затем 
спиртом и, поместив препарат между листами фильтровальной бумаги, возможно быстрее, 
постоянно перемешивая, высушивают его при 30°С. Основными недостатками известного 
способа являются: 1. Из-за высокой температуры процесса (70-80°С) идет обильное 
парообразование, что негативно влияет на условие труда. 2. Низкая скорость и 
производительность процесса. Перечисленные недостатки являются существенными, так как 
они в целом удорожают процесс получения сульфата железа (II) и ухудшают условия труда, а 
также синтез протекает с низкой скоростью.  
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В исследованиях разработки лабораторных способов получения этой соли есть и 
успехи с дальнейшим усовершенствованием [5]. По этой методике 10 г порошка железа 
растворяют в стакане при слабом нагревании в рассчитанном количестве 25 %-ного раствора 
серной кислоты, взятой с 10%-ным избытком. После окончания реакции в случае 
необходимости раствор быстро фильтруют. Если среда раствора близка к нейтральной, 
раствор подкисляют. Затем раствор переносят в фарфоровую чашку и для выпадения 
кристаллов из раствора либо помещают чашку над концентрированной серной кислотой в 
эксикатор, либо упаривают раствор на водяной бане в атмосфере инертного газа и охлаждают. 
При упаривании над чашкой с раствором укрепляют достаточно большую воронку, 
соединенную с аппаратом, в котором получается газ, например, диоксид углерода. 

Самый простой способ, разработанный нами это растворение железа (например, 
гвоздей) в разбавленной серной кислоте [6].  На 100 г 20% серной кислоты нужно 12,7 г 
железа. Далее нагреть раствор до практически полного растворения металла. Лучше в растворе 
оставить избыток серной кислоты, чтобы не проходил гидролиз вещества. В железо часто 
добавляется углерод, поэтому от него нужно избавиться простой фильтрацией. Горячий 
раствор лучше фильтровать через кофейный фильтр, который предварительно смочен водой. 
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