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2 I. Fanning mazmuni

Fanni o’qitishning maqgsad —Talabalarga analitik kimyo fanining nazariy
asoslarini, asosiy tushunchalari va usullarini, atrof-muhitdagi har xil
ob’ektlarning elementar kimyoviy tuzilishini, sifat va miqdoriy
aniglanmshni ta’minlaydigan metodlarning ma’lumotlaridan foydalanib
chuqur bilim berish xamda ularni amaliyotga tadbiq etish kunikmasini hosil
gilishdan iborat.

Fanning vazifasi — talabalarni analitik kimyoning predmeti va vazifalari,
reakstiyani amalga oshirishning shart-sharoitlari va bajarish usullari,
namuna olish va uni analizga tayyorlash, analizning gravimetrik,
titrimetrik, elektrokimyoviy va spektroskopik usullari, moddalarning sifat
va miqdoriy tarkibini aniqglashni, analitik reakstiyalarni bajarish usullari,
nur yutilishi va chiqarilishiga asoslangan analiz usullarini optik va
elektrokimyoviy analiz qonuniyatlari, aralashmalar tarkibidagi moddalarni
sifat va miqdoriy tarkibini aniqlash, pH-metrlar, spektofotometrlar,
fotoelektrokolorimetrlar, alangali fotometrlar, atom-absorbstion
spektrometrlar, polyarograflar va amperometrlarda ishlash, miqdoriy
analizning gravimetrik, titrimetrik, elektrokimyoviy va spektroskopik
usullari va boshqalar bo’yicha bilim berish, amaliy ko’nikma va malaka
hosil gilish.

I1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg’ulotlari)
IL.1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu. Analitik kimyo fani, tadqiqot doirasi, maqsadi va vazifalari.
“Analitik kimyo” fani turli murakkab ob’ektlar (suv, tuprog, havo,
gotishmalar, geologik, biologik, atrof-muhit ob’ektlari va hok.) analizini
amalga oshirishni o’rganadi. Fanning maqgsadi kimyoviy analizning nazariy
asoslari va metodlarini ishlab chiqish, atrof-muhitdagi har xil ob’ektlarning
elementar kimyoviy tuzilishini, sifat va miqdoriy aniqlashni ta’'minlaydigan
metodlar ishlab chiqish va o’rgatishdan iborat.

2-mavzu. Kimyoviy analizning metrologik asoslari. Asosiy metrologik
tushunchalar va tavsiflar: o’Ichash, o’lchash usullari va asboblari. O’lchash
natijalariniing haqiqiyligini ta’minlaydigan asosiy prinstiplar va uslublar.
Analizdagi xatoliklar klassifikastiyasi: sistematik, tasodifiy, qo’pol,
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~ absolyut va nisbiy xatoliklar. Analizning asosiy bosqichlari. Namunani

analiz qilinadigan shaklga o’tkazish, bosim va harorat ta’sirida parchalash
va hok.

3-mavzu. Kimyoviy muvozanatning asosiy turlari. Kimyoviy qaytar
reakstiyalar. Massalar ta’siri qonuni. Analitik kimyoda muvozanatning
asosiy turlari: kislota-asosli muvozanat, kompleks hosil qilish, oksidlanish-
qaytarilish, cho’ktirish. Analitik vamuvozanat konstentrastiya. Elektrostatik
kuchlarning elektrolit tabiatiga va reakstion qobiliyatga ta’siri. Aktivlik,
aktivlik koeffistienti. Eritmaning ion kuchi. Chekli va kengaytirilgan
Debay va Gyukkel qonunlari. Moddaning standart holatdagi aktivligi.
Muvozanat konstantalari (termodinamik, konstentrastion va shartli) ular
orasidagi bog’liglik.

4-mavzu.Kislota-asoslireakstiyalarda muvozanat. Kislota va asoslar
hagida hozirgi zamon tushunchalari. Brensted-Lourinazariyasi. Asosli va
kislotali konstantalari. Har xil ko’rinishdagi protolitik eritmalarda pH ini
hisoblash. Protolit kuchiga ta’sir etuvchi omillar. Bufer eritmalar va
ularning xossalari. Bufer sig’imi. Bufer sistemalarda pH ni hisoblash.
5-mavzu. Kompleks hosilqilishreakstivalarida muvozanat.Analitik
kimyoda ishlatiladigan komplekslarning turlari. Analitik ahamiyatga ega
bo’lgan kompleks birikmalarning xossalari: barqarorlik, eruvchanlik,
rangdorlik, uchuvchanlik. Barqarorlik konstantalari (umumiy bosqichli).
Hosil bo’lish funkstiyasi. Kompleks birikmalar dissostiastiyasi. Kompleks
birikmalar va qo’sh tuzlar. Kompleks birikmalar va organik reagentlarni
har xil analiz usullarida ishlatilishi mkoniyatlari.

6-mavzu. Oksidlanish-qaytarilishreakstiyalari. Elektrod potenstiali,
Nernst tenglamasi. Standart va formal potenstiallar bilan bog’ligligi.
Oksidlanish-qaytarilish ~ reakstiyalarining  yo’nalishi.  Oksidlanish-
qaytarilish reakstiyalarining mexanizmi. Analizda qo’llaniladigan asosiy
organik va anorganik oksidlovchilar va qaytaruvchilar. Aniglanadigan
elementni oldindan oksidlash va qaytarish usullari.

7-mavzu. Cho’ktirish reakstiyalari. Eruvchanlik ko’paytmasi va
eruvchanlik. Ularga ta’sir etuvchi omillar. Bo’laklab va sistematik
cho’ktirish. Amorf va kristall cho’kmalar, yirik kristallarni olish sharoitlari.
Gomogen cho’ktirish, cho’kmaning etilishi. Cho’kmaning ifloslanish
sabablari. Birgalashib cho’kishning sinflanishi (adsorbstiya, okklyuziya,
izomorfizm).

8-mavzu. Miqdoriy analiz. Metodning mohiyati. Bevosita va bilvosita
aniglash usullari. Gravimetrik analizda xatoliklar. Aniglashning umumiy
sxemasi. Tortim, cho’kmaning miqdori va eritmaning hajmi. Analitik
tarozilar, ularning  turlari va  sezgirliklari.  Tortishtexnikasi.
Gravimetrikanalizgamisollar.

9-mavzu. Titrimetrik analiz usullari. Titrimetrik analiz usullarining
sinflanishi. Titrimetrik analizda ishlatiladigan reakstiyalarga qo’yiladigan
talablar. Kislota-asoslititrlash. Titrlash egrilari. Titrlash sakramasi va unga
ta’sir etuvchi omillar. Titrlashning indikator xatoliklari. Oksidlanish-
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qaytarilish reaksiyalari asosida titrlash. Titrlash xatoliklari. Amaliyotda
ishlatilishi. Permanganatometriya. ~Yodometriya. Bixromatometriya.
Kompleksonometrik titrlash. Kompsonometrik titrlashning amaliyotda
qo’llanilishi. Suvning qattigligini aniqlash. Cho’ktirish reakstiyasi asosida
titrlash. Titrlash egriligini tuzish. Titrlash aniqligiga adsorbilanish
hodisasining ta’siri. Titrlash egrisi tavsifiga cho’kma eruvchanligi,
konstentrastiya va haroratning ta’siri. Indikatorlar. Titrlash xatoliklari.
Folgard, Mor, Fayans usullari. Titrlashning amaliyotda ishlatilishi.
10-mavzu. Optik analiz usullari. Elektromagnit nurlanishspektri: Uning
to’lgin va korpuskulyar tabiati. Elektromagnit nurlanishni xarakterlovchi
kattaliklar (to’lgin uzunlik, chastota, to’lqin soni, energiya).

Molekulyar spektroskopiya usullari.Modda tomonidan yorug’lik nurining
yutilishi. Buger-Ber —Lambert qonuni. Optik zichliklarning additivlik
xossasi. Yorug’lik yutilishining molyar koeffistienti. Buger-Ber —Lambert
gonunidan chetlanish va uning sabablari. Fotometrik reakstiyalar.
Spektrofotometrik usulning metrologik xarakteristikalari. Aniglanadigan
konstentrastiyaning quyi chegarasi. Sezgirligi. Tanlash (selektivlik).
Selektiviikni cheklaydigan omillar. Spektral va fizik-kimyoviy xalaqgitlar.
Spektrofotometrik usulning qo’llanilish sohalari.

Oddiy fotometrning tuzilishi, asosiy gismlari va ishlash prinstipi.
11-mavzu. Atom-absorbstion spektrometriya. AAS usulining asoslari.
Atomlarning optik nurlarni yutishi. Atom bug’ining optik zichligi.
Elektrotermik atomizator, tuzilishi va ishlash prinstipi. Elektrotermik
atomizatorning ustunligi va kamchiliklari. Atom-absorbstion spektrometr.
Optik (spektral) xalagitlar; fon hosil giluvchi nurlanish, fon nurlanishining
yutilishi. Fonning signalini ajratish. Miqdoriy analiz usullari; tashqi
standartlar (darajalash grafigi), qo’shimcha qo’shish.

12-mavzu. Atom-emission spektrometriya. AES usulining asoslari.
Atomlarning asosiy va qo’zg’algan holatlari. Atomlarning Bolstman
qonuniga ko’ra sathlarga tagsimlanishi. Energetik sathlar orasidagi o’tishlar
va spektr chiziglarning hosil bo’lishi. Tanlash qoidalari. Spektr chiziglarni
xarakterlovchi kattaliklar: chizigning joyi, intensivligi, yarimkengligi.
Usulning  metrologik  xarakteristikalari:  sezgirligi, aniqlanadigan
konstentrastiya oralig’i, natijalarning takrorlanishi. Qo’llanish sohalari.
13-mavzu. Molekulyar lyuminesstenstiya. Lyuminesstenstiyaning
ta’rifi, turlari va boshqa nurlanishlardan farqi. Molekulyar
lyuminesstenstiyaning asosiy xarakteristikalari. Lyuminesstenstiya va

lyuminesstenstiyani ~ qo’zg’atish  spektrlari.  Lyuminesstenstiyaning
energetik va kvant chigishlari. Lyuminoforlar. Lyuminesstent analizning
spektrofotometrik analizdan ustunligi va kamchiliklari.

Xemilyuminesstenstiya hodisasi va uning analizda ishlatilishi. Molekulyar
lyuminesstent analizda ishlatiladigan asboblar va texnik vositalar.

14-mavzu. Elektrokimyoviy analiz usullari. Elektrokimyoviy analiz
usullarining umumiy tavsifi va sinflanishi. Elektrokimyoviyzanjir.
Indikatorli elektrod vasolishtirmaelektrodlar. Elektrokimyoviy muvozanat
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potenstiali. Tok o’tayotganda elektrokimyoviy zanjirlarda kuzatiladigan
xodisalar: kuchlanishning qarshilik ta’sirida pasayishi, konstentrastion va
kinetik qutblanishlar. Elektrokimyoviy analiz usullarining sezgirligi va
tanlanuvchanligi.

15-mavzu. Elektrogravimetrik analiz. Metodning qo’llanilish soxalari,
qulayligi va kamchiliklari. Doimiy elektrod potenstiali va doimiy tok
kuchida  elementning  ajralishi. Ichki elektroliz  metodi, uni
mikroelementlarni  konstentrlash va aniqlashda qo’llanilishi. Ishchi
elektrodning doimiy potenstiali va doimiy tok kuchida simob va qattiq
elektrodlarni qo’llash orqali elementlarni ajratish. Elektrolitik ajratishda,
kompleks hosil bo’lishdan foydalanish. O’ta sof materiallar analizida
simob katodidan foydalanish.

16-mavzu. Bevosita potenstiometriya. Potenstialni o’lchash. Nernst
tenglamasi. Qaytar va qaytmas oksidlanish-qaytarilish sistemalari.
Indikatorli elektrodlar. Ionometriya, ion selektiv elektrodlar, sinflanishi.
Ionometriyaning amaliyotda ishlatilishi. Potenstiometrik titrlashda
ishlatiladigan reakstiya turlari. Kislota va ishqorlar miqdorini aniqglash.
Kislotalar aralashmasini, ko’p asosii kislota va asoslar aralashmasini
miqdoriy analiz qilish.

17-mavzu. Kulonometriya. Kulonometriyaning nazariy asoslari. Faradey
qgonunlari. Elektr miqdorini aniqlash usullari. Bevosita va bilvosita
kulonometrik analiz (kulonometrik titrlash). Kulonometrik titrantni ichki va
tashqi generastiyalash. Kulonometrik titrlashning boshga titrimetrik
usullarga nisbatan afzalliklari va kamchiliklari.
Kulonometriktitrlashningamaliyotdaqo’llanilishi.

18-mavzu. Konduktometriya. Bevosita va bilvosita konduktometrik
usullar. Past va yuqori chastotali konduktometriya. Konduktometrik
bo’g’in (yacheyka) va ishlatiladigan elektrodlar. Konduktometrik titrlash
egri chiziqlari va ularga ta’sir etuvchi omillar. Konduktometrik usullarning
amaliyotda qo’llanilishi.

19-mavzu. Voltampermetriya. Voltampermetrik usullarning sinflanishi.
Indikatorli elektrod va solishtirma elektrodlar. Simob elektrodining
afzalliklari va kamchiliklari. Voltampermetriya egriligi (polyarogramma)ni
olish va tavsiflash. Ilkovich tenglamasi. Polyarografik to’lgin uchun
Ilkovich-Geyrovskiy tenglamasi. Yarim to’lqin potenstiali va unga ta’sir
etuvchi omillar. Polyarogafik sifat va miqdoriy analiz. Voltamperometrik
analiz usullarining takomillashtirligan xillari.

20-mavzu. Amperometriya. Amperometrik titrlash, usulning mohiyati.
Indikatorli elektrodlar. Indikatorli elektrod potenstialini tanlash. Bir va ikki
indikatorli qutblangan elektrodlar yordamida amperometrik titrlashlar,
titrlash egrilariningko’rinishlari.

21-mavzu. Xromatografik analiz usullari. Xromatografiyaning
moxiyati. Harakatli va harakatsiz fazalar hakida tushuncha. Harakatli va
harakatsiz fazalar agregat holati, ajratish mexanizmi va ishlash
mexanizmiga  ko’ra  xromatografik  usullarning  klassifikastiyasi.
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Xromatografik analizni magbullashtirish. Xromatografik sifat va miqdor
analiz usullari.

22-mavzu. Mass-spektrometriya usuli. Mass-spektrometriya usuli,
sinflanishi, analitik tavsiflari, ionlanish manbalari. Detektorlar; Faradey
elektrometri va elektron ko’raytirgich. Organik va noorganik kimyoda
go’llaniladigan mass-spektrometrlarning farqi. Mass-spektrometriyaning
noorganik moddalarning element tarkibini aniglashda qo’llanilishi. Organik
moddalarning molekulyar massasini topish.

IIl. Amaliy mashg’ulotlar buyicha ko’rsatma va tavsiyalar

Amaliy mashg’ulotlar multimedia qurulmalari bilan jihozlangan
auditoriyada bir akademik guruhga bir professor-o’qituvchi tomonidan
o’tkaziladi. Mashg’ulotlar faol va interfaktiv usullar yordamida o’tiladi,
mos ravishda munosib pedagogik va axborot texnologiyalar qo’llaniladi.

Amaliy mashg’ulotlar fan va ishlab chigarish bo’yicha bilimlarni
chuqurlashtirish. talabalarda olingan nazariy ma’lumotlarni amaliyotga
tadbiq qilish va tajribada sinab ko’rishga qizigish uyg’otish. Amalda
olingan natijalarni matematik-statistika usulida aniqlash uslublarining
sezgirligi, qayta tiklanuvchanliklari, anigligi kabi metrologik tavsiflarini
hisoblash va gayta ishlash, moddalar va ma’lumotnomalarda keltirilgan
fizik-kattaliklardan foydalana olish, grafiklar va jadvallar tuzish tartib-
qoidalariga ko’nikmalar hosil gilishni magsad qilib qo’yildi.

Amaliy mashg’ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

Gomogen sistemalarda muvozanatga oid masalalar echish

Tuzlar gidrolizi va bufer sistemalarga oid masalalar echish

Oksidlanish kaytarilish jaraenlariga oid masalalar echish

Geterogen sistemalar va kompleks birikmalar muvozanati

Mikdoriy analiz va gravimetriyaga oid masalalar yechish
. Titrimetrik analiz va kislota asosli titrlashga oid mashk va masalalar
yechish

7. Titrlashning oksidlanish kaytarilish usullariga oid mashk va
masalalar yechish

8.  Titrimetrik analizning chuktirishli usullariga oid mashk va masalalar
yechish

9. Titrimetrik analiz kompleksometrik usullariga oid mashk va
masalalar yechish

10. Optik analizning atom spektroskopiya usullariga oid mashk va
masalalar echish

11. Optik analizning molekulyar spektroskopiya usullariga oid masalalar
echish

12. Elektrogravimetriya va potenstiometriyaga oid masalalar echish

13. Kulonometriya va konduktometriyaga oid masalalar echim

14. Voltamperometriya va amperometriyaga oid masalalar echish

15. Xromatografiya va masspektrometriyaga oid masalalar echish
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IV.Laboratoriya mashg’ulotlari buyicha ko’rsatma va tavsiyalar

Talaba laboratoriya mashg’ulotlaridategishlifanlardan  laboratoriya
ishlarini ~ bajaradi. Laboratoriya ishini bajarishdan avval o’tilgan
mavzulardan nazariy qismini koolokvium ko’rinishida topshiradi.

Laboratoriya ishlari talabalarda “Analitik kimyo” fanini o’zlashtirishda
talaba reakstiyani amalga oshirishning shart-sharoitlari va bajarish usullari,
eritmalar tayyorlash, bufer eritmalar va ularning xossalari, kompleks
birikmalar, rangli birikmalar hosil bo’lishi, xromofor nazariya, analiz
uchun namuna olish, titrlash egrilarini tuzish, birgalashib cho’kish, standart
eritmalar, titrlash egrilari, ajratish va konstentrlash asoslari, nur
yutilishining asosiy qonunlari, optik va elektrokimyoviy analiz usullarini
tahlil va tadqiqot qilish bo’yicha amaliy ko’nikma va malaka hosil gilishga
yo’naltirilgan.

Laboratoriya ishlarining tavsiya etiladigan mavzulari:

1. Laboratoriyada ishlashning umumiy qoidalari.Havfsizlik texnikasi.
kimyoviy idishlar, ularni ishga tayyorlash.

2. 1guruh kationlari (K', Na', NH;") ning analitik reakstiyalari.

1l guruh kationlari (Ag ", Pb>", Hg,”") ning analitik reakstiyalari.

II guruh kationlari (Ba®", Sr*", Ca®") ning analitik reakstiyalari.

I, I, I1I guruh kationlari aralashmasi analizi.

IVguruhkationlari(AI’", Cr’™",Zn*", Sn®**") ninganalitikreakstiyalari.

Vguruhkationlari  (Fe*", Fe', Mn®, Bi’", Mg, Sb’")
ninganalitikreakstiyalari.

8. Vlguruhkationlari (Cu*, Ni*', Co*, Cd*, Hg’) ning
analitikreakstiyalari.

9. IV, V, VI guruh kationlari aralashmasi analizi.

10. 1 guruh anionlari (SO,”, SO5”, $,05, CO,*, HPO,*, B,0,*, SiO;%)
ning xususiy reakstiyalari.

I1. Ikkinchi (CI', Br, J) va uchinchi (NO;, NO, CH;COO’) guruh
anionlarining analitik reakstiyalari.

12. 1, II, III guruh anionlari aralashmalari analizi.

13. Qurugq tuzlar aralashmasi analizi.

14. Gravimetriya. Idishlarni olish va ularni ishga tayyorlash. Tigellarni
doimiy massaga keltirish. Texnik va analitik tarozilar bilan ishlashni
o’rganish.

15. Eritmadagi sulfat ionlari migdorini aniglash.

16. Nazorat ish Nel ning davomi. Cho’kmalarni filtrlash, yuvish va gaz
gorelkasida kuydirish vatigellarni doimiy massaga keltirish.

17. Tigelni tuz bilan doimiy massaga keltirish va analizni hisoblash.

18. Idishlarni olish va ularni ishga tayyorlash. Pipetka va byuretka bilan
ishlash texnikasini o’rganish.

19. 250 ml Ii o’Ichov kolbasining sig’imini tekshirish. Taxminiy 0,1 n
500ml NaOH eritmasini tayyorlash.

_20. Oksalat kislotaning 0,1n standart eritmasini tayyorlash va uning
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yordamida 0,In NaOH eritmasini standartlash. Nazorat ishi Ne2.
Eritmadagi kislota miqdorini aniqlash.

21. Ammoniy tuzlari tarkibidagi ammiak miqdorini aniglash.

22. Xlorid kislotaning taxminiy 0,1n 500ml eritmasini va buraning 0,1n
standart eritmasini tayyorlash. Xlorid kislotani buraning standart eritmasi
bilan standartlash.

23. Texnik natriy gidroksiddagi soda migdorini aniglash.

24. Oksidlanish-qaytarilish metodi yordamida titrlash. Ishlatiladigan in-
dikatorlar, titrlash egrilari.

25. Oksidimetriya 0,05n KMnO, eritmasini tayyorlash va uning aniq
normalligini oksalat kislotaning standart eritmasi bilan aniglash.

26. Eritmadagi temir (III) ionlari migdorini aniglash.

27. lodometriya. Natriy tiosulfatning 0,05n eritmasini tayyorlash va uni
kaliy bixromatning standart eritmasi bilan standartlash.

28. Kompleksonometriya EDTA ning 0.05n eritmasini tayyorlash va
ruxning standart eritmasi bilan standartlash.

29. Eritmadagi metall ionlari migdorini kompleksonometrik aniglash.

30. Cho’ktirish metodi yordamida titrlash. 0,05n simob (]) nitrat
eritmasini tayyorlash va uni kaliy xloridning standart eritmasi bilan
standartdash. Eritmadagi xlor ionlari migdorini aniqglash.

31. lonometriya. Kation yoki anionlarni ion-selektiv elektrodlar
yordamida aniqlash ionini aniqlash.

32. Potenstiometriya. Kuchli yoki kuchsiz kislotalarniva ishqorlar
miqdorini aniqlash.

33. Oksredmetrik (yodni) yoki kompleksonometrik  (Fe®‘ionini)
potenstiometrik titrlash.

34. Kulonometriya. Kislota yoki ishqorlarni kulonometrik titrlab
aniqlash.

35. Konduktometriya. Sirka kislotani bevosita konduktometrik aniglash.
Sulfat kislotani yuqori chastotaliyoki ishqorlarni past chastotali
konduktometrik titrlab aniglash.

36. Amperometrik analiz. Kaliy bixromat miqdorini aniglash.

37. Polyarografik analiz metodi. Aralashmadagi metallarni sifat va
miqdoriy aniqlash.

38. Fotometrik analiz metodlari. Eritmadagi temir yoki nikel (I1I) ionlari
miqdorini aniglash.

39. Alangali fotometriya. Ishqoriy metallar miqdorini alangali
fotometriya metodi yordamida aniglash.

40. Lyuminesstent titrlash metodi. Kuchli kislota miqdorini aniqlash.

41. Eritmadagi temirning miqdorini spektrofotometrik usul bilan
aniqlash.

42. Emission spektr yordamida rudaning tarkibini aniglash.

43. Fotometrik titrlash.

[zoh: Laboratoriya ishi uchun ajratiladigan soatlar o’quv rejadagi soatga
moslashtiriladi.Ushbu keltirilgan laboratoriya mashg’ulotlaridan 25 tasi
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bajarilishi shart.
V. Mustagqil ta’lim va mustaqil ishlar

“Analitik kimyo” fanini o’rganuvchi talabalar auditoriyada olgan nazariy
bilimlarini mustahkamlash va amaliy masalalarni echish ko’nikmasini hosil
qilish uchun mustaqil talim tizimiga asoslanib mustaqil ish bajaradilar.
Bunda ular asosiy va qo’shimcha adabiyotlarni o’rganib hamda Internet
saytlaridan foydalanib referatlar va ilmiy dokladlar tayyorlaydilar, amaliy
va laboratoriya mashg’ulotlari mavzusiga doir uy vazifalarini bajaradilar.
Mustagqil talim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

1. Kationlar va anionlar tahlilida kompleks birikmalar va organik
reagentlarni ahamiyati

2. Bufer eritmalar tarkibi va ishlatilish sohalari

3. Kompleks birikmalarning analitik kimyodagiahamiyati

4.  Kreshkovning kislota asoslarto’g’risidagi proton-elektron-gidrid
konstepstiyasi

5.  Ajratish va konstentrlashning kimyoviy, fizik-kimyoviy va fizikaviy
usullari va konstentrlashning ekstrakstion usullari

6. Indikatorlar nazariyalari bo’yicha ularning xossalari

7. Organik analitik reagentlar analizlarda ishlatilishi

8. Redoksimetrik titrlash usullarining qo’llanishi

9. Kompleksonlar va ularning amaliy ahamiyati

10. Cho’ktirishli titrlash usullarining amaliy jihatlari

11. Uglerod-13 yadrosining spektroskopiyasi.

12. Yupka gavat xromatografiyasi.

13. Differenstial spektrofotometrik analiz

14. Ekslyuzion xromatografiya.

15. Jon-almashinish xromatografiyasi.

16. Analitik kimyoda organik reagentlarning qo’llanilishi

17. 1kki o’lchamli korrelyastion YaMR spektroskopiya. COSY
spektrlari. Ikki o’lchamli COSY spektrining ko’rinishi.

18. Suyuqlik xromatografiyasi

19. Adsorbstion suyuqlik xromatografiyasi.

20. Aromatik uglevodorodlar va geteroaromatik birikmalarning 1Q
spektrlari. Karbonil tutgan birikmalarning 1Q spektrlarining analitik taxlili.

21. Eritmadagi temir (I)ni bixromatometrik aniqlash.

22. Alkanlar, alkenlar va alkinlarning IQ spektrlaridagi xarakteristik
polosalar.

23. Po’lat tarkibidagi nikel miqdorini fotometrik aniqlash.

24. Mass spektrometriyani organik kimyoda go’llash

25. Gaz va gel xromatografiyalarning imkoniyatlari.

26. Yugqori samarali suyuqlik xromatografiyasi va uni qo’llanishi

27. Xromato-mass spektrometrlar va ularning zamonaviy tahlillardagagi
foydalanilishi.




VI. Fan o’qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetenstiyalar)

Fanni o’zlashtirish natijasida talaba:

- analitik kimyoning predmeti va vazifalari, reakstiyani amalga oshirishning
shart-sharoitlari va bajarish usullari, namuna olish va uni analizga tayyorlash,
analizning gravimetrik, titrimetrik, elektrokimyoviy va spektroskopik usullar
haqida tasavvurga ega bo’lishi;

- moddalarning sifat va miqdoriy tarkibini aniqlashni, analitik reakstiyalarni
bajarish usullarini, nur yutilishi va chiqarilishiga asoslangan analiz usullarini
optik va elektrokimyoviy analiz qonuniyatlarini bilishi va ulardan foydalana
olishi;

- aralashmalar tarkibidagi moddalarni sifat va migdoriy tarkibini aniqlash,
pH-metrlar, spektofotometrlar, fotoelektrokolorimetrlar, alangali fotometrlar,
latom-absorbstion  spektrometrlar, polyarograflar, amperometrlarda ishlash,
miqgdoriy analizning gravimetrik, titrimetrik. elektrokimyoviy va spektroskopik
usullaridan foydalanish ko’nikmalariga ega bo’lishi kerak.

VIIL Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
v'ma’ruzalar;
v interfaol keys-stadilar;
v'mantiqiy fiklash, tezkor savol-javoblar;
v guruhlarda ishlash;
v tagdimotlarni qilish;
v'individual loyihalar;
v jamoa bo’lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.

VIII. Kreditlarni olish uchun talablar:

Analitik kimyo faniga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to’la o’zlashtirishi,
sifat va miqdoriy analiz natijalarini to’g’ri aks ettira olishi, o’rganilayotgan
reakstiyalar va analizlar hagida mustagqil fikrlar yuritish hamda joriy, oraliq nazorat
shakllarida berilgan vazifa va topshiriglarni 0’z vaqtida bajarishi, yakuniy nazorat
bo’yicha yozma ishni topshirishlari lozim.
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