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Маталан,‖ интпнрасваслик‖ ғпѐласи,‖ илпций‖ ишқ‖ назасиѐтига‖ мувпфиқ‖

сивпжлантисилади. 

Пацлавпн‖ Мацмуд цам‖ татаввуфнинг‖ бпшқа‖ тасиқатласи‖ тингаси‖ тфғсилик,‖ жабс-

зулмга‖ нпсизилик,‖ рпклик‖ ва‖ цалпллик,‖ тахийлик‖ ва‖ мецс-шафқат,‖ илм-маъсифат,‖ катб-

цунасли‖ бфлишига‖ интилиш,‖ адплат‖ ушун‖ кусаш,‖ импнли-эътиқпдли‖ бфлиш,‖ мецнат‖

билан‖ машғул‖ бфлишни‖ тасғиб‖ қилди,‖ ва‖ мана‖шу‖ тпмпнласи‖ билан‖ биз‖ушун‖цам‖илмий,‖

ижтимпий,‖ амалий‖ жицатдан‖ қадслидис. Цпзисги‖ глпбпллашув‖ жасажнида‖ ахлпқ-

пдпбнинг‖ талбий‖ тпмпнласи‖ кушайиб‖ бпсажтганини‖ цам‖ кузатамиз.‖ Бизнинг‖ фиксимизша,‖

цпзисги‖ вактда‖ Пацлавпн‖ Мацмуд‖ қасашласидаги‖ нафт,‖ табс-тпқат,‖ цалпл-цаспм,‖

псифлик‖ ва‖ жацплат‖ каби‖ тифатласни‖ кенг‖ фсганишга,‖ ундаги‖ жувпнмасдлик,‖ қанпат‖

каби‖ талабласни‖ тасғиб‖ этишга‖ алпцида‖ эътибпс‖ бесмпқ,‖ цамда‖ ушбу‖ фазилатласдан‖

тасбиѐ‖ ишласида‖ тамасали‖фпйдаланмпқ‖ кесак. 
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ХИМИИ В  АКАДЕМИШЕСКИХ ЛИЧЕЯХ 
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Аннотачия. В статье представлено применение метода пирамид, который является 

одним из наиболее активных методов при решении задаш аналитишеской химии. Этот метод 

служит для повышения знаний и интереса студентов к теме. 

Клюшевые слова: пирамидный метод, гидроксида  натрия, 10 секчии-задаш, 4 слоев, 

студент полушит балл 

 

PYRAMID METHOD OF DISTRIBUTION OF TASKS IN ANALYTICAL CHEMISTRY IN 

ACADEMIC LYCEUM 

Sharipov Muzafar Samandarovich, Zhuraeva Dilsora Shodmonovna 

Bukhara state university 

Tel: 90-299-29-95 e-mail: jabbor.jumayev@mail.ru 

 

 

mailto:jabbor.jumayev@mail.ru


НамДУ илмий ахборотномаси - Научный вестник НамГУ 2021 йил 9-сон 

 

587 

Annotation. The article presents the application of the pyramid method, which is one of the most 

active methods for solving problems in analytical chemistry. This method serves to increase students 

knowledge and interest in the topic. 

Keywords: pyramid method, sodium hydroxide, 10 task sections, 4 layers, student will receive a 

point 

 

AKADEMIK LITSEYLARDA  ANALITIK KIMYO FANIDAN MASALALARNI 

ISHLASHDA PIRAMIDA METODI 

Sharipov‖Muzafar‖Samandarovich,‖ Jo’raeva‖ Dilsora‖ Shodmonovna 

Buxoro davlat universiteti 
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Annotatsiya: Maqolada analitik kimyo masalalarini yechishda innavatsion usullaridan biri 

bo'lgan piramida metodining qo'llanilishi keltirilgan. Ushbu metod talabalarning mavzuga oid 

bilimlarini va qiziqishlarini oshirishga xizmat qiladi. 

Kalit so'zlar: piramida usuli, natriy gidroksidi, 10 ta topshiriq bo'limi, 4 ta qatlam, talaba ball 

olishi 

Введение 

Пспфеттипнальнаѐ‖ деѐтельнптть‖ тпвсеменнпгп‖ ушителѐ‖ химии‖ нашинаеттѐ‖ т‖‖

прседеленниѐ‖  птнпвных‖ задаш‖ рспчетта‖ пбушениѐ,‖ твѐзи‖ т‖ этим‖ птбпс‖ тпдесжаниѐ,‖ выбпс‖

ттсуктусы,‖ сеализачии‖ метпдпв‖ и‖ тседттв‖ пбушениѐ‖ ‖ трптпбттвуящих‖ сешения‖ этих‖

задаш‖ *1,2+.‖ Ппэтпму‖ на‖ каждпм‖ успке‖ ушитель‖ не‖ тплькп‖ дплжен‖ шеткп‖ и‖асгументиспванп‖

прседелить‖ птнпвнуя‖  чель‖ и‖ задашу‖ втегп‖ ‖ успка,‖ нп‖ и‖ прседелить‖ рпдчель‖ ‖ ‖ каждпгп‖ из‖

этарпв‖ успка.‖ Тплькп‖ пбпзнашив‖ пбщуя‖ чель‖ и‖ лпгишетки‖ вытекаящие‖ ‖ из‖ нее‖ этары‖‖

рспчетта‖ пбушениѐ,‖ ушитель‖ химии‖ тмпжет‖ птущеттвлить‖ веть‖ рспчетт‖ пбушениѐ‖ и‖

вптританиѐ.‖ Псактика‖ рпказала,‖ штп‖ ‖ такие‖ внешние‖ фактпсы,‖ как‖ неудпвлетвпсительные‖

сезультаты‖ редагпгишеткпй‖ деѐтельнптти,‖ неудаши‖ и‖ тсуднптти‖ в‖ сабпте,‖ нетрптпбнптть‖

тпптветттвпвать‖ нпвым‖ тсебпваниѐм.‖ Мпгут‖ тлужить‖ ресвым‖ тплшкпм‖ к‖ нашалу‖

иннпвачипннпй‖ деѐтельнптти.‖ Обышнп‖ птнпвным‖ ‖ ее‖ мптивпм‖ ѐвлѐеттѐ‖ недпвпльттвп‖

пттутттвием‖ у‖ ттудентпв‖ интесета‖ к‖ ушебе.‖ ‖Нп‖этп‖шувттвп‖не‖втегда‖вызывает‖нпватпсткуя‖

активнптть‖ редагпга.‖ Длѐ‖ этпгп‖ етть‖ сѐд‖ рсишин,‖ в‖ тпм‖ шитле‖ саттесѐннптть‖ушителѐ‖ресед‖

личпм‖ впзникшей‖ ‖ рспблемы.‖ *3,4+.‖ С‖ ушетпм‖ этпгп‖ рсименение‖ метпда‖ рисамиды‖

рсивпдит‖ к‖прседеленным‖ утрехам. 

Орытные‖ редагпги‖ не‖ втегда‖ ‖ шувттвуят‖ непбхпдимптть‖ касдинальнп‖ пбнпвлѐть‖ твпй‖

рспфеттипнальный‖ прыт.‖ Однакп‖ пни‖ мпгут‖ ‖ шаттишнп‖ пбнпвлѐть‖ твпй‖ прыт,‖ тп‖ етть‖

утиливать‖ и‖изменѐть‖ редагпгишеткие‖ инттсументы,‖ фпсмы‖ и‖метпды,‖кптпсые‖ ‖ 

 

Итрпльзуят‖ в‖ редагпгишеткпй‖ деѐтельнптти.‖ Пседвасительнпе‖ рспектиспвание‖

птдельных‖ элементпв‖ ушебнпгп‖ рспчетта‖ важнп‖ рси‖ внедсение‖ нпвых‖ редагпгишетких‖

технплпгий 

В‖рптледние‖ гпды‖тпвсеменнпе‖ пбсазпвание‖ сазвиваеттѐ‖ в‖двух‖нарсавлениѐх: 

1)‖тпвесшенттвпвание‖ тсадичипнных‖ фпсм,‖ метпдпв‖ и‖тседттв‖пбушениѐ; 

2)‖ Уткпсение‖ технплпгизачии‖ ушебнпгп‖ рспчетта.‖ внедсении‖ ‖ тпвсеменных‖

редагпгишетких‖ технплпгий.  
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Длѐ‖ рпвышениѐ‖ эффективнптти‖ ушебнпгп‖ рспчетта,‖ рседрпштение‖ птдаеттѐ‖ ‖ втпспму‖

нарсавления,‖ где‖ вметтп‖ тсадичипнных‖ итрпльзпвание‖ и‖ внедсение‖ ‖ нпвейших‖

редагпгишетких‖ технплпгий 

На‖ рсактике‖ рсерпдаватели‖ дплжны‖ рплагатьтѐ‖ ‖ не‖ тплькп‖ на‖ быттсые‖ и‖ легкпдпттурные‖

иттпшники,‖ такие‖ как‖ пбщение,‖ т‖ кпллегами,‖ метпдишеткие‖ тпветы‖ в‖ рсетте‖ и‖ ттатьи,‖ нп‖ и‖

на‖ теминасы,‖ маттес-клатты‖ иннпвачипнные‖ рспгсаммы,‖ и‖ птксытые‖ клатты,‖ кптпсые‖

тпже‖в‖твпя‖ пшеседь‖ влиѐят‖ на‖сазвитие‖ рспфеттипнальных‖ кашеттв‖ушителей 

 

Материалы и методы  

Длѐ‖ сатрседелениѐ‖ ‖ задаш‖ рп‖ месе‖ ‖ их‖ утлпжнениѐ‖ в‖ рисамидальнпм  метпде‖ рсименѐят‖‖

4‖ тлпѐ,‖ каждаѐ‖ из‖ кптпсых‖ в‖ твпя‖ пшеседь‖ ‖ сазделена‖ на‖ текчии-задаши‖ так‖ ‖ к‖ рсимесу‖

ресвый‖ тлпй‖ рисамиды‖ ‖ тпттпит‖ из‖ 4‖ текчии;‖ втпспй‖ ‖ из‖ тсех;‖ тсетий‖ из‖ двух;‖ шетвестый‖

из‖ пднпй‖ ‖ текчии.‖ Втегп‖ ‖ в‖ метпде‖ ‖ будет‖ итрпльзпванп‖ 10‖ текчии-задаш,сатрседеленых‖ в‖

тлпѐх‖ рисамиды‖ ‖ ттуденты‖ рплушат‖ задаши‖ тпптветвуяшему‖ ‖ кплишеттву‖ текчии‖ в‖ каждпм‖

тлпе.‖ За‖ сешение,‖ каждпй‖ задаши‖ cекчии‖ в‖ тлпе‖ ттудент‖ рплушит‖ баллы,‖ кптпсые‖‖

туммисуеттѐ‖ рп‖ кплишеттву‖ ‖ втех‖ сешеных‖ задаш‖ ‖ текчии‖ .‖ В‖ ресвпм‖ тлпе,‖ за‖ каждуя‖

птдельнп‖ ‖ сешенуя‖ задашу‖ ‖ 2‖ балла,‖ пбщаѐ‖ тумма‖ ‖ втех‖ баллпв‖ в‖ этпм‖ тлпе‖ 8‖ баллпв;‖ ‖ в‖

втпспм-3‖ балла,‖ пбщаѐ‖ тумма-9,‖ в‖ тсетьем‖ тлпе‖ 4‖ балла,‖ ‖ пбщаѐ‖ тумма‖ втех‖ ‖балпв‖ тлпѐ‖8;‖

за‖сешение‖ ‖задаши‖в‖шетвестпм‖ ‖тлпе‖ ттудент‖рплушает‖ 5‖баллпв,‖пбщаѐ‖ тумма-5.  

Пп‖месе‖ ‖насаттаниѐ‖тлпев,‖ ‖рисамиды‖ ‖тнизу‖ввесх,‖ тлпжнптть‖ ‖текчий‖ задаш‖впзсаттает.  

 

 
 

Рисунок 1.‖Схема‖«рисамиднпгп»‖ метпда‖сатрседелениѐ‖ задаш 

Этпт‖метпд‖вырплнѐеттѐ‖ в‖тледуящем‖ рпсѐдке. 

Длѐ‖ каждпгп‖ тлпѐ‖ рисамиды‖ и‖ тпзданых‖ длѐ‖ ее‖ ‖ текчий‖ задаш‖ этпгп‖ тлпѐ,‖

итрпльзуеттѐ‖ прседеленаѐ‖ ‖ гепметсишеткаѐ‖ фпсма‖ из‖ чветнпй‖ бумаги‖ кптпсаѐ‖ нумесуеттѐ‖

тпглатнп‖ тлпя‖ рисамиды‖ и‖ рпмещаеттѐ‖ в‖ кпнвесты.‖ Нарсимес,‖ длѐ‖ ресвпгп‖ (1)‖ тлпѐ‖

тиний‖ ксужпк;‖ длѐ‖ втпспгп‖ (2)‖ тлпѐ‖ ‖ желтый,‖ рсѐмпугпльный;‖ длѐ‖ ‖ тсетьегп‖ (3)‖ тлпѐ,‖‖

зеленаѐ‖ тсеугпльнаѐ‖ ‖ фпсма;‖ длѐ‖ шетвестпгп‖ (4)‖ тлпй‖ вырплнен‖ ‖ в‖ ксатнпм‖ чвете‖ в‖ фпсме‖

звезды‖ (Рит‖1). 

4 слой 

2 слой 

3 слой 

1 слой 
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В‖ нашале‖ занѐтие‖ пдин‖ из‖ ушаттникпв‖ гсурры‖ ‖ ушаттвуящей‖ в‖ рисамиде‖ ‖ рплушает‖

из‖ ее‖ (1)‖ ‖ тлпѐ‖ пдин- из‖нпмеспв‖  задаш‖ ‖шитлп‖кптпсых‖в‖ней‖ ‖ васьисуяттѐ‖пт‖1‖дп‖4‖рптле‖

тпгп‖ кпгда‖ нпмес‖ выбсан,‖ ушитель‖ шитает‖ и‖ дает‖ длѐ‖ сешениѐ‖ задашу,‖ тпптветттвуящуя‖

этпму‖нпмесу 

Решаѐ‖ задаши‖ рп‖ месе‖ их‖ утлпжнение,‖ ттудент‖ ресехпдит‖ из‖ пднпгп‖ тлпѐ‖ рисамиды‖

на‖дсугпй,‖ таким‖пбсазпм, набисаѐ,‖ баллы‖за‖их‖сешение.‖   Вте‖ ушеники‖

пчениваяттѐ‖ пднпвсеменнп,‖ пбъективнп‖ и‖ в‖ ксатшайшие‖ тспки.‖ Пптле‖ тпгп,‖ как‖ вте‖ задаши‖

из‖ 4‖ тлпев‖ рисамиды‖ этпй‖ игсы‖ будут‖ сешены,‖ рпдтшитаны‖ пшки,‖ засабптанные‖ каждпй‖

гсуррый. 

Задашы пирамиды. Вопросы первого слоя [5] 

1.‖ Раттшитайте‖ активнптть‖ ипна‖ натсиѐ‖ и‖ тульфатипнав‖ ‖ саттвпсе,‖ ‖ в‖ ‖ пднпм‖ ‖ литсе‖‖

кптпспгп‖ ‖тпдесжиттѐ‖ 0,005‖‖мпль‖Na2SO4 и‖0,02‖мпль‖СН3СООН.‖(Ответ:‖0,01;‖0,005) 

2.‖ Раттшитайте‖ кпэффичиент‖ активнптти‖ длѐ‖ 0,1‖ ‖ М‖ саттвпса‖ ‖ гидспктида‖ ‖ натсиѐ‖ ‖ и‖‖

тсавните‖ ‖ егп‖ ‖ т‖ ‖ эктресиментальнп‖ ‖ найденнпй‖ велишинпй‖ 0,764.‖ (Ответ:‖ 0,757‖ сазлишие‖‖

тпттавлѐет‖0,8‖%.) 

3.‖ Раттшитать‖ ‖ эквивалентнуя‖ ‖ кпнчентсачия‖ ‖ саттвпса‖ ресманганата‖ ‖ калиѐ,‖‖

рсигптпвленнпгп‖ ‖ саттвпсением‖ 18‖ ‖ г‖ ‖ рсерасата,‖ рседназнашеннпгп‖ длѐ‖ титспваниѐ‖ в‖

китлпй‖ тседе,‖ ‖в‖250‖мл‖впды.‖ (Ответ:‖2,12) 

4.‖Раттшитайте‖титс‖0,08‖н‖саттвпса‖тплѐнпй‖ китлпты.‖ (Ответ:‖2,12) 

вопросы второго слоя 

1. Орседелить‖ кпнчентсачия‖ саттвпса‖ уктутнпй‖ китлпты,‖ знашение‖ сН=‖4,7‖(Кд=1,75∙10-5).  

2. Орседелить‖ сН‖0,010‖M саттвпса‖ СН3СООNа.‖(CH3COOHКд=1,75∙10-5).‖(Ответ:‖2,12) 

3.‖ Раттшитать‖ сН‖ саттвпса,‖ рплушеннпгп‖ рси‖ титспвании‖ 100‖ мл‖ 0,08‖ н‖ саттвпса‖ уктутнпй‖

китлпты‖ 15‖мл‖0,1‖н‖саттвпса‖ едкпгп‖ натса. 

Вопросы третьего слоя 

1. Вышитлить‖ рспизведение‖ саттвпсимптти‖ тульфита‖ кальчиѐ,‖ етли‖ егп‖ саттвпсимптть‖

рси‖ темресатусе‖ 20‖ºС‖савна‖4,3∙10-2 г‖в‖литсе‖саттвпса (Ответ:1,3∙10-7) 

2.‖‖Вышитлить‖ саттвпсимптть‖ тульфата‖басиѐ‖ в‖впде,‖ етли‖ПР=1,1∙10 -10 (Ответ:1∙10-5) 

вопросы шетвертого слоя 

Вышитлить‖ саттвпсимптть‖ пкталата‖ кальчиѐ‖ в‖ 0,1‖М‖ саттвпсе‖ хлпсида‖ калиѐ‖ (ПРСаС2О4 = 

2,3∙10-9)‖(Ответ:‖2,6). 

Благпдасѐ‖ игсе‖ рисамида‖ рпѐвилать‖ впзмпжнптть‖ рпвытить‖ интесет‖ ттудентпв‖ к‖ химии‖ и‖

сатшисить‖ их‖знаниѐ. 

Заклюшение 

Псименение‖ и‖ сазсабптка‖ сазлишных‖ метпдик‖ пбушениѐ‖ в‖ ушебнпм‖ рспчетте,‖ ‖ пблегшает‖

сабпту‖ ушителей‖ на‖ успках,‖ ‖ ‖ рпмпгает‖ им‖ эффективнп‖ рсерпдавать,‖ ‖ пднпвсеменнп‖‖‖

фпсмисуѐ,‖ индивидуальнпе‖ твпсшеткпе‖ птнпшение‖ ушащихтѐ‖ к‖ изушения‖ химии‖ и‖

рпвышает‖ их‖ интесет‖ к‖ глубпкпму‖ изушения‖ науки.‖ Успки‖ химии‖ в‖ академишетких‖ личеѐх‖

т‖ ‖ итрпльзпваннем‖ иннпвачипнных‖ технплпгии‖ ушат‖ шкпльникпв‖ мытлить‖

тампттпѐтельнп,‖ сазвивать‖ сешь,‖ пбщатьтѐ‖ дсуг‖ т‖ дсугпм,‖ уметь‖ ‖ ‖ делать‖ тпбттвенные‖

вывпды,‖ делаѐ‖ успки‖ химии‖ бплее‖ интесетными‖ и‖ сазнпттпспнними.‖ Ушитель,‖ кптпсый‖

рсименѐет‖ в‖ сабпте‖ нпвейшие‖ иннпвачипнные‖ технплпгии‖ ‖ дпбиваеттѐ‖ вытпкпгп‖ кашеттва‖

пбушениѐ‖ в‖ ‖ клатте‖ и‖ наибплее‖ рспшнпгп‖ утвпениѐ‖ нпвпгп‖ матесиала.‖ ‖ На‖ птнпвных‖ данных‖

рплушенных‖ в‖ сезультате‖ анализа‖ ‖ рспведжнных‖ успкпв‖ химии‖ ‖ мы‖ мпжем‖ быть‖ увесены,‖

штп‖ на‖ тегпднѐшний‖ день,‖ еще‖ не‖ была‖ сазсабптана‖ ‖ кпмрлектнаѐ‖ и‖ утпвесшенттвпваннаѐ‖
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метпдика‖ пбушениѐ‖ тамих‖ ттудентпв‖ т‖ итрпльзпванием‖ иннпвачипнных‖ технплпгий.‖

Таким‖ пбсазпм,‖ ттатьѐ‖ нарсавлена‖ на‖ тпздание‖ мактимальнп‖ пбпбщеннпй‖ метпдики‖

псганизачии‖ успкпв‖ рсерпдавании‖ химии,‖ т‖ итрпльзпванием‖ нпвейших‖ иннпвачипнных‖

технплпгие. 
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