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Ushbu toʼplamda yosh olimlar, magistratura va bakalavriat talabalarining anʼanaviy 
XXXII «Umidli kimyogarlar-2023» ilmiy-texnikaviy anjumanini maʼruza matnlari oʼrin olgan. 
Nashr etilayotgan maqolalar innovatsion faoliyatga yunaltirilgan boʼlib, ilmiy tadqiqot ishlarini 
natijalaridan iborat. Toʼplamda noorganik va organik moddalari asosida olingan maxsulotlarning 
ishlab chiqarish texnologiyasi, yangi informatsion texnologiyalar yaratish, atrof muhit himoyasi, 
ekologik toza oziq-ovqat mahsulotlarini ishlab chiqarish, kimyo sanoatining marketingi va 
menejmenti, taʼlim va pedagogik maxorat va yana bir qator turli muammolarga bagʼishlangan.  

Mualliflar maqolalar mazmuniga javobgardirlar. 
 
 
Сборник трудов XXXII научно-технической конференции «Перспективные  

химики-2023» направлен на развитие инновационной деятельности, отражает результаты 
исследований молодых ученых, магистрантов и студентов бакалавриата в области разработки 
технологии и получения эффективных материалов на основе органических и 
неорганических веществ. Создания новых информационных технологий, проблемам 
охраны окружающей среды, получению экологически чистых пищевых продуктов, а 
также освещает вопросы менеджмента и маркетинга, проблемы образования и педагогики 
химической и пищевой промышленности и ряд других проблем. 

Авторы статей несут ответственность за их содержание. 
 

 
Proceedings of the XXXII scientific and technical conference «Promising chemists-2023» is 

aimed at the development of innovative activity, reflects the results of research young scientists, 
undergraduates and undergraduate students in the field of development technology and obtaining 
effective materials based on organic and inorganic substances. Creation of new information 
technologies, problems environmental protection, obtaining environmentally friendly food products, 
and also covers issues of management and marketing, problems of education and pedagogy chemical 
and food industries and a number of other problems. 

The authors of the articles are responsible for their content. 
 
 
 
 

Tahririyat hayʼati: 
t.f.d., prof. B.Sh.Usmоnov  
k.f.d., prof. X.L.Pulatov 
D.N.Isamatova 
N.N.Xodjayeva 
 

 
 
 
 
 

© Toshkent kimyo-texnologiya instituti 



 
 

«Umidli kimyogarlar-2023» XXXII ilmiy-texnikаviy аnjumаnining  mаqolаlаr to‘plаmi. Toshkent, TKTI, 25-27-aprel 2023-yil. 

177 
 

ИЗУЧЕНИЕ ПРОЦЕССА МОДИФИЦИРОВАНИЯ КРАХМАЛА ПОЛУЧЕННОГО ИЗ 
РИСОВОЙ МУКИ ПУТЁМ ОКИСЛЕНИЯ ГИПОХЛОРИТАМИ 

 
Соискатель Ортиков Ш.Ш., к.т.н., доц. Шарипов М.С.  

Бухарский государственный университет, E-mail: ximiya@mail.ru  
  

Крахмал, являясь природным полисахаридом, ценен рядом свойств и особенностей. 
Ресурсами для его получения служат: картофель, кукуруза, рожь, пшеница, маниока, горох, 
рис и другие культуры, поэтому ежегодная возобновляемость и неиссякаемость 
крахмалсодержащего сырья служит хорошим стимулом для его применения в народном 
хозяйстве. Окисленные крахмалы используют и для технических целей: в производстве 
бумаги для ее поверхностной проклейки (на поверхности бумаги образуется гладкая твердая 
пленка, закрывающая поры, что улучшает качество письма и печати); в текстильной 
промышленности для шлихтования хлопчатобумажной, смешанной и синтетической пряжи 
(образует на тонкой пряже эластичное покрытие); для подкрахмаливания белья в прачечной и 
в быту; в строительной промышленности при производстве изоляционного картона, 
звукоизоляционной плитки. На отечественных текстильных предприятиях из-за отсутствия 
собственного ассортимента используются либо дорогие импортные модифицированные 
крахмалы, либо более доступный и дешевый нативный крахмал, что отрицательно 
сказывается на качестве печати. Кроме того, приготовление загусток из немоди-
фицированного крахмала требует длительной термической обработки, что связано со 
значительными энергозатратами [1-2]. 

В кафедре общей и неорганической химия Бухарского государственного университета 
проводятся научные исследования разработки технологий получения окисленных крахмалов, 
с целью применения его в текстильной промышленности. Окисленный крахмал получают 
реакцией крахмала с окислителем при контролируемой температуре и рН в щелочной среде.  
Было использовано несколько окислителей, однако гипохлорит натрия является наиболее 
распространенным химическим веществом, которым является продуктом производства АОО 
«Наваиазот»[3]. В ходе реакции происходит несколько реакций, которые приводят к введению 
карбонильных и карбоксильных групп и разложению молекул крахмала. Схема окисления 
крахмала гипохлоритом в щелочной среде идет по следующему: 

 
Рисунок. Схема окисление крахмала гипохлоритом натрия в шелочной среде 

Способ получения такого крахмала включает приготовление водной суспензии крахмала 
концентрацией 25–35%, обработку ее в течение 1 – 3 час·раствором гипохлорита натрия при 
расходе активного хлора 6–9% от массы крахмала и температуре 40–50°С нейтрализацию 
(введение антихлора) или промывку. 

Отмечая важность физико-химического подхода, вместе с тем следует отметить, что 
успехи этого направления во многом связаны с решением ряда задач технологического 
характера [4]. Представляется заманчивым проведение химической модификации, как это 
делается в случае ее структурного варианта, непосредственно на стадии переработки 
полимеризата (стадии конфекционирования или же в процессах переработки полимеров в 
изделия). В большинстве случаев такой подход лимитируется необходимостью проведения 
отдельных стадий или даже специальных процессов модификаций с химической активацией 
макромолекулярных цепей и создания соответствующих функциональных групп таких как 
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С=О и СООН [5]. Изучены влияние различных факторов на содержение таких 
функциональных групп в окисленном крахмале. Результаты приведены в таблице. 

Таблица 
Влияние различных факторов на содержание окисленных групп (Скрахмал = 30 %) 

Концентрационный 
фактор (активный хлор 

в окислителе,  w %) 

Технологические факторы Содержание групп 

Время, час. рН среды -СООН, w % - С=О, w % 

6,24 
1 7 

0,13 0,10 
7,18 0,22 0,14 
8.43 0,41 0,21 
6,24 

2 8 
0,21 0,13 

7,18 0,32 0,17 
8.43 0,44 0,23 
6,24 

3 9 
0,29 0,15 

7,18 0,36 0,22 
8.43 0,54 0,27 

 
При  неселективном  окислении  крахмала  происходит  деструкция  полисахаридных  

звеньев  с образованием альдегидных групп, которые обычно окисляются быстрее, чем 
гидроксильные. На начальных стадиях концевые альдегидные группы окисляются в 
карбоксильные. Хотя альдегидных групп в нативном крахмале очень мало, в результате 
гидролиза или разрыва полисахаридной цепи в процессе окисления образуются 
дополнительные альдегидные группы, которые  в дальнейшем могут окисляться в 
карбоксильные. Таким образом, химическая обработка рисового крахмала гипохлоритами 
сходна с неселективным окислением. К тому же увеличение количеств таких заряженных 
групп у окисленных крахмалов приводит уменьшению склонности клейстера к процессу 
ретроградации [6]. 

В реакции окисления вступает и амилоза и амилопектин, но введение карбоксильных 
или карбонильных групп в цепочках амилозы – является главным фактором в сокращении к 
ретроградации и гелеобразования. В процессе заваривания крахмала линейные молекулы 
амилозы выходят из объема гранулы, равномерно распределяются по всему объему раствора 
и связывают влагу, придавая определенную вязкость. В крахмале ассоциация амилозы и их 
деградация превышает синерезис в системе, и поэтому модифицирование целесообразно для 
длительного хранения продуктов на основе окисленного крахмала и крахмалопродуктов [7]. 
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