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ДИФРАКЦИЯ ГАРМОНИЧЕСКИХ СДВИГОВЫХ ВОЛН НА
ЭЛЛИПТИЧЕСКОЙ ПОЛОСТИ, НАХОДЯЩЕЙСЯ В ВЯЗКОУПРУГОЙ

СРЕДЕ

Аннотация. Рассматривается задача дифракция гармонических сдвиговых волн на эллипти-
ческой цилиндрической полости, находящейся в вязкоупругой среде. Связь между напряже-
ниями и деформациями учитивается с помошью наследственного интегрального соотношения
Больцмана–Вольтера. Задача о динамическом напряженно-деформированном состоянии во-
круг эллиптической полости в неограниченной вязкоупругой среде под действием гармониче-
ских сдвиговой волны приводится к плоской задаче (плоскому деформируемому состоянию)
вязкоупругости. Уравнение Ламе сводится к решению уравнения Матье с комплексными ар-
гументами. Ее решение выражается через функции Матье. Численное исследование получено
для различных частот падающих волн, углов падения поперечной волны и отношения осей
эллиптической полости.
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Введение

К задачам дифракции упругих и акустических волн на включения, имеющие круговые
сечения, посвящена обширная литература [1]–[3]. Взаимодействия упругих волн на одно-
родных изотропных упругих цилиндрических телах рассматривались в некоторых работах,
например, в [4]. Исследованию дифракции упругих волн изотропным неоднородным полым
шаром посвящена работа [5]. Рассеяние деформируемых волн неоднородным термоупру-
гим сферическим слоем изучалось в [5]. В [6] решена задача рассеяния плоской упругой
волны на упругом шаре с произвольно расположенной сферической полостью. Рассеяние
плоской звуковой волны упругим шаром с неоднородным покрытием исследуется в [7]–[9].
Исследованию дифракции волн на упругих вязкоупругих цилиндрах, находящихся в де-
формируемой среде, посвящены работы [10], [11]. Для решения дифракционной задачи в
приведенных последних работах [10], [11] использовался метод потенциалов с преобразова-
нием Грина–Лемба. В работах [12], [13] рассматривались задачи дифракции звуковых волн
на упругих эллиптических цилиндрах, помещенных в вязкую жидкость. В [14] получено
строгое решение задачи с использованием функции Матье для цилиндра с произвольным
эллиптическим сечением. В [15] методом возмущений найдено приближенное аналитическое
решение задачи в случае, когда квадрат эксцентриситета эллиптического цилиндра явля-
ется малым. Рассеяния волн на эллиптическом теле до настоящей времени мало изучены.
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