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АННОТАЦИЯ 
В статье исследован процесс взаимодействия стеариновой и пальмитиновой кислот, выделенных из хлопко-

вого масла, с карбамидом. Выявлены оптимальные условия синтеза. Полученные продукты идентифицированы 

методом ИК-спектроскопии. Установлена возможность получения амидов жирных кислот при взаимодействии 

их расплава с карбамидом. 

ABSTRACT 

The article deals with the interaction of stearic and palmitic acids isolated from cottonseed oil with urea. Optimal 

synthesis conditions are revealed. The obtained products were identified by IR spectroscopy. The possibility of obtaining 

fatty acid amides when they interact with urea has been established. 

 

Ключевые слова: стеариновая кислота, пальмитиновая кислота, мочевина, амид, синтез, ИК-спектроскопия. 

Key words: stearic and palmitic acids, urea, amide, synthesis, IR spectroscopy. 
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Амиды можно рассматривать как продукты заме-

щения атома водорода в аммиаке (или аминах) на 

кислотный остаток с одной стороны, а также как про-

дукты замещения группы OH в кислотах на группу 

NH2 с другой. 

Амиды обычно получают ацилированием амми-

ака или аминов, используя в качестве ацилирующих 

агентов галогеноангидриды или ангидриды кислот. 

Непосредственно из аммиака (или аминов) и карбо-

новой кислоты амиды получать не удается, по-

скольку кислота с аммиаком (или аминами) образует 

не амиды, а аммонийные соли. Однако при нагрева-

нии аммонийных солей карбоновых кислот они раз-

лагаются с образованием амидов кислот. 

Известен способ непосредственного получения 

амида из карбоновой кислоты с применением моче-

вины (реакция Шербулье) [1, с. 416]. Также имеются 

и другие способы получения амидов высших жирных 

кислот, выделенных из различных масленых расте-

ний [2 - 4]. 

Цель настоящей работы заключалась в исследо-

вании реакции амидирования стеариновой и пальми-

тиновой кислот, выделенных из хлопкового масла, с 

использованием мочевины в качестве амидирующего 

http://7universum.com/ru/nature/archive/item/9438
mailto:ximiya@mail.ru
mailto:atom.uz@mail.ru
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агента. Индивидуальность синтезированных соеди-

нений определяли с помощью ИК-спектров, которые 

были записаны на спектрометре SHIMADZU. 

Амид стеариновой кислоты (стерамид). В дву-

горлую колбу помещали навеску стеариновой кис-

лоты (14.2 г, 0.05 моль) и нагревали до 105-110°С, по-

сле чего в расплав кислоты добавляли мочевину  

(6.0 г, 0.1 моль) порциями. Каждую следующую пор-

цию добавляли после полного растворения предыду-

щей порции. После того, как растворялась вся моче-

вина, смесь выдерживали при 150°С в течении 30 

мин. После окончания выдержки реакционную массу 

охлаждали до 120 °С и выливали в 5%-ный раствор 

соды, для нейтрализации остаточной кислоты. Вы-

павший осадок отфильтровывали и промывали ди-

стиллированной водой. Сырой продукт высушивали 

в сушильном шкафу при 105 °Сдо постоянной массы. 

 

 

Рисунок 1. ИК-спектр амида стеариновой кислоты 

 

Амид стеариновой кислоты получен с выходом 

92,6% (т. пл. 108-109 °С), идентичность которого 

было установлено на основании ИК-спектра. ИК-

спектр (ν, см–1) [3, с. 25]: 1471,69 (амид III); 1558,48 

(амид II); 1645,28 (амид I); 2848,86; 2914,44 (СН2, СН, 

СН3); 3402,43 (N–H) (рис. 1). 

Амид пальмитиновой кислоты. В двугорлую 

колбу помещали навеску пальмитиновой кислоты 

(12.8 г, 0.05 моль) и нагревали до 105-110°С, после 

чего в расплав кислоты добавляли мочевину (6.0 г, 

0.1 моль) порциями. Каждую следующую порцию 

добавляли после полного растворения предыдущей 

порции. После того, как растворялась вся мочевина, 

смесь выдерживали при 150°С в течении 30 мин. По-

сле окончания выдержки реакционную массу охла-

ждали до 120 °С и выливали в 5%-ный раствор соды, 

для нейтрализации остаточной кислоты. Выпавший 

осадок отфильтровывали и промывали дистиллиро-

ванной водой. Сырой продукт высушивали в сушиль-

ном шкафу при 105 °С до постоянной массы. 

Синтез амидов жирных кислот можно предста-

вить следующей схемой 
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+ NH3 + CO2

 
 

где R = –C17H35, –C15H31. 

Амид пальмитиновой кислоты получен с выхо-

дом 95,3%, т. пл. 106-107 °С. ИК-спектр (ν, см–1): 

1462,04 (амид III); 1558,48 (амид II); 1645,28 (амид I); 

2846,93; 2916,37 (СН2, СН, СН3); 3390,86 (N–H)  

(рис. 2) [5]. 

Процесс получения амидов кислот заключается 

во взаимодействии жирных кислот хлопкового масла 

с мочевиной [6, 7]. В ходе исследований был прове-

ден мониторинг соотношений количеств реагентов в 

процессах синтеза амидов. 

Найдено, что оптимальным условиями получе-

ния амидов вышеуказанных кислот является нагрева-

ние их с мочевиной при мольном соотношение 1:2 в 

течении 30 минут при 150 °С. Для очистки продуктов 

реакции от примесей был использован метод пере-

кристаллизации из растворителя. 

 

 

Рисунок 2. ИК-спектр амида пальмитиновой кислоты 

 

Экспериментально установлено, что наилучшие 

результаты достигаются при использовании 

хлороформа (в случае стерамида) и метанола (в 

случае амида пальмитиновой кислоты) в качестве 

растворителя для перекристаллизации. 

Для полного превращения 1 моль жирных кислот 

требуется 2 моль мочевины. Установлено, что 

увеличение количества амидирующего агента не 

приводит к существенному сокращению времени и 

увеличению выходов продуктов. 

Структура амидов жирных кислот хлопкового 

масла подтверждена методом ИК-спектроскопии. 

Установлено, что на основе жирных кислот 

растительного (хлопкового) масла возможно 
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получение продуктов амидирования стеариновой, 

пальмитиновой и других кислот с применением 

мочевины. 
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