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также циркулировать и повторно использовать сточную воду после экстракции ванадия. Для 
этого исследователеми разработан следуюўий способ переработка ванадиевых шлаков с 
извлечением чистейшего пентооксид ванадия. 

Способ получения оксида ванадия в настоящем методом включает в себя следующие 
стадии: 

1) смешивание ванадийсодержащего вещества с добавкой с получением смешанного 
вещества, где добавка представляет собой CaO или известняк в массовом отношении CaO/V2O5, 
составляет 0,5-1,4:1; 

2) обжиг смешанного вещества при 860-950°C в окислительной атмосфере в течение 60-
240 мин с получением продукта обжига; 

3) добавление воды в продукт обжига с получением взвеси, перемешивание и добавление 
раствора серной кислоты для выщелачива-ния взвеси с одновременным регулированием рН в 
интервале 2,5-3,5; 

4) удаление остатка после выщелачивания с получением продукта выщелачивания, 
воздействие на продукт выщелачивания P-удаляющей обработки, чтобы получить массовое 
отношение суммарно V к P (названного ниже по тексту как TV/P) в продукте выщелачивания ≥ 
1000; 

5) добавление аммониевой соли в продукт выщелачивания после удаления P, чтобы 
получить массовое отношение NH3/Mn в продукте выщелачивания, составляющее 0,3-3,0:1 
(ванадийсодержащее вещество обычно содержит количество Mn), регулирование рН раствора 
серной кислотой в интервале 1,5-2,5, нагревание при температуре от 90°C до температуры 
кипения, выдерживание при этой температуре в течение 30-120 мин, фильтрование и 
промывание, и сушка осадка с получением поливанадата аммония; 

6) осуществление воздействия на поливанадат аммония кальцинации, чтобы удалить 
аммиак, с получением V2O5 или восстановление поливанадата аммония с получением V2O3.  

Данный способ может значительно увеличить суммарную степень извлечения (вплоть до 
85-88%) оксида ванадия из ванадиевого шлака, в тоже время степень извлечения общепринятым 
способом экстракции ванадия с использованием натриевой соли составляет приблизительно 
80%; следовательно, способ обладает увеличенной степенью извлечения на 5-8% в среднем, по 
сравнению с общепринятым способом экстракции ванадия с использованием натриевой соли, и 
полученный ванадиевый продукт обладает хорошим качеством и соответствует международном 
требованием. Существующие способы и схемы переработки техногенного сырья в нашей стране 
и за рубежом позволяют перерабатывать отходы с высоким и низким содержанием ванадия. 
Перспективным направлением должна стать совместная переработка конвертерного шлака с 
использованием вторичных ванадийсодержащих ресурсов, которая позволит увеличить 
утилизации отходов и производить из отходов товарную продукцию.  
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В настоящее время золь-гель процессы и коллоидные растворы оксидов металлов 

находят эффективное применение при создании различных композиционных материалов 

(стекло, керамика, неорганические композиты, сорбенты, катализаторы). Применение золей в 

качестве связующих обеспечивается способностью их к гелеобразованию [2]. 
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Помимо функциональных групп, эксплуатационные свойства адсорбентов зависят и от 

строения сорбционного материала. Природа органо-полимерной или неорганической матрицы, 

в основном, определяет химическую и механическую устойчивость сорбентов, а также кинетику 

процесса адсорбции. В этом плане большое преимущество имеют гибридные сорбционные 

материалы с заданными структурно-химическими свойствами [1, 2, 4]. 

В колбу объемом 150 мл, снабженную обратным холодильником и мешалкой, положили 

морфолин и ктализатор. Реакционную смесь нагревали в термостате при 90 ºC. При постоянном 

перемешивании через трубочку проводили очишенный ацетилен, полученный из карбида 

кальция в ацетиленовом генераторе. Скорость пропускаемого ацетилена контрорировали 

пенным расходомером и значение ее составила 50-55 мл/мин. По истечении трех часов реакцию 

останавливали, затем реакционную массу очищали путем экстракции в эфире и сушили с 

помощью сульфата натрия. После чего перегоняли в присутствии ингибитора – гидрохинона. 

Температура кипения N-винилморфолина 94 ºC, количество 1,45 г, выход 13 % (от 

теоретического возможного). 

Процесс сополимеризации N-винилморфолина (Н-ВМ) и метилмета акриловой эфир 

(ММА) проводили в ДМФА в различных молярных соотношениях (таблица 1) в течение 6 часов 

при 650С в присутствии инициатор ДАК. Процесс радикальной сополимеризации происходит за 

счет винильных групп. Полученный сополимер дважды осаждали и сушили в вакууме до 

получения однородной массы. 

Полученный белый порошкообразный сополимер растворим в таких растворителях, как 

спирт, ДМФА (диметилформамид), ДМСО (диметилсульфоксид). 

Для получения композиционного сорбционного материала исходно полученный 

сополимер Н-ВМ и ММА растворяли в этиловом спирте при комнатной температуре и нагревали 

с добавлением коллоидного кремния. При этом процесс кристаллизации протекает с переходом 

сополимера и коллоидного силиконола из состояния золя в состояние геля, а завершается 

процесс осаждением. Полученный твердый композиционный сорбционный материал белого 

цвета промывали дистиллированной водой и сушили в сушильном шкафу до получения 

постоянной массы. 

Таблица 1 

Влияние концентрации на сополимеризацию N-ВМ (М1) и ММА (М1) (ДМФА, ДАК-1% по 

массе, 650С, 6 часов) 
Мольная доля реагентов 

Выход % 

Средняя 

молярная масса 

сополимера (M) 
М1 М1 

N-ВМ (М1)-ММА 

0.10 0.90 44 110 000 

0.30 0.70 52 150 000 

0.50 0.50 58 165 000 

0.70 0.30 61 200 000 

0.90 0.10 68 300 000 

 

При криоскопическом исследовании молекулярной массы полученного сорбента было 

обнаружено, что не только выход, но и молекулярная масса полимера изменялась при изменении 

соотношения реагентов. 

Синтезированные сорбенты характеризуются хорошими сорбционными способностями 

по никелю, палладию и платине. 
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Исследовано влияние концентрации мономеров на реакцию радикальной 

сополимеризации Н-ВМ и ММА в присутствии ММА. Из полученных результатов установлено, 

что оптимальная концентрация для реакции сополимеризации Н-ВМ и ММА в постоянных 

условиях составляет 0,90:0,10.  

Также установлено, что сорбция в 1 молярном растворе соляной кислоты при 65°С 

достигает максимума через 95-100 мин и что синтезированный композиционный ионит можно 

использовать. 
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Annotatsiya: Ushbu maqolada kumush, nanozarrachali kumush va ularni tibbiyotda qo’llanishi, 

ularning antiseptik, antibakterial xususiyatlari haqida so’z yuritiladi. 

Kalit so’zlar: kumush, nanotexnologiya, nanokumush, yuqori reaktivlik, kumush qoplamalar.   

Kumush elementi davriy sitemaning 47 tartib raqamli elementi hisoblanadi. Element nomi 

lotinchadan tarjima qilinganda “Argentum - oq kukun” deb nomlanadi. Kumush insonlarga avvaldan 

malum element hisoblanadi. Kumush tabiatda sof va birikma holatida (gidrotermal konlarda argentit - 

Ag2S) uchraydi. Kumushni tabiiy minerallari qatoriga kyustelit ( tug'ma kumush va kumushning oltin 

bilan qotishmasi), kongsberit (kumush simob aralashmasi bilan), animikit (kumush surma, mis 

aralashmasi bilan) va electrum (Kumush va oltin aralashmasi, kumush miqdori 15-50 %) kabi tabiiy 

minerallari bor. Toza kumush chiroyli oq metall. Kumush yumshoq va choʻziluvchan xususiyatiga ega 

ekanligi uchun unga mexanik ishlov berish oson. Undan 0,00003 sm qalinlikdagi nafis varaqlar 

tayyorlash mumkin. Kumushda issiqlik va elektr o’tkazuvchanlik xususiyati boshqa metallarga 

qaraganda yaxshi, elektr o’tkazuvchanlik jihatdan kumush metallar orasida 1-o’rinni egallaydi. [7] 

Qadimdan insonlar kumushdan turli maqsadlarda foydalanib kelishgan. U oltindan keyin 

qimmatbaho metall sifatida zargarlik buyumlari tayyorlashda, elektr energiyasi o’tkazishda, tibbiyot 

sohasida va boshqa sohalarda foydalanilgan. Kumush ilk bor taqinchoq sifatida emas  emas, balki 

antiseptik xususiyatga ega dori vositasi sifatida tibbiyotda qoʻllanila boshlagan. Buni Hindistonliklar 

uni oshqozon-ichak kasalliklarini davolashda qoʻllaganliklarida yaqqol bilish mumkin. Keyinchalik 

insonlar kumushdan turli idish-tovoqlar yasab, ularda suv saqlashgan. Ushbu suvdan kundalik hayotda 

foydalanganlarida oʻzlaridagi koʻplab kasalliklardan xalos boʻlishgan. [8]  

O’rta davrida Rimliklar jarohatlar, kuyishlar va jarohatlarni davolash uchun kumushning kichik 

bo’laklaridan foydalanganlar.  Qadimgi Yunonistonda kumush bakteriyalardan suv va stakan va 

idishlarni tozalash uchun ishlatilgan. Ushbu davrda kumush idishlar suvni toza va toza tutadi degan fikr 

bor edi. Kundalik turmushda oddiy fuqarolarni ham idishlari tagida kumush tangalar bo'lib, undagi 

suyuqlikning sifati va ta'mini, yangiligini saqlab qolishgan. Ma’lumki, Evropada vabo kasalligidan 

himoyalanishni istagan lo’lilar vabo epidemiyasi paytida tanalariga kumush zarralarini kiritganlar, biroq 

ularda kumush miqdorini ortishi tufayli kumush bilan zaharlanish kuzatilgan.[6,9] 

Bugungi kunda ham kumush qotishmalaridan keng foydalanib kelinmoqda. Kumush 

qotishmalari (tanga pul, zargarlik  buyumlari: bosh bezaklari, toj, marjon, tasbih lenta va imamesi, 
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