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«Matematik analiz» kafedrasidagi «Diskret dinamik sistemalar» fani Fan dasturiga
Top-300 OTM ta’lim dasturlari asosida quyidagi qo‘shimchalar kiritildi.

QS World University .ﬁcv.uc.c ta’lim dasturi
Rankings 2025 asosida kiritilgan
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1. Fan ma‘lumotlari

Fan/modul O quv yili ‘ Semestr ECTS - Kreditiar
kodi
DDS2304 2026-2027 3 4 .
\wm_:s‘oac_ turi | Ta'lim tili O°quv rejadagi tartib ragami Haftadag; dars
soatlari
Tanlov 0‘zbek 70540101 - 2.06 4
Fanning nomi | Jami yuklama | Auditoriya mashg ulotlari jami - 60 soat. Mustaqgil ta"lim
Diskret (soat) shundan: soat)
dinamik 120 Ma'ruza Amaliy | Semilab 60
sistemalar 10 _ H 30
2 Fanning mazmuni

Fanning maqsadi — dinamik sistemalar (yo‘nalishlar bo*yicha) yo*nalishi
magistrlariga bu fanning maxsus bulimlarini chuqurrok o‘gitish, bu nazariy
bilimlar yordamida biologik masalalarining matematik modellarini tuzish xamda
ularni yechishga o‘rgatish va ixtisoslik fanlarini o‘rgatishga tayvorlashdan iborat.

Fanning vazifalari — «Diskret dinamik sistemalar» fanining vazifasi
magistrlar uchun ilmiy faoliyatda analizning tanlangan boblari dan to*lagonli
foydalanishda zaruriy tushunchalarni o‘rgatishdan iborat.

Fanni o‘zlashtirish uchun zarur boshlang‘ich bilimlar
. | Chiziqli algebra (AAGB110)

Matematik analiz 1(MAN11218)

. | Funsional analiz (FAN1221)

W 0| =

4. | Ta’lim natijalari (TN)

Kasbiy kompetensiyalar:

TN 1 Diskret va uzluksiz dinamik sistemalar, bir o’chamli kvadrank oila
dinamikasi, xaos, structuraviy turg’unlik, ko’p o’lchovli chizigli dinamik
sistemalar, biologiyada chiziqli dinamik sistemalar hagida tasavvur va
bilimga ega bo’lishi;

TN 2 Diskret va uzluksiz dinamik sistemalar va ulaming trayekiorivalarn,
topoligik qo’shma dinamik sistemalar, ko'p o’lchovli chizigli dinamik
sistemalar trayektoriyalari, kvadratik stoxastik operatorlar, populyatsion
biologiyada nochizigli dinamik sistemalarga oid masalalami vechishni bilish

| va ulardan foydalanish ko’nikmalariga ega bo’lish;
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'TN3|  Talaba nazariy bilimlarni puxta o’zlashtirgan bo’lishi, may
I \ e . ‘ |

‘ | mohiyatini tushungan bo’lishi va amaliy masalalarni yechichq

j | ma’lumotlani tadbiq eta bilish malakasiga ega bo’lishi kerak.

a 74 It;"r;fk;m}‘::haﬁdmz:

TN 4|  Fanni o'rganishda talabalar tegishli jarayonlar haqida lasavvurgy ega
i { bo*lishlari, ayni paytida ularni mantiqiy fikrlash va to‘g*ri xulosalar chigarg

‘[ olishi kerak;

;TNS O’rganilgml nazariy bilimlarni trayektoriyalar va ularning turlari, piy
{ o’chovli kvadratik oila dinamikasi, xaos, structural turg’unlik, ko’p o* Ichovi;
chizigli dinamik sistemalar, biologiyada chizigli dinamik sistema]
populyatsion biologiyada nochizigli dinamik sistemalar, kvadratik stoxastik

operatorlarga qo‘llash malakalariga ega bo*lishi kerak.

Zularning
4 nazarjy
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| 5. Fan mazmuni va mashg‘ulotlar shakli:\@
‘_ Ma’ruza (M) 30
M1 | Dinamik sistemalar va ularning turlari, diskret dinamik sistemalar N
L [1,2,5]
M2 | Trayektoriyalar va ularning turlari. Yaqinlashuvchi trayektoriyalar | 2 |
L [2.4,5]
M3 | Davriy trayektoriyalar, Uzoglashuvchi trayektoriyalar. Qo’zg’olmas | 2 |
L nuqtalar. Davriy nuqtalar [1 ,2,4]
M4 | Giperbolik nugqtalar. Nogiperbolik nugqtalar. Tortuvchi nugtalar. | 2 |
Itaruvchi nugtalar. Egar nuqtalar [1,2,5]
MS | Logistik funksiya. Qo‘zgolmas nuqtalari va ularning tiplari [3.58] | 271
Davriy nuqtalari. Simbolik dinamika [2,5] 2]
Sakrash funksiyasi.Topologik qo’shma dinamik sistemalar [5.6,7] 2
Logistik funksiya dinamikasi. Simbolik dinamika bilan topologik | 2 |
qo’shmaligi [1,5]
Xaos hagida. Puankare-Bendikson nazariyasi. Sharkovskiy teoremasi. | 2
Sharkovskiy tartibi [4,5,9]
Chiziqli operatorlar. Ko‘p o’Ichovli chiziqli dinamik sistemalar [3,51 | 2
Ikki va uch o’Ichovli fazolarda taryektoriyalar, Turg’un ko’pxilliklar. | 2
Noturg’un ko*pxilliklar. Birkgof-ning ergodic teoremas; [2,3,9]
Chizigli populyatsion model. Populyatsion biologiyada nochizigli| 2
dinamik sistemalar [1,5,9]
Yirtgich 0’lja modellari. Lotka-Volterra sistemalari [4,5 8] 2
Kolmogorov sistemalar;. Kvadratik = stoxastik operatorlar ta‘rifi. | 2
L Eaﬁpik ko’rinishi [1,4,5]

\ﬂﬂ@fﬁﬁk qmdlifaforfgﬁkLyapunov funksiyalari | 2

4

L e3sn -
‘ Seminar mashg‘uloti iS) AR EBE
S1 LDinamilg sisteinjalzr_ﬁi:n{qﬁ’_D_Ts,_k?em;E csiz dinamik sistemalar 2
| 82 | Trayektoriyalar va ulaming urfari 2]
S3 | Giperbolik nugtalar (bir o’Ichovl; dinamik sis?eﬁaim) g |
S4 | Bir o’Ichovli kvadratik oila dinamikasi\—FT
S5 | Topologik qo’shma dinamik ﬂstemalarWE
| S6 |Kvadratik oilaning dinamikasi [ 2]
S7 | Xaos. Struktural turg’unlik 3
S8 | Sharkovskiy teoremasi \_JZ
S9 | Ko’p o’Ichovli chiziqli dinamik sistemalar [ 2
S10 | Ko’p o’Ichovli chizigli dmmimm
S11 | Turg’un va turg’unmas ko’pxilliklar 2
S12 Bmloglya.da ch_mqh. dinamik Sl.St.err?alfir . 2
S13 | Populyatsion biologiyada nochizigli dinamik sistemalar | 2
S14 | Kvadratik stoxastik operatorlar 2
S15 | Volterra kvadratik stoxastik operatorlari | 2
J Mustagil ta‘lim topshiriglari | Ajratilg
| an soat
I1I-semestr
1 Svartsian hosilasi | 8
2 Bifurcatsiya nazariyasi 8
3| Uchinchi davrga boshqacha nazar 9
4 Aylana akslantirishlari 9
5 Morse Smal diffeomorfizmlari 9
6 Gomoklinik nugtalar 9
7 Davrning ikkilanishi xaosga borishi 8
Jami: 60

. Ta’lim texnologiyalari va metodlari

—_—

> gumhlarda ishlash:
_ > taqdimotlar gilish; -

> ma’ruzalar;

> amaliy, laboratoriya ishlami bajarish va xulosalash;
> interfaol keys-stadilar:

> blits-so‘rov




> jamoa bo'lib ishlash va himoya gilish uchun loyihalar. ‘
Talabalar tomonidan kreditlarni olist uchun talablar
4 kreditni olish uchun talabalar quyidagicha baholanadi:

- 30 ball - mustaqil ta‘lim soatlarini mustaqil o*zlashtirgani uchun
(bunda talaba amaliy masalalarni yechib bilishi) 18 balldan kam bo*lmagan
| holda baholanadi:

- 30 ball - oralig nazorat topshirigi (bunda talaba amaliy
masalalarni yechib bilishi va nazariy savollami izohlab bera olishi) 18
balldan kam bo‘lmagan holda baholanadi;

- 40 ball — yakuniy nazorat (4 ta nazariy va 1 ta amaliy savollarga
javob yozish orqali baholanadi) 24 balldan kam bo‘lmagan holda
baholanadi;

9.

' Talaba bilimini baholash mezonlari -

a)

v
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5 baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob
berishi lozim:

fanning mohiyati va mazmunini to‘liq yorita olsa;

fandagi mavzularni bayon gilishda ilmiylik va mantiqiylik saglanib, ilmiy
xatolik va chalkashliklarga yo‘l qo‘ymasa;

fan bo*vicha mavzu materiallarining nazariy yoki amaliy ahamiyati haqida
aniq tasavvurga ega bo‘lsa;

fan doirasida mustaqil erkin fikrlash gobiliyatini namoyon eta olsa;
berilgan savollarga aniq va lo‘nda javob bera olsa;

konspekiga puxta tayyorlangan bo‘lsa;

mustagqil topshiriglarni to‘lig va aniq bajargan bo‘lsa;

barcha amaliy ko‘nikma va malakalami o‘zlashtirgan bo*Isa;

nazariy bilimlarni turli vaziyatda qo‘llash olish;

tizimli yondashish, uzviylikka amal gilish.
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b) 4 baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob
berishi lozim:

fanning mohiyati va mazmunini tushungan, fandagi mavzularni bayon

qilishda ilmiylik va mantigiylik saglanib, ilmiy xatolik va chalkashliklarga

yo'l go*ymasa;

fanning mazmunini amaliy ahamiyatini tushungan bo*lsa;

fan bo'yicha berilgan vazifa va topshiriglarni o*'quy dasturi doirasida bajarsa;

fan bo'yicha berilgan savollarga to'g'ri javob bera olsa;

fan bo*yicha konspekini puxta shakllantirgan bo‘lsa:

6

>

fan bo*yicha mustaqil topshiriglarni to'liq bajargan 5o lsa

» barcha amaliy ko*nikma va malakalarni o*zlashtirishga harakat qilgan bo*lsa:
» barcha amaliy ko*‘nikma va malakalami o°zlashtirishga harakat gilgan bo'lsa.

>

v
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d) 3 baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarza javob
berishi lozim:

fan haqida umumiy tushunchaga ega bo*lsa:

fandagi mavzularni tor doirada yoritib. bayon gilishda ayrim chalkashlikiarga
yo'l go‘ygan bo‘lsa;

bayon qilish ravon bo*Imasa:

fan bo‘yicha savollarga mujmal va chalkash javoblar olinsa:

fan bo‘yicha matn puxta shakllantirilmagan bo‘lsa.

e)

>
>
>
»
¥
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quyidagi hollarda talabaning bilim darajasi qoniqarsiz 2 bahe bilan

baholanishi mumkin:

fan bo*yicha mashg*ulotlarga tayyorgarlik ko‘rilmagan bo"lsa;

fan bo‘yicha mashg*ulotlarga doir hech qanday tasavvurga ega bo"Imasa;
fan bo‘yicha matnlarni boshgalardan ko*chirib olganligi sezilib rursa;

fan bo‘yicha matnda jiddiy xato va chalkashliklarga yo'l goyvilgan bo'lsa;
fanga doir berilgan savollarga javob olinmasa;

fanni bilmasa.
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