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2. YemonoB @.b., VYemonoBa [.dD. Pa3zpaborka u uccieqoBaHUE
WHTEHCHUBHOW TEIUIOBOM 00pabOTKH COOPHOIro Xeyne300€ToHa C HCIOIb30BaHUEM
coJiHEeuHOU 3Heprun. — byxapa: [dypnona, 2018, 135c.

UKKUTA BY3WJINAII YN3UTUT A 3T A BYJTAH KBASUUN3UKJIUN
APAJIAII THIIJTATY TEHTJIAMA YUYH YETAPABUI MACAJIA

PacynoB Xaiigap Paynosuy,

Byxopo oasnam ynusepcumemu, Byxopo wi., Y36exucmon,
+998-88-303-44-34

WNkkuHun TapTUOIM UKKUTA Oy3WIIUIN YM3UFUTA 3ra OYIraH apanail TUIAard
xycycuit xocunanu auddepeHiuan TEHTVIAMAIAPHUHT aMaJlui aXaMHsTH KEHT
0ynu0, Oup KaTop MeXaHHK, PU3HK, OMOJOTUK, KUMEBUI Ba MKTHCOIUN MacajaalapHu
MaTeMaTHK MOJIEJUIApH apaJialll TUMTra TerHIUIA TeHTJIaMaliap opKaiii ndoganaHaiu.
Macanan:

- U30TPOII )KUCM/IA UCCUKJIUK MaHOanapy Ba MCCUKJIMK I0TyBUMIap OYimarana
CTallMOHAp TeMIepeTypa TaKCUMMOTH Macajacu apaliaill THUIJard TeHrjiamara ojau0
KenuHaau, OyHna U — temmeparypa 0ynu0, koopauHataiap GyHKuscu cudaruaa
KapaJiaJiy;

- arap WMCCHUKJMK MaHOamapw »XUCMAa TaKCHUMIIAHTaH Oyiica Ba YJIapHUHT
KyBBaTH BaKT YTHUIIM OWJIaH y3rapmaca, y XoJija TeMiiepaTypa Oup *UHCIU Oy IMaraHn
AJUTMIITUK TEHIJIaMaHU KaHOATJIAHTUPAIY;

- Oy3wiuIn dYM3WFAra dra OyiraH apanaml TUIJAard TEHrjlamanap Jca
bunbTpanus Hazapuscuaa Oup KMHCIIM OYIMaraH FOBaKJIM KaTjaMmiiap OpKaJiu Macca
VTULI >Kapa€HJIApWHW YPraHWIA, 3aMOHAaBUKA KOCMOJIOTHSAA MATEPUSHUHT
XOJATIApUHU KYPUO YUKHIIIA yapanIu.

Bynapnan Ttamkapu, Kyiugaru OOIIKa aMalvdii MacallaHM KEHTPOK KypuO
ynkamu3. @.OpaHKIb SCCH AECBOPIIM UAUILIAH TOBYII TE3JIUTUAAH FOKOPHU TE3JIUKAA
CYIOKJIMK €K Ta3HUHT OKMO YUKHII (MIUII UYK/Ia TE3JIUK TOBYII TE3JUTHIAH TacT)
macanacu A.C.YaniabIriHHUHT

K@Uy + Uyy =0 (K(0)= O'K’(y) > 0)
TEHIJIaMacH Y4yH YerapaBuii Macajiara KeJauIy Kypcaruirad [1-2].

Apanaim TUnaard TeHrjamanap Je0 KapallaéTraH COXaHMHI Oup KHCMHJA
DIUTUTITUK, UKKUHYA KACMHJIa TUTIEPOOJIUK THUMTra TETUIUIA OYJraH TeHrjamanapra
alTuinany, ynapHu axpatuO® TypyBUM yu3MKAa (Oy3WJIMIN YU3WUFU) 3Ca TEHrjiama
napaboJIMK TUIITa TErUIUIA €KUM aHUKJIaHMaraH OYJIMIIIA MyMKHH.

YMymuii HazapusHu HHOOATra onmanuraH Oyncak, y =0 umsuruga C.A.
Yaniaurud TEHTJIaMaCMHUHT TUMNM Yy3rapaau. by nactinabku YpraHuiaraH apajaril
THUIITa TETUIIUTH TEHTIaMa XUCOOIaHa IH.

Yoy vynanumaa gyHaaMeHTan WIMHK uiiap Kynuaaru

YUpx + Uy, =0
apaJyiail TUIAard OuTTa Oy3WJIMI YU3UFUra 3ra OYJiraH TEHIJlama y4yH 4erapaBuil
macananap XX acpma @.Tpukomu (xo3upru BakTaa ymOy macana D.Tpuxomu

Macajacu HOMHU OWJIaH IOPUTHIIAJU) TOMOHHMJIAH YYyKyp YpraHwiraH Ba TaxJIMJI
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KuiuHrad. Y mymnamrad @.Tpukomu TeHrinamacu
mexx + Uyy - C(x,y)U = F(xry)
y4yH 3ca derepaBuil macananap C.I'ennepcteqr [2] TOMOHUIAH YpraHUiraH.
Kelinnuanuk 6utTa Ba UKKUTA OY3WIMII YM3UFUTA 3ra OYJIraH apajail TUIIard
TeHIIamManap yuyyH derapaBuii Macanamap A.C.Yamneirun, K.M.baGenko,
M.C.Canoxutaunos, T.J.J[xypaes, T.ILI.KanemenoB, M.M.CMupHOB Ba yJapHUHT
YKyBuMiIapu TOMOHUAaH ypranwirad [2-3]. ly itynanumaaru anabuérnap pyixaru
[3] na 6aradcun kenTupHIITaH.
Yoy makonana Q coxacuia UKKUTa Oy3WIHII YA3UFUTa 3ra Oyiran
lxy ™ (Uxx + sgnyUyy) + 2qyUy + 2pxUy, + C(x,y)U = f(x,y,U), €Y
2lql < 1,2|p| < 1,m = const >0
KBa3WYM3MKJIM TEHIJaMa Y4yH KyMUJaru yerapaBuil macaja ypraHwirad: =, U
0, U ;, OyHma Q, coxacu y >0 >xoinamran Oyau0, ywiapu 0(0,0) Ba A(1,0)
HYyKTajlapaa 6}”/J1raH CWUMK I — YM3uK Ba Ox YKUHUHT OA KecMmacu, 2, coxacu y <0
Ja sxoiamran 0yimob, 0A xecMacH, x +y = 0 (0D HUHT TeHIIamacu), 0 < x < 0,5 Ba
x —y =1 (DA HuHT TeHraMacu) 0,5 < x < 1, 25 coxacu y < 0 Ja xoinamrasd 0ymuo,
0D, x —y = 1 (CD HuHT TeHrIaMacH) 0 < x < 0,5 yu3uru Ba Oy YKugaru 0C KecMacH
—1 <y < 0 OuyaH yerapajaHras.
Tabpud. (1) TeHrmamanu KaHoatIaHTUPYBUH U(x,y) € C[2] N C?[0; U 2, U 0,]
GbyHKIHSITa TEHTJIAMAHUHT PETYISp e9uMu 1e0 aTtaiaim.
Yerapasuii macaina. (1) TeHriaManu Kyiuaary mapTJiapHu KaHOATIAHTUPYBUU
peryJisip €4MMHUHU TOTHHT
Ur=¢(s),0<s<1,
L : - T 3rpu YM3UFUHUHT A HyKTa/laH Oouuiad yia4yaHraH y3yHIIUTH;
U@,y)=1(y),-1<sy=<0;
OMPUKUIII IAPTIAPU:
U(x,+0) =U(x,—0),0<x <1,

lim y*? U, = B llm( y) U, 0 <x < 1,
y—>+0

llm U, n) = A(n) llm U, n)

§—-0

lim, 55 j(s - 07 Ut d e =BG Jim, — f(g ~ O Ut n)dt,

OyHma ¢ = x +y, n—x—y,0<n<1, B, A ER, 0</1<1.

AWTHII KOUKY, WIIMANA W3JTAHUIILIAp/a TAaKIu( KUIMHTAaH MaTEMATHK yCyJuap
Ba TEHIJIAMaJIAPHUHT XYCYCUSATIapy WIMHH UllUTapa ouO OOpuiiraH U3JIaHUIIIapra
yxmani 0yiacaaa, yIapHUHT YpTacuaa KeCKHH QapK KUJIaJurad Kuxariaap MaBxy/I.

FOxopuna kentupunraniapaad kenuo, Y4ukub OuTra Oy3uiuin yn3urura ara | 1-
2] Ba MKKWTa OY3WIMIN YM3WFUTra 3ra OYiaraH apajail TUMJIard TeHIJIaMayiap Y4yH
KYWUITaH 4erapaBuil MacajaliapHU €4dIn iyimapu [3-5] Taxymn KuiuHTaHaa oup
KaTop YXIIANUIMKIap Ba GapKiu KUxaTiap HaMOEH Oynaau.

@apkau KuxaTiapu TaxXJuil KWIMHTaHJa Kydujgaruiap HaMmo€H Oynaau:
y3rapyBun KodpPuimeHT M TeHrnama yuyH ['puH GyHKIMICH TY3WI XKyna
Mypakkab. XycycaH, yniOy yerapaBuii MacajiaHUd €uulga: - KaTopjiap Ha3apuscH; -
I'pun ¢yHmuscu Ba xoccamapu; - ['pun Ba OcTporpaackuii gopmynanapu; -
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OvinepHuHr I'(a) Ba B(a, b) PyHKIUSIApU Ba YIAPHUHT XOccanapu; - ['aycCHUHT Oup
y3rapyBuriu F(a,b;c;z) Ba UKKUA y3rapyBuwWwiu F(a, b; c;d; e; z,,z,) TUIIEPTEOMETPUK
dbyHKIUsIapU Ba Xoccanapu; - ['OpH TeHramanap CUCTEMacH Ba XoccajapuaaH KeHT
dolinananuIaIu.

Macana cuHrynsip HUHTErpajg TeHrJlamara kKeatupwiunO, kevnH Kapneman
YCYJIMHU KyJulaHuiaau Ba OpeAroibM HHTErpal TEHIJIaMacura oJIM0 KEeIUHAIU.
bepunran ¢(s), t(y), A(m), B(m),C(x,y)U,f(x,y,U) dyHKIMAIApra aHUK IIapTiap
Kyimim0, yerapaBuil MacajlaH| SITOHA €UUMTa dra OYIuIiy ucOOTIaHTaH.
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EHI'NJI BETOHJIAPIAH TAUEPJIAHT AH TAIIKHW TEBOPJIAPHU
NCCUKJIUK YTKA3YBYAHJIUK XYCYCUATHUHHA
TAKOMUWIJIALITUPHUIL

Py3ues X.P., booomyponos X.X.
byxopo myxanoucnux-mexnonocus uncmumymu

PecnyOnukaMu3 MKTUCOAMETMHU MycCTaxkamulaniian (oimanaHuil, aifHHKca
KypPWIHII MILIA0 - YUKApUIIKUIA MaXajuihid, doiganu xoM-ameé marepuauiapuiaH
doiinanaHuIl KeHr Tapru0 KWIMHAETTaH OYTyHTM KyHJa €HIWJl IIarajylapuaaH Ba
MaxaJJIUi caHoaT YMKUHAWIAPH acOCH[a OJIMHAIUTAH €HTWJ OCTOHJApPHHUHT SHTU
TypJIapUHU SPaATHUII Ba yJlapJaH allHaH UCCUK UKJWM IIAPOUTH YUYH MYJKaJJIaHTaH
TalIK{ A€BOP KOHCTPYKIMSUIAPUHH JIOMHXANAI )Ky/1a MyXUM Ba J1013ap0 Macaiaaup.

MabiiyMKH, UCCUK-UKTUMINA XyAyj1apa OMHO XOHAIapH1a MUKPOUKIMMHUHT
MEBEPHUI APOUTIAPUHHU SIPATULI YUYYH YJIAPHUHT TAallKU TYCUK KOHCTPYKUHUSIIApU
(ToM Ba J1€BOp KOHCTPYKLMSUIAPU)HUHI HMCCUKIMK - TEXHUK XYyCYCHATIAPUHU
TaKOMWUIAIITUPUII  JIO3UM. JKymiajaH Tallkd TYCUK KOHCTPYKUUSJIAPUHUHT
3UYJIMTMHU KaMaWTUPHUII, MUCCHUKIAH XUMOSUIAHWII XYCYCHUATHHH OLIMPHILI OyHra
mucon Oyna omanu. Oparna TamKyd JEBOP KOHCTPYKUUSJIApH €Hruil OeToHAaH
Taii€pnananu. EHrun 6eroHra kepamM3uTOOETOHHH, Ta300€TOHHU Ba KYNMHKOETOHHU
kuputamus. KepaM3uToOeToH eHrui marain OVIMHIIT KepaM3UT acocuaa Tanépinanuo,

XO3UpPrd MUpHK TMaHed yimap nesopuHuHr 70% H yHmaH Oaprio ATHIAAH.
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