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Rasulov X-R/ A4 A BuxDU Matematik analiz kafedrasi dotsenti, turizm (S!;Eg) Ma'ruza Amaliy | Sem/lab |
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Tagrizchilar:
Mamurov B.J. ﬁmuxDU Matematik analiz kafedrasi professori, ’z—r Fanning mazmuni
fizika-matematika fanlari nomzodi, professor Fanning magqsadi — matematika (yo‘nalishlar bo‘yicha) yo nalishi
Umarova U.U. % BuxDU Matematik analiz kafedrasi dotsenti, magistrlariga bu fanning maxsus bulimlarini chuqurroq o*gitish, bu nazariy
" Pedagoka f.f.d (PhD), dotsent bilimlar yordamida mexanika va fizika masalalarining matematik modellarini
tuzish xamda ularni yechishga o‘rgatish va ixtisoslik fanlarini o‘rgatishga
tayyorlashdan iborat.
«Matematik analiz» kafedrasidagi «Analizning tanlangan boblari» fani Fan dasturiga Fanning vazifalari — «Analizning tanlangan boblari» fanining vazifasi
Top-300 OTM ta’lim dasturlari asosida quyidagi qo‘shimchalar kiritildi. magistrlar uchun ilmiy faoliyatda analizning tanlangan boblari dan to‘lagonli
J Fan dasturdagi mavzu QS_ Wor-ld Top-30-0 ta’l-uflldasturi foydalanishda zaruriy tushunchalamni o‘rgatishdan iborat.
Ne ! i Um‘vers:ty asos‘lda' kiritilgan
| Ranldngs 2025 Ho'SHImERAY 3. | Fanni o‘zlashtirish uchun zarur boshlang‘ich bilimlar
| 10-Mavzu: Vektor maydon. | Ecole Polytech- | 8-Mavzu: Riman bo‘yi- Sy
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| nining oqimi. Vektor may- sariya, QS reytingi- : — :
| donining divergensiyasi da 22-o‘rinda 4. | Ta’lim natijalari (TN)
\ 12-Mavzu: Rotor, sirkul- The Hong Kong|9-Mavzu: O‘zgaruvchan Kasbiy kompetensiyalar: _ -
| yasiya va Stoks formulasi. | Polytechnic Univer- | yuqori chegarali integral, N1 Chekli varatsiyali funksiyalar nazariyasi, Stiltes integrallari hagida
\‘ 2 | Potensial maydon. Gamilton |sity QS reytingida | Integral ~uchun o'rta tasavvur va bilimga ega bo’lishi; |
' operatori 54-o0‘rinda giymat haqidagi teore- TN2 Maydonlar nazariyasi elementlari, Ortogonal funksiyalar va
‘ malar qatorlarga oid masalalarni yechishni bilish va ulardan foydalanish
ko’nikmalariga ega bo’lish; |
«Analizning tanlangan boblari» fanining Fan dasturi QS reytingida 105-0‘rinda TN 3 Talaba nazariy bilimlarni puxta o’zlashtirgan bo’lishi, mavzulaming |
turgan «Moskva davlat universiteti» ning ta’lim dasturlari asosida tahlil qilinib, ishlab mohiyatini tushungan bo’lishi va amaliy masalalamni vechishda nazariy |
chigildi. ma’lumotlarni tadbiq eta bilish malakasiga ega bo’lishi kerak. |
Course Link: https://math.msu.ru/sites/default/files/rpd_dopolnitelnye_ Ko‘nikmalar jihatidan:
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Tbo'lishlari, ayni paytida ularni mantigiy fikrlash va to‘g‘ri xulosalar chigara

olishi kersk;

O’rganilgan nazariy bilimlar - funksiyaning chekli variatsiyasi va
' Stiltes integralini topish xamda ularni maydonlar nazariyasi (skalyar
' maydon va uni geometrik ifodalash, skalyar maydonning gradienti, vektor
| maydonlar), ortogonal funksiyalar va gatorlar buyicha amaliyotga qo‘llash
Lmalakalariga ega bo‘lishi kerak.

| &8 | Fan mazmuni va mashg‘ulotlar shakli: Soat
‘ \ Ma’ruza (M) 30
M1 | Chekli varatsiyali funksiya. Funksiyaning to‘liq variatsiyasi. Chekli | 2
‘ variatsiyali funksiyalarning monoton funksiya, uzluksiz, Lipshits
-‘ shartini qanoatlantiruvchi, differensiyalanuvchi va absolyut
; integrallanuvchi funksiyalar bilan bog‘lanishi [1,3,7]
| M2 |Chekli variatsiyali funksiyalar va ularning xossalari. Monoton| 2
5 funksiyalar va sakrash funksiyasi [1,2,3,4]
| M3 | Majoranta funksiyasi. Chekli variatsiyali uzluksiz funksiyalar.| 2
| Jordan teormasi [1,4,9]
} M4 | Chekli variatsiyali funksiyalar uchun zaruriy va etarli shartlar.| 2
‘| Absolyut uzluksiz funksiyalar [1-4]
| M5 | Stiltes integralining ta’rifi va mavjudlik sharti. Stiltes integrali va| 2
" uni hisoblash. Stiltes integrali mavjud funksiyalar sinfi [2,7,10]
\ M6 | Stiltes integralining xossalari. Stiltes integrali bilan Riman integrali | 2
| orasidagi bog‘lanish. Stiltes integralining geometrik ma’nosi va
i integralni baholash [1,6,10]
I M7 | Stiltes integrali belgisi ostida limitga o‘tish va differensiallash. | 2
[ Ikkinchi tur egri chizigli integralni Stiltes integraliga keltirish [1,3,7]
' M8 | Riman bo‘yicha integrallashuvchanlikning Lebeg kriteriysi [2,3] 2
M9 | O‘zgaruvchan yuqori chegarali integral, Integral uchun o‘rta giymat | 2
\ hagidagi teoremalar [1,3,6]
1 M10 | Skalyar maydon va uni geometrik ifodalash. Yo‘nalish bo‘yicha| 2
- hosila [1,3,7,9]
' M11 | Skalyar maydonning gradienti. Sirtning urinma tekisligi va normali | 2
. [3,49]
| M12 | Ostrogradskiy-Gauss formulasi. Ostrogradskiy-Gauss | 2
| formulasining vektor ko‘rinishi [3,5,10]
Mi13 |

' Ortonormal  funksiyalar va Gramm determinanti. Ortogonal | 2

' ko'phadlar va ular orqali ayrim funksiyalarni qatorga yoyish
[3 7,10]

Mi4

Lejandmrmgonallasmw
ortogonal sistemalar v2 ularning Fure qatoribilan bog*lanishi

L[” 10]

"MI15 " Sferik funksiyalar. Sferik funksnyalarnlnéﬁmalllk XWT
‘_/Jl amaliy ahamiyati [3,7,11] .

Seminar mashg‘ulot (S) K 30

\
T s1 | Chekli varatsiyali funksiyalar ustida amallar, Stiltesning integral \[
yig‘indilari | 2
" S2 | Darbu — Stiltesning quyi va yuqori yig*indilari. Stiltes integralining ‘
mavjudlik shartlari | 2
&3 | Stiltes integralini umumiy holda hisoblash, Stiltesning mtegm]]m
hisoblash va uning usullari | 2
S4 | Stiltes integralini baholash, integral ostiga limitga o‘tish. lkkmch.
tur egri chizikli integralni Stiltes integraliga keltirish ‘ 2
S5 | Stiltes integralini bo‘laklab integrallash. Stiltes integralini baholash 1 3
S6 | Yo‘nalish bo‘yicha hosila hisoblash. Sirtning urinma tekisligi va,
normalini hisoblash ! 2
S7 | Skalyar maydon va uni gemetrik ifodalash. Skalyar maydonning' 5
gradienti. Sirtning urinma tekisligi va normali
S8 | Vektor maydon. Suyuqlikning oqimi hagidagi masala. Vektorlar. 5
maydonining oqimi
S9 | Ostrogradskiy-Gauss formulasi. Ostrogradskiy-Gauss formu]a-l o
sining vektor ko‘rinishi
S10 | Rotor, sirkulyasiya va Stoks formulasi. Potensial maydon 2
S11 | Ortonormal funksiyalar va Gramm determinanti 2
S12 | Ortogonal ko‘phadlar va ular orqali ayrim funksiyalami qatorva
yoyish ‘
S13 | Lejandr ko‘phadlari i 2
S14 | Fure gatorlari. To‘la ortogonal sistemalar va ulaming Fure qatori )
bilan bog‘lanishi
S15 | Sferik funksiyalar. Sferik funksiyalarning ortogonallik xossalari va 5
| amaliy ahamiyati
| 60
6. Mustagqil ta’lim topshiriglari sait
1 Chekli variatsiyali funksiyalar. Funksiyaning to’ ‘lig variatsiyasi.
Chekli variatsiyali funksiyaning monoton funsiya bilan bog‘lanishi l
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~ Chekli variatsivali ﬁlﬁk"éi}ﬁning Lipshits shartini bajaruvchi

boglanishi. Tugrilanuvchi funksiyalar

funsiyalar bilan bog‘lanishi. Chekli varatsiyali funksiyale uchun| 5
zaruriy va etarli shartlar va ularni misollar yordamida ko*rsatish.

| Chekli variatsivali fun ksiyaning di ﬁé?éngi;lliaﬁivicfl{ iifunlzgi_y_a bilan |
Kes médza:gj_ Viiﬁ%ﬁyﬁ Ehgg_aralan gan,
funksiyaning chekli variatsiyaga ega bo‘lishi. Chekli variatsiyali | 5
' funksiyaning chegaralanganligi hagida teorema va unga misollar.

monoton  o‘suvchi

| Chekli variatsiyali funksiyalar ustida arifmetik amallar. Stiltes
integrali mavjud bulgan funksiyalar sinfi.

| Chekli variatsiyali funksiyalar ustida arifmetik amallar. Stiltes
integrali mavjud bulgan funksiyalar sinfi.

| Stiltes integralining xossalari va misollar. Skalyar maydon
| tushunchasi

'Maydon funksiyasi. Suyuglikning oqimi haqidagi masala. Vektor
| maydonining divergensiyasi

| Suyuklikning oqimi hagidagi masala. Statsionar ogim. Vektor
maydonining ogimi. Gamilton operatori

Ortogonallashtirish. 4

Ortogonal ko‘phadlar va ular orqali ayrim funksiyalarni qatorga
yoyish

Fure qatorlari. To‘la ortogonal sistemalar va ularning Fure
qatoribilan bog‘lanishi

| Sferik funksiyalar. Sferik funksiyalarning ortogonallik xossalari va
| amaliy ahamiyati

Ta’lim texnologiyalari va metodlari

ma’ruzalar;

amaliy, laboratoriya ishlami bajarish va xulosalash;
interfaol keys-stadilar;

blits-so‘rov

gumhlarda ishlash;

tagdimotlar gilish;

jamoa bo‘lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.

YYVYVYYYVYY

Talabalar tomonidan kreditlarni olish uchun talablar

4 kreditni olish uchun talabalar quyidagicha baholanadi:

6

[ - 30 ball - mustaqil ta‘lim s«?a::lzfﬁﬁ'mustaqil o‘zlashtirgani uchun
{ (bunda talaba an'!ahy masalalarni yechib bilishi) 18 balldan kam - —
i holda baholanadi;

i

- 30 ball - oraliq nazorat topshirig*i (bunda talaba amaliy masalalarni
| yechib bilishi va nazariy savollamni izohlab bera olishi) 18 balldan kam
‘ bo‘Imagan holda baholanadi;

- 40 ball — yakuniy nazorat (4 ta nazariy va I ta amaliy savollarga

javob yozish orqali baholanadi) 24 balldan kam bo‘lmagan holda
baholanadi;

Talaba bilimini baholash mezonlari

VVVVVYYYVY

a) 5 baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob
berishi lozim:

fanning mohiyati va mazmunini to‘liq yorita olsa

fandagi mavzularni bayon gilishda ilmiylik va mantigiylik saglanib, ilmiy

xatolik va chalkashliklarga yo‘l qo*ymasa;

fan bo‘yicha mavzu materiallarining nazariy yoki amaliy ahamiyati hagida

aniq tasavvurga ega bo‘lsa;

fan doirasida mustaqil erkin fikrlash qobiliyatini namoyon eta olsa:

berilgan savollarga aniq va lo‘nda javob bera olsa;

konspektga puxta tayyorlangan bo*lsa;

mustaqil topshiriglarni to‘liq va aniq bajargan bo‘lsa:

barcha amaliy ko‘nikma va malakalami o*zlashtirgan bo*Isa;

nazariy bilimlarni turli vaziyatda qo‘llash olish;

tizimli yondashish, uzviylikka amal qilish.

Y Vv

YV VY

b) 4 baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob
berishi lozim:

fanning mohiyati va mazmunini tushungan, fandagi mavzulami bayon

qilishda ilmiylik va mantiqiylik saqlanib, ilmiy xatolik va chalkashliklarga

yo‘l qo‘ymasa;

fanning mazmunini amaliy ahamiyatini tushungan bo*lsa;

fan bo‘yicha berilgan vazifa va topshiriqlarni o*quv dasturi doirasida

bajarsa;

fan bo‘yicha berilgan savollarga to*g'ri javob bera olsa;

fan bo‘yicha konspektni puxta shakllantirgan bo‘lsa;

fan bo*yicha mustaqil topshiriglarni to*liq bajargan bo*lsa;

barcha amaliy ko*nikma va malakalarni o*zlashtirishga harakat qilgan
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bo'lsa;
» barch~ amaliy ko‘nikma va malakalami o*zlasht'rishga harakat gilgan
bo‘lsa.

d) 3 baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob
berishi lozim:

> fan hagida umumiy tushunchaga ega bo‘lsa;

» fandagi mavzulami tor doirada yoritib, bayon qilishda ayrim
chalkashliklarga yo‘l qo‘ygan bo‘lsa;

» bayon qilish ravon bo‘lmasa;

» fan bo‘yicha savollarga mujmal va chalkash javoblar olinsa;

> fan bo‘yicha matn puxta shakllantirilmagan bo‘lsa.

€) quyidagi hollarda talabaning bilim darajasi qoniqarsiz 2 baho bilan
baholanishi mumKin:
| » fan bo‘yicha mashg‘ulotlarga tayyorgarlik ko‘rilmagan bo‘lsa;
» fan bo‘yicha mashg‘ulotlarga doir hech ganday tasavvurga ega bo‘Imasa;
» fan bo‘yicha matnlarni boshqalardan ko‘chirib olganligi sezilib tursa;
» fan bo‘yicha matnda jiddiy xato va chalkashliklarga yo‘l qo‘yilgan bo‘lsa;
» fanga doir berilgan savollarga javob olinmasa;

| > fanni bilmasa.
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