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Bbynmaii kypunumparu KiacTepllaH KYNpoK Japcra sKyH sca€TraH manTaa,
VTunrannapHu sHa Oup Oop oScra TymHupuil ydyyH doiianaHuil Makcaara MyBO(DUK.
[yHuHraex, kiactep MeToIuJaH, OUpop YKyB MaTepUANIMHU SIXIIMPOK TYIIMHUINTA Ba
YHIATW TyIIyHYalap oOpacujard ajoKaJOpJIMKIApHU SXIIMPOK YpraHwira, Tanada
TOMOHUZAH YKYB MATCPUAIMHUHI TYJApPOK Y3JIAIITHPWIMILNNIA, XOTHUpaAa SXIIUPOK
Kosmmmra Epaam Oepaau. Kiacrep Metonuaan opaivk Ha30paT BapuaHTIApU TY3HIIAA XaM
¢oiinanannm MyMmMKuH. ByHna yTwiran maB3ynap Oyiimda acocwii y3ak TyIIyHUYara OWJ
KJIACTep TY3HWII TAKIU( KUTHHATH.

2. “lllepurunn Tom”. By ycymuu “EBxump ¢azonapu” MaB3yCMHHM OaéH KHIIHII
ONIUJAH TastHY HOOpaJlapHU KEJITHUPUII MHUCONUAA TymryHTHpamu3. TasHu mbopanap: 1)
yr3uKiIu ($azo, 2) ckaysap kynaiitma, 3) EBkiua ¢da3zo, 4) anemeHTnap opacugaru Oypuak, 5)
OpTOrOHAaJ cucTeMa, 6) mapajiesorpaMM KouJIacu. DHAU 11y HOOpalapHUHT UHTIIN3 TUIUAA
E3umuIMHN TapTHONHM Y3rapTupud kentupamus: A) Eucledian space, B) orthogonal system,
C) linear space, D) parallelogram law, E) scalar product, F) angle between elements. bynna
tanabagan xap Oup TasHY HMOOpPAHUHI HHTIIM3Ya TApKUMACHHH TOMUII Tajad STHIIaIu.
Maskyp ycyJHHU KYJUTail opKaiy Tanabana MaTeMaTHKAHU UHTIIU3 TUIIUAA YPraHUII XaKu1aru
JnacTnabKu TacaBBypIap maiino Oymamu.

3. “Xorupa cunoBu”. by ycynaa sHru Map3y 0a€HM Tyrarad TypyXHHUHT HMKKWTa
tanabanapuHu Aockara Takiaug KuiuO, gapc moOaiHuga atu® yrtunran acocuil EBxing
dazonapuHu, s’bHU acocuil YM3UKIU (a3zonap Ba yiapja KUPUTHITAH “‘CTaHAapT’ CKaJsp
KynaiTManapau €3u6 Oepuiu tanad KwimHaau. Macanas, yiap 1 nakuka gaBomuna R, C

R", C¢", C[a,b], L,[a,b], I,, m, ¢, c, xabu EBxmmn ¢asomapaaru ckasp

KynaiTmanapau €3unuiapu MyMKuH. HaTmkana Tanabana qapcHy JUKKAT OWiIaH THUHIJIAL,
acocuil TylIyHYaJapHU d¢i1a0d KONMUINra XapakaT KWIHIITa HHTUIUII maiiao 6ymanu. Mkkuta
TanabagaH Kaiicu OMpH KYIPOK MHCOJ KeNTHUpca, YHH FOKOpH 0axoiaml opKaiu mMycobaka
TAIIKUJT KHJIAIT MYMKHH.

MATEMATHUKA ®PAHUHA YKUTHUIIJIA UHTEP®AOJ YCYJIJIAPIAH
®OMTAJIAHAII XAKHJIA
X.P.Pacynos
byxopo oasnam ynueepcumemu

MabnymMky, MaTeMaThka MOJIIUNA JTyHEHHHT OOBEKTIApUHHM YpraHaaud, OoIka
dannapaan dapkiau YiIapok, yHAa MUKJIOpPUN MyHocabatiap Ba ¢a30BHI IIaKUIap acOCHUM
00BbeKT cudarTuaa Kapaiaam.

Marematrka ycub kenmaérran € aBIOAHM KaMOJ TONTUPHILIA YKyB dhaHu cudaTtuaa
KEHI UMKOHHUSTIapra sra. Y VKyBUM TaQakKypHUHH PUBOXKIAHTHUPUO, TapTUOra coyai,
ylapaa Makcaira MyHaluraHiauK, MAaHTUKUM —(UKpriaml, TONKUPIUK —XHCIATIapUHU
makutaatupanu. Iy Owman Oup Katopaa, TeopeManapHu wucOoTIam >kapaéHu Ba
MyJIOXa3aJJapHUHT TYFPU TY3WJITAHIUTH, CHMMETPHs TYIIYHYaCUHHMHT LIaKJIAHUIIN OWJIaH
VKYBUMJIAPHHUHT JUIH, TY3IUTHKKA YXTHEKITN KUITHO TapOusinad 6opaam.

Ymby xonaTiap MaTeMaTHKa YKUTYBUYMCHIAH KaTTa MEXHAT Ba YyKyp OminM Tanad
Kuiaau. XycycaH, MaTeMaTHKa YKUTYBYUCH (haH OYitnua MIMHI—TaKUKOT, WIMHK-YCITyOuit
UITapHU o0 OopuIn TamabiapuHd OWIMINM, aMaauérra TaJ0MK 3Ta OJMIIH, TEeXHUK—
JUIAKTUK BOCUTAllapy, MaBXKyJ JapciuKiap, VYKyB KYJUIaHManapH, YKYB—METOAMK
a71a0METIapHu Tax)IM KWiIa OJIMIIM, MaTeMaTUKaHU Oomika ¢anmap OwiaH aloKaZopiIuK
acocnmapunu Ownuimm, Llapk myradakkupnapun An—Xopasmuid, Axman Dapronwii, A0y
Paiixon bepynwuii, N6n Cuno Ba Mup3o YnyrOekIapHUHT MaTeMaTuka (aHu TapaKKUETUTa
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KYIITaH XUCCAJapUHH OWIHMIIA Ba TabIUM—TapOus >kapaCHuaa yiapiaaH QoimamaHuln
MaJlakacura sra OYJIUIIN, UIFOpP NeIaroruk Taxpuoanap OuinaH TaHUII OYIUIIN 3apyp.

[y Owman Oup Karopiaa, TabBIUM—TapOus Ae0 aranrad Mypakkald kapaéH
cyObekTIapuian Oupu — Oy YKUTyBUM XHMcoONaHaau. byHImalh MachynusaTiau BasuQaHH
IOKOpHJIaru Owimmiap Ba EpKUH Iaxcuid cudarinapra sra OyiaraH, AMAIEKTUK (UKpIIaIl
KOOMIMSITUTA, ¥3 YCTUA JOMMO UIIAIMTaH Ba Y3WHH TapOusamra Taii€p 0ynaran yKUTyBUH
Gakapa ONaM. YKUTYBUMHHHI INAXCHl cH(paTIapy JOUM Tailép Kwiub Kyiuirax
axOopoTiapaan ubopar smMac, 0ajaKy y KOHIM MYIIOXada FOpPUTa OJUII, JOUMUN Y3—Y3UHH
PHUBOMIIAHTHPA OJIUII KOOMITUATH OUIaH OeNruiIaHau.

Jlapc TabJIMMHUHT aCOCUM LIAKIIU 3KaH, Y WIMMM, TU3UMIIM, TYLIYHAPJIA, YKYBYMHUHT
[IAXCHH XYCYCHATIApU bTUOOPra OJMHTAH XOJIJa TAIIKWI 3TWIMMM Jo3uM. [lemarormka
(danu napc onaura Kyiuaaru Oup Karop AuaakTuk tanabnapuu kysau. Hlynapnan Oupu nape
kapaéHuaa VKHTYBYH Ba YVKYBYM ¥3apo ¢aon MmyHocabarga OYiwmmm, YKyBYM ITaCCHB
THHIJIOBYHIa alJIAHMACIIUTH 3apyp.

WuTepdaon MeToyIapHy KyIall Japc caMapaopiIMIMHU olMpuIlra épaam oepaiu.
Wntepdaon Mmerton — TabjiuM kapaéHMJa VYKyBUMWJIAp XamJa YKUTYBUM YpTacularu
(GaoUIMKHU ~ OIIMPUII  OpPKaJM  YKYBUWJIAPHUHI  OWJIMMIIApHM  Y3JIAIUTHPUILINHU
¢daomnamtupui, maxcuil cudaTiapyuHi pUBOMNJIAHTHpUINTa XU3Mar Kuiaaau. MuTtepdaon
TabJIMMHHUHT aCOCUI ME30HJIapU: HOpAacMH 6axc-MyHo3apajap YTKa3ulll, YKyB MaTepHaTIuHU
SpKHMH 0a€H >TuII Ba MQoanall UMKOHUATH, Mabpy3ajap COHU KaMJIUTH, JIKUH MYCTAaKHII
TabJIUM COATJIAPUHUHI KYIUIUTH, TajabaJlapHUHI MYCTaKWi1 MaB3yJlapHM YpraHulM Ba
y3mapuHUHT (QUKpiIapuHU OaéH 3Ta ONMUUIApH, YKyBUMWJIap Tamad0yc KypcaTuliiapura
UMKOHUATIAP APATUIIMILYU, KHYUK I'YypyX, KaTTa rypyx, CuH} »*amoacu 6yi1u0 uuuiam y4yH
TOMIIUPHUKIAp Oepuigan noopart 0yiuo, ynap TabJIMM-TapOUsSBUN HIILIAp caMapalopIUTuHA
OLLMPHUILJA Y3UTra XOC axaMHsITra ora.

Kenrycupna matemaruka (paHMHM YKUTHII JAapciapuaa YKyBumiaap (aoJUIMTHHU
OLLIMPHUIL MaKCaJuaa WIFOp TakpuOanap HaTHXKAacHUJa sipaTWiIraH yciayOnap: aManuil Malik,
KMUYUK TypyxJapja Hiuiam, poiuin yitmnnap, “Keys-stadi”, “Cunauxat’, ‘“3uHama-3uHa”
YCyJId, aKJIMN Xy>KyM TaAOUpIapy KyJIITaHUIHO, MK0oOUM HaTUKajJapra SPUILNAIIT MyMKHH.

Kymnaman, “Keys-stadi” MeTOAMHUHT MOXUSATH IIyHJAaH HOOpAaTKH, YyHJA
VKyBUMJIapra Xakukuii Xa€Tuil Ba3usT Oyiinuya GUKp IOPUTULI TakiIu(] KUIMHUO, Oy Ba3sUAT
0aéHuga HadakaT amanuidi Macana udopanaHuO KOJIMAcAaH, YHJIArMk MYaMMOHM €YUl
xKapaéHuaa Y3MalTUPUIUIIN 3apyp OYaraH YKyB MaTepuaiu xam udoaananaau. BazustHunar
OyHaail ycynuaaru TaxJIWid, TanaOaHUHT Oynaxkak KacOuil ¢aonusaTu TaxpubOacHHU
OJMHJAH JSrajjjalira XaMm Ky4Id TabCHp KypcaTaau, YKUIIra HUcOAaTaH KU3UMKUII Ba
MOTHUBJIAPHUHT BYXY/Tra KeJIUIIUra acoc 6yiaub xucoOnanaau.

“Cunmukar” ycynu (“Cunamkar” - [OHOHYa OWpraivkaa XapakarT KWJIHIIL,
MaclakJOUUIMK) YKyBUMJapJa MaB3yHH IDKOAUM YpraHui, Hazapuidl OHIUMIIApHU
YMYMIIAIITHPHIL, THU3UMIIAII acocuia GUPKHU KHCKA Ba aHUK Oa€H KWIIMILTa WYHAITHPHO,
KOOMJHMATHHU TapOusIalira Xu3MaT KHJIaIu.

“3uHaMa-3MHa” yCynaM YKyBUMJapJa YpraHWIaéTraH MaB3yHM KHYMK MaB3yjapra
aXpaTuirad XoJiJa pacM, TacBUp, KaJBall EKU claiyiap acocuia YpraHuill KYHUKMalapuHU
[IAKJUTAHTUPAIM Ba MAaB3YHH YpraHUIlNra WKOAUN €HIAIINII maxcuil GUKp Y3mamTupuiran
TyUIYHYaJapHU TACBUPHM KYpHHMIUIApAa HQoaanam KOOMIUSATHUHU PHUBOXKIAHTHPHUILTA
€pnam Oepaam.

Xynoca kb adtagurad Oyiicak, XO3UpPTrH TII00aIanryB xapaéHuaa TabIuMra
WHHOBAIIMOH EHJIAIIYB KyHUAAard OMHJUTAPHH Tasiad 3Taju:
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1) ®aH-TexHUKAa TapaKKUETH Ba WKTUMOWH-WUKTUCOAWHN SIHTHJIAHWUIIHU Y3JIYKCH3
TaBJIUM TU3UMUTA KOPUNA ITHILL

2) Wnrop xoprxuil TaxxpubaaapHH YPTraHMIIL,

3) Tabaumgarn WHHOBAIMOH EHAANIYBIap Ba ax00pOT TEXHOJOTHSUIAPHIAH
dolinananrad xonaa JapcliapHy YTUITHNA TAKOMUJLIAI THPHUIIL

MOAYJ HIITAPOK DTITAH AMPUM TEHI'CU3JIMKJIAPHU EUHAIII
YCYJUIAPU XAKHUJA
X.P.Pacynos
byxopo oaenam ynueepcumemu

Masbaymku, aOCOMIOT KUHMAT OeNrucy MINTHPOK 3TraH TEHTCU3JIMKIAPHU €YMIIa
OepwIraHJapHUHT AHUKJIAHUII COXACH TOMWITaHAaH KEeWWH, MOAYN ocTHaaru uQomaHu
UIIOpacH y3rapMaiiuran coxajap aXparuO OJIMHAAM Ba Xap OUp coxaxa TEHICH3JIMKIIAp
aIOXUIa-aloXuaa edwind, cyHrpa HaTwxkaimap OupnamTupwiagu. bynma, udomanuHr
uiopacu y3rapMaiJuraH COXaHU aHMKJIAIl Ba TEHICU3JIMKHU TEHI Ky4Id (SKBUBAJICHT)
cUCTeMaJlapra a)XpaTull MyXUM axaMmusarra sra. YyHku, YKyBuniap OyHaail TEHI CU3JIMKIApHU
eunnia POJAHUHT aHUKJIAHUII COXACHHU XHMCOOra ojiMaii, »aBoOra KymnM4a COXallapHU
KymuO oNMHUIINTa €KU >KaBOOJaH apuM COXalapHHU TYIIUO KOJHIIUTA Wyl KYyHHIIaigu.

Macaian, Kyiuaaru TEHICU3JIMKHA KapauJivK:

|X2—2X|+L <3+L.
x—1 x—1

x? —2x<3
5 HKBHUBAJICHT TEHICH3JIMKJIAP CHCTEMacura KeiaTHpuo,
X“—=2x>-3
ednMHH X € (—1,3) neb 6epumaan. Baxonanku, X =1 TEHICU3JIMKHU aHUKJIAHUII COXACUTaA
KUPMaWIH.

Maskyp Makonaza my TypJard MacajajapHM €4MIIHM YKyBUWIapra ypraThijga
TEHI'CU3JIMK YMYMUI KYpUHUIIAA OepHiInG, YHU €UHIl KeTMa-KEeTIIUTH, SIbHU, MOLYJ OCTUAAru
ndogaHn aHWKJIAHUII COXACUHHM TOMHII, M(POJaHM HWIIOpACH Y3rapMauauraH coxajapra
@XpaTHlll, CYHTpa 3KBUBAJIEHT CHCTeMajapra KEITHPUII Ba HaTHOKaJapHU OWpPIAlITHPUII
OpKaJIU TYIIYHTHUPUIL TaBCHUsI KUIMHATH.

Kymnanan, f(|x|) < g(X) TeHrcH3IMK aHUKITAHWII COXACHIA KyHHUIard SKBUBAJICHT

Opatna OyHu {

) <g(x) . f(—x) < gx)
cucTeManapra KeJaTHPHIIa IH: { x>0 { < 0
[IIynuHraex:
A) [f(x)| > g(X) TeHrcusIMK KyWnaarn TEHICH3JIUKIIAP CHCTEMACHTa YKBUBAJICHT
Gy { f(x) > g(x),
f(x) < —g(x).

b) Dumum |f(]x])| < g(X) TeHrcusIMKHU euunIra TYXTaaaMus:
Ma3sKyp TEHICH3IMKHHE UKKH YCYIIAa €Ul MyMKHH:
IfGOI < g(0), (If(—x)| < g(x) { f(lx]) < g(x),
1- : ’ 2- :
eyt { x| = 0 e YV (1x)) > —g(x).
Teurcusnukinap cucremacu f(x) Ba g(x) QyHKUMSUTApHUHT KYpHHHUIIHMra Kapao,
VKyBUM TOMOHHJIaH TaHJA0 OJIWHAIN;
B) Kyitnga |f(|x])| > g(X) reHrcusnukuu eynin ycy/uiapuHu 6aéH KUIAMH3:
(GO > g(x), (If(—x)| > g(x), _ { f(lx]) > g(x),
Lyeyn: { x| > 0 { x <0 YOV 1f(1x]) < —g(x).
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